Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 4, ś. 312 { 317 © 2011 č. 25 ăćčşśšă

Ő ňěţăŋĺğňě šěňŕěřăšşřŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ \śĺňňěšřĺůŋőľ" ňăčŋĺšŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ł łćăďřşŕőńĳŋőňş ďşąńěšş ńĺŋĺľ

Ň. Ă. Ůşěć^{1)}

Ťĺğĺłő-šěţŋőńőčĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŘĂŊ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 31 ňă£ 2011 č.

Ŕřőćěďěŋő őąőąźěŋĺě ňŋőčőşřőćŋěćőľ řěńăłśăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ăŋśăňąń£ őďŋőďőňěŋŋżţ ůăśšĺű ŋă śńşůăľ ŋăńĺůĺ£ čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŋă £ďřăţ ś ţăőšĺůěśłőľ őřĺěŋšăűĺěľ ěčő čńăćŋżţ őśěľ. Őąőąźěŋŋă£ ňőďěńĳ ŕőğćőń£ěš ćłń¿ůĺšĳ ć řăśśňőšřěŋĺě ťĺğĺůěśłĺě ňěţăŋĺğňż ťőřňĺřőćăŋĺ£ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż śŕěłšřőć ć řěăńĳŋőľ śĺšşăűĺĺ ĺ ůĺśńěŋŋő őŕĺśăšĳ łăůěśšćěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ šěňŕěřăšşřŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ śŕěłšřőć őš \śĺňňěšřĺůŋőčő" ňăčŋĺšŋőčő śěłśšěšă ł łćăďřşŕőńĳŋőňş ďşąńěšş ńĺŋĺľ, łőšőřă£ ŋăąń¿ďăěšś£ ć ąőńĳÿĺŋśšćě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć £ďěř 57Fe ć ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺűăţ.

Řěłőřďŋő ćżśőłă£ řăğřěÿă¿źă£ śŕőśőąŋőśšĳ ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺ řăğŋőőąřăğĺě ťőřň śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ŕřőćěďěŋĺ£ ŕřěűĺğĺőŋŋőľ ďĺăčŋőśšĺłĺ ťĺğĺłő-ţĺňĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺű, ŋăţőď£źĺţś£ ć řăğńĺůŋżţ śřěďăţ, ůšő ŕřěďőŕřěďěń£ěš ćżśőłş¿ ĺŋťőřňăšĺćŋőśšĳ ¡šőčő ňěšőďă ďń£ řěÿěŋĺ£ ÿĺřőłőčő łńăśśă ğăďăů ťĺğĺłĺ, ţĺňĺĺ, ąĺőńőčĺĺ ĺ ňěďĺűĺŋż. Őśŋőćőľ ňěšőďĺůěśłĺţ ďőśšĺęěŋĺľ ć řěÿěŋĺĺ ŕřĺłńăďŋżţ ğăďăů £ćń£ěšś£ śŕěűĺťĺůěśłĺľ ţăřăłšěř ¡ćőń¿űĺĺ śŕěłšřőć ŋăŋőůăśšĺű őš ţőřőÿő řăğřěÿěŋŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż (ŚŠŚ, śěłśšěš ńĺŋĺľ ďń£ £ďěř^{57}Fe) ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ł őďĺŋőůŋőľ ńĺŋĺĺ ĺńĺ łćăďřşŕőńĳŋőňş ďşąńěšş ŕřĺ ćżśőłĺţ [1]. Ŕřőśšěľÿěě łăůěśšćěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě ¡ťťěłšă łőńńăŕśă ŚŠŚ ć őďĺŋőůŋş¿ ńĺŋĺ¿ (ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ ŋă řĺś. 1) ążńő ďăŋő ć řăňłăţ ďćşţşřőćŋěćőľ ňőďěńĺ řěńăłśăűĺĺ (ĎŞŘ) őďŋőďőňěŋŋőľ ůăśšĺűż ś ăłśĺăńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ [2] ŋă £ğżłě şćěńĺůěŋĺ£ (ś šěňŕěřăšşřőľ) ćěřő£šŋőśšĺ ŕěřěţőďă ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ůăśšĺű ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ ĺğ őďŋőčő ńőłăńĳŋőčő ňĺŋĺňşňă ¡ŋěřčĺĺ ć ďřşčőľ [3]:

p = p_0 exp(−KV/kT ), (1)

čďě p_0 { ŋěłőšőřă£ łőŋśšăŋšă, K { łőŋśšăŋšă ăłśĺăńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, V { őąžěň ůăśšĺűż, T { šěňŕěřăšşřă, k { łőŋśšăŋšă Ąőńĳűňăŋă.

Ŋăĺąőńěě ăďěłćăšŋőľ ś ťĺğĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ňőďěńĳ¿ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ¡šőčő ¡ťťěłšă £ćń£ěšś£ ňŋőčőşřőćŋěćă£ řěńăłśăűĺőŋŋă£ (ŇŞŘ) ňőďěńĳ [3], łőšőřă£ şůĺšżćăěš šěŕńőćżě ćőğąşęďěŋĺ£ ć ńőłăńĳŋżţ

1)e-mail: chuev@ftian.ru

ňĺŋĺňşňăţ ¡ŋěřčĺĺ. Őŋă šăłęě ¡ťťěłšĺćŋő ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕřĺ łőńĺůěśšćěŋŋőň ăŋăńĺğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć ŋăŋőůăśšĺű [4{6]. Ňőďěńĳ ŇŞŘ ŋě šőńĳłő ąőńěě řěăńĺśšĺůŋă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ňőďěńĳ¿ ĎŞŘ. Őŋă šăłęě ŕőğćőń£ěš őŕĺśăšĳ łăůěśšćěŋŋő ŋőćżě ťőřňż ŚŠŚ-śŕěłšřőć ňěďńěŋŋő řěńăłśĺřş¿źĺţ ŋăŋőůăśšĺű [6], őůěŋĳ ůăśšő ŋăąń¿ďăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ. Őďŋăłő ďăęě ňőďěńĳ ŇŞŘ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋě ňőęěš őŕĺśăšĳ ¡ťťěłšă łőńńăŕśă ňăčŋĺšŋőľ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ć ďşąńěš ńĺŋĺľ. İšő ŋě ŕőğćőń£ěš ŕřőćěśšĺ śăňőśőčńăśőćăŋŋőčő ăŋăńĺğă ćśěľ šěňŕěřăšşřŋőľ śěřĺĺ śŕěłšřőć, ŕőśłőńĳłş ŕřĺţőďĺšś£ ććőďĺšĳ ¡ťťěłšĺćŋőě őŕĺśăŋĺě ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőčő ďşąńěšă ńĺŋĺľ ś ŕřőĺğćőńĳŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ [4]. Ĺňěŋŋő ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő śĺńĳŋő śďěřęĺćăěš ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ňőďěńĺ ŇŞŘ ďń£ ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ŕőśłőńĳłş ć ąőńĳÿĺŋśšćě ĺğ ŋĺţ ŋăąń¿ďă- ¿šś£ łăł řăğ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżě ďşąńěšż ńĺŋĺľ. İšőš ŋěďőśšăšőł šěőřĺĺ ŋăĺąőńěě őśšřő ŕřő£ćń£ěšś£ ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£, ŕőśłőńĳłş ăłűěŋš ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋěŕřěřżćŋő śňěźăěšś£ őš ďĺăčŋőśšĺłĺ śăňĺţ ňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű ł ĺğşůěŋĺ¿ ĺţ ťşŋłűĺőŋăńĳŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ ć řăğńĺůŋżţ ŕřĺńőęěŋĺ£ţ, ŋăŕřĺňěř ąĺőšřăŋśťőřňăűĺĺ ŋăŋőůăśšĺű ć ęĺćőň őřčăŋĺğňě [5, 7].

Ćňěśšě ś šěň łăůěśšćěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ĺňěŋŋő šăłőčő ¡ťťěłšă łőńńăŕśă (ć ďşąńěš ńĺŋĺľ) ążńĺ šěőřěšĺůěśłĺ őŕĺśăŋż ěźě ć 60-ţ čőďăţ ŕřőÿńőčő ćěłă [8] ć řăňłăţ ĎŞŘ-ňőďěńĺ ĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋőć łőňąĺŋĺřőćăŋŋőčő śćěřţšőŋłőčő ňăčŋĺšŋőčő ĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ďřă ć őśŋőćŋőň (g) ĺ ćőğąşęďěŋŋőň (e) śőśšő£ŋĺ£ţ £ďěř^{57}Fe:

^H (g,e) = ^H^{(g,e)}_{hf} + ^H^{(e)}_Q =

= −g_{g,e}μ_NH_{hf} ^I^{(g,e)}z + q [ ^I 2_{z0} −^1_3 I_e(I_e + 1) ] , (2)

312 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011

Řĺś. 1. Śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ £ďěř^{57}Fe ć ăŋśăňąńě őďŋőďőňěŋŋżţ ůăśšĺű, řăśśůĺšăŋŋżě ć řăňłăţ ňőďěńĺ ĎŞŘ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (q = 0.3 ňň/ś, śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ) ĺ ć ěčő őšśşšśšćĺě (q = 0, ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ) ďń£ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺľ ¡ťťěłšĺćŋőčő ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ąăřĳěřă KV/kT ŕřĺ p0 = 10^{10} ś�^1. Ğďěśĳ ĺ ďăńěě Hhf = 500 łİ

čďě μ_N { £ďěřŋżľ ňăčŋěšőŋ, g_{g,e} { £ďěřŋżě gťăłšőřż, I_g = 1/2 ĺ I_e = 3/2 { £ďěřŋżě śŕĺŋż, ^I^{(g,e)}z { őŕěřăšőřż ĺţ ŕřőěłűĺľ ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě śćěřţšőŋłőčő ŕőń£ ŋă £ďřě H_{hf} , ^I_z0 { őŕěřăšőř ŕřőěłűĺĺ £ďěřŋőčő śŕĺŋă ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě čńăćŋőľ őśĺ z^′ čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ŋă £ďřě, q = 3eQ_eV_z0_z0 /[4I_e(2I_e − 1)] { łőŋśšăŋšă łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, e { ğăř£ď ¡ńěłšřőŋă, Q_e { łćăďřşŕőńĳŋżľ ňőňěŋš £ďřă, V_z0_z0 { ŋăĺąőńĳÿěě (ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě) ĺğ čńăćŋżţ ğŋăůěŋĺľ šěŋğőřă čřăďĺěŋšă. Ŕőňĺňő śăňőčő ¡ťťěłšă łőńńăŕśă ňăčŋĺšŋőľ ŚŠŚ ć ďşąńěš ńĺŋĺľ, řăśůěšż ć ¡šőľ ňőďěńĺ ďěňőŋśšřĺřş¿š łăůěśšćěŋŋő ŋőćş¿ ťőřňş śŕěłšřőć ć ćĺďě ăśĺňňěšřĺůŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ďşąńěšă ć śńşůăě ążśšřőľ, ŋő ŋě ŕřěďěńĳŋő ążśšřőľ řěńăłśăűĺĺ, ă šăłęě ŕřő£ćńěŋĺě ć ťőřňě śŕěłšřőć łőňąĺŋĺřőćăŋŋőčő ďěľśšćĺ£ śšőţăśšĺůěśłĺţ (řěńăłśăűĺőŋŋżţ) ĺ łćăŋšőćő-ňěţăŋĺůěśłĺţ ŕěřěňěŋŋżţ ć śńşůăě ŋěłőňňşšĺřş¿źĺţ ğěěňăŋőćśłőčő ĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ůńěŋőć ć (2), łőčďă őśĺ z ĺ z^′ ŋě śőćŕăďă¿š [8].

Ć ¡šőľ ňőďěńĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ĺ ěźě őďĺŋ ţőřőÿő ĺğćěśšŋżľ ¡ťťěłš: ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżě śŕěłšřż ďěňőŋśšřĺřş¿š ŋěśĺňňěšřĺůŋőě řăśŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋőľ ŚŠŚ őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřă š£ęěśšĺ śŕěłšřă, őąşśńőćńěŋŋőě śńăążň (ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ňăčŋĺšŋżň) łćăďřşŕőńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň (śň. řĺś. 1 ć [8]). Ŕřĺ ¡šőň ć śőőšćěšśšćĺĺ ś čăňĺńĳšőŋĺăŋăňĺ (2) śŕěłšřăńĳŋżě ŕőńőęěŋĺ£ ńĺŋĺľ ¡ťťěłšĺćŋőčő ňăčŋĺšŋőčő śěłśšěšă ć ďăŋŋőň śńşůăě ğăćĺś£š ŋě šőńĳłő őš ćěńĺůĺŋ q ĺ H_{hf} , ŋő ĺ őš şčńă θ ňěęďş őś£ňĺ z ĺ z^′:

ω_{memg} ≈ (g_em_e − g_gm_g)μ_NH_{hf} ± (1 + 3 cos 2θ)q/4, (3)

čďě m_e ĺ m_g { ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă £ďřă ŋă ŋăŕřăćńěŋĺě śćěřţšőŋłőčő ŕőń£, ă ğŋăłĺ \+" ĺ \−" śőőšćěšśšćş- ¿š £ďěřŋżň ŕěřěţőďăň ś |m_e| = 3/2 ĺ |m_e| = 1/2. Ć šő ęě ćřěň£ ć ąőńĳÿĺŋśšćě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć ŋăŋőůăśšĺű łćăďřşŕőńĳŋżľ śďćĺč ňăčŋĺšŋżţ łőňŕőŋěŋš ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŕőńŋőśšĳ¿ őšśşšśšćşěš, š.ě. ŋăąń¿ďăěšś£ śĺňňěšřĺůŋżľ őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřă śŕěłšřă śěłśšěš ńĺŋĺľ, łőšőřżľ ťőřňăńĳŋő śőőšćěšśšćşěš (3) ś \ňăčĺůěśłĺň" şčńőň θ = 54.7^∘. Ŕőśńěďŋěě őąž£śŋěŋĺě ďőćőńĳŋő ĺśłşśśšćěŋŋő, ŕőśłőńĳłş śĺňňěšřĺůŋă£ ňăčŋĺšŋă£ ŚŠŚ ŋăąń¿ďăěšś£ ć śŕěłšřăţ ŋăŋőůăśšĺű řăğŋőčő śőśšăćă. Ďń£ ăŋśăňąń£ ţăőšĺůěśłĺ őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ňőęŋő ŕřěďńőęĺšĳ ąőńěě ěśšěśšćěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě ¡šőčő ťăłšă, ěśńĺ şůěśšĳ ţăőšĺůěśłş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ őśěľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, őąşśńőćńěŋŋőľ ťőřňőľ ůăśšĺű, őšŋőśĺšěńĳŋő čńăćŋőľ őśĺ čřăďĺěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, łőšőřă£ ść£ğăŋă ś łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ ůăśšĺű. Ŕőśńěďŋěě, ć śćő¿ őůěřěďĳ, šăłęě šřěąşěš ŕř£ňőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ śŕěłšřőć, ŕřĺůěň ¡šő łřăľŋě ęěńăšěńĳŋő ć ňőďěńĺ ŇŞŘ.

Ĺ ŋăłőŋěű, śşźěśšćşěš ěźě őďĺŋ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ĺŋőľ ťĺğĺůěśłĺľ ňěţăŋĺğň, őąž£śŋ£¿źĺľ łăł śĺňňěšřĺůŋş¿ ňăčŋĺšŋş¿ ŚŠŚ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, šăł ĺ ěě łőńńăŕś ć ¡ťťěłšĺćŋżľ ďşąńěš ńĺŋĺľ ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. İšőš ňěţăŋĺğň őśŋőćăŋ ŋă ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ő šőň, ůšő łőŋśšăŋšă łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńă (ůšő ćŕőńŋě őŕřăćďăŋő, ŋăŕřĺňěř, ďń£ ŋăŋőůăśšĺű α-Fe ĺ γ-Fe_2O_3), ă ¡ťťěłšĺćŋżľ ďşąńěš ńĺŋĺľ ĺňěěš ŋě ¡ńěłšřĺůěśłş¿, ă ňăčŋĺšŋş¿ ŕřĺřőďş ĺ őąşśńőćńěŋ ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňěęďş ůăśšĺűăňĺ [9]. Ŕřĺ ¡šőň łăůěśšćěŋŋżľ ţăřăłšěř šăłőčő őąž£śŋěŋĺ£ ŕőďšćěřęďăěšś£ ŕř£ňżň ňőďěńĺ-

9 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011 řőćăŋĺěň ĺ ůĺśńěŋŋżň ăŋăńĺğőň šěňŕěřăšşřŋőľ śěřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć łőŋłřěšŋżţ ŋăŋőůăśšĺű [10].

Őůěćĺďŋő, ůšő řěÿěŋĺě őŕĺśăŋŋőčő ćżÿě łřşčă ŕřőąńěň ć łăęďőň łőŋłřěšŋőň śńşůăě ŋăśšő£šěńĳŋő šřěąşěš řăğćĺšĺ£ ťőřňăńĺğňă ďń£ řăśůěšă ňěśśąăş¡- řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŋăŋőůăśšĺű ć řěăńĺśšĺůŋżţ ňőďěń£ţ, ć ůăśšŋőśšĺ őąőąźěŋĺ£ ňőďěńĺ ŇŞŘ ŋă śńşůăľ ŋăńĺůĺ£ łőňąĺŋĺřőćăŋŋőčő śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (2) ĺ ţăőšĺůěśłőľ őřĺěŋšăűĺĺ őśěľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, ă šăłęě ěčő őŕšĺňĺğăűĺĺ ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ łőńĺůěśšćěŋŋőčő ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć. Řěÿěŋĺ¿ ¡šőľ ğăďăůĺ ĺ ŕőść£źěŋă ŋăśšő- £źă£ řăąőšă.

Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ šăłőčő őąőąźěŋĺ£ śŋăůăńă ğăŕĺÿěň ąăğőćżě ťőřňşńż ć ĎŞŘ-ňőďěńĺ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (2), łőčďă ćěřő£šŋőśšĳ śšőţăśšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć ňěęďş ďćşň£ ńőłăńĳŋżňĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ (ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ňĺ H_{hf} ) őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň (1). Ć ¡šőň śńşůăě řăśůěš ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ăŋśăňąń£ ŋăŋőůăśšĺű ŕřőćőďĺšś£ ć řăňłăţ śšăŋďăřšŋőčő śšőţăśšĺůěśłőčő ŕőďţőďă [11], ć śőőšćěšśšćĺĺ ś łőšőřżň śěůěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ čăňňă-łćăŋšă ś ¡ŋěřčĺěľ E = ~ω ĺ ŕőń£řĺğăűĺěľ η ďń£ ğăďăŋŋőčő şčńă θ őŕĺśżćăěšś£ śńěďş¿źĺň őąźĺň ćżřăęěŋĺěň [12]: σ(ω, θ) = − σ_a`_0 2 Im ∑ η Sp ∗ ^V_η⟨| ^A^{−1}(~ω, θ|1⟩ ^V^+_η , (4)

čďě σ_a { ¡ťťěłšĺćŋă£ šőńźĺŋă ŕőčńőšĺšěń£, `_0 ≡ ≡ `_0/~ { ÿĺřĺŋă şřőćŋ£ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ £ďřă ć ůăśšőšŋżţ ěďĺŋĺűăţ, ~ω = ω − E_0/~, E_0 { ¡ŋěřčĺ£ řěğőŋăŋśŋőčő ŕěřěţőďă, ^V_η { őŕěřăšőř ćğăĺňőďěľśšćĺ£ čăňňă-łćăŋšă ś £ďřőň, ⟨W | = (1/2 1/2) ĺ |1⟩ { ćěłšőř ğăśěńěŋŋőśšĺ ĺ ěďĺŋĺůŋżľ śšőńąěű śšőţăśšĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ. Śşŕěřőŕěřăšőř ^A(~ω, θ) = ~ω + i`_0/2 − ^L(θ) + i ^P (5)

őŕřěďěń£ěšś£ ńĺşćĺńńěćśłĺň őŕěřăšőřőň śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, łőšőřżľ ďĺăčőŋăńěŋ ŕő śšőţăśšĺůěśłĺň ŕěřěňěŋŋżň ĺ ć ňőďěńĺ ĎŞŘ ğăďăěšś£ ąńőůŋőľ ňăšřĺűěľ [13]:

^L(θ) = ( ^L_1(θ) 0

0 ^L_2(θ) ) =

= ( ^L_{hf} + ^L_Q(θ) 0

0 −^L_{hf} + ^L_Q(θ) ) , (6)

ă šăłęě řěńăłśăűĺőŋŋőľ ňăšřĺűěľ:

^P = ( p^I_n −p^I_n −p^I_n p^I_n ) , (7) čďě ^I_n { ěďĺŋĺůŋżľ śşŕěřőŕěřăšőř ć ŕřőśšřăŋśšćě (2I_g + 1)(2I_e + 1) £ďěřŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ. Śşŕěřőŕěřăšőřż ^L_i ğăďă¿šś£ čăňĺńĳšőŋĺăŋăňĺ śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŕřőśšřăŋśšćě £ďěřŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ [14]:

(^L_i)_{memgm}0_{em}0_g = ^H^{(e)}_{mem}0_e δ_{mgm}0_g − H^{(g)}_{mgm}0_g δ_{mem}0_e .

Şśřěďŋěŋĺě ŕő ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ć (4) ďń£ ăŋśăňąń£ ţăőšĺůěśłĺ őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ŋăŋőůăśšĺű ĺ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ĺśšőůŋĺłă ĺğńşůěŋĺ£ śćőďĺšś£ ł śşňňĺřőćăŋĺ¿ ŕő šřěň őřšőčőŋăńĳŋżň ŕőń£řĺğăűĺ£ň ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřőűěďşřőľ, ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋŋőľ ć [15]: ∑ η Sp ∗ ^V_η ^—G(~ω, θ) ^V^+_η = 1 3 ∑ η=x,y,z Sp ∗ ^J_η ^—G(~ω, θ)^J^+_η .

Şśřěďŋěŋĺě śěůěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£ (4) ŕő ţăőšĺůěśłőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ őśěľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ďăěš őłőŋůăšěńĳŋżľ řěğşńĳšăš ć ¡šőľ ňőďěńĺ: σ(ω) = ∫ σ(ω, θ) sin θdθ. (8) Ťőřňşńż (1), (2), (4){(8) ŕőğćőń£¿š řăśśůĺšăšĳ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ăŋśăňąń£ őďŋőďőňěŋŋżţ ůăśšĺű ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć řăňłăţ ňőďěńĺ ĎŞŘ ďń£ ğăďăŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ňőďěńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć (q, H_{hf} , p_0, K ĺ V ) ĺ šěňŕěřăšşřż. Šĺŕĺůŋżě řăśůěšŋżě śŕěłšřż ďń£ řăğńĺůŋżţ ćěńĺůĺŋ ¡ťťěłšĺćŋőčő ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ąăřĳěřă KV/kT ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 1 śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. İšĺ śŕěłšřż ďěňőŋśšřĺřş¿š őśŋőćŋżě őśőąěŋŋőśšĺ řěńăłśăűĺőŋŋőľ šřăŋśťőřňăűĺĺ ŚŠŚ śşŕěřŕăřăňăčŋĺšŋżţ ůăśšĺű ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż [1]: ţőřőÿő řăğřěÿěŋŋş¿ ňăčŋĺšŋş¿ ŚŠŚ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, łőčďă ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ŋăŋőůăśšĺű \ğăňőřőęěŋż" ć ńőłăńĳŋżţ ňĺŋĺňşňăţ ¡ŋěřčĺĺ; şÿĺřěŋĺě ńĺŋĺľ śŕěłšřă, łőčďă śłőřőśšĳ ŕěřěţőďőć ňěęďş ńőłăńĳŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ śšăŋőćĺšś£ śřăćŋĺňőľ śő ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ £ďřă ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ; řăğňżšş¿ ŚŠŚ ŕřĺ ŕřőňěęşšőůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ, łőčďă śłőřőśšĳ ŕěřěţőďőć śšăŋőćĺšś£ śřăćŋĺňőľ ś ńăřňőřőćśłĺňĺ ůăśšőšăňĺ £ďěř; łőńńăŕś ňăčŋĺšŋőľ ŚŠŚ ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. Şůěš śńăąőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őŕĺśżćăěš ŕěřěůĺśńěŋŋżě ćżÿě ¡ťťěłšż: łőńńăŕś ŚŠŚ ć łćăďřşŕőńĳŋżľ ďşąńěš ńĺŋĺľ ć ŕřěďěńě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř ĺ ŕő£ćńěŋĺě ăśĺňňěšřĺĺ ńĺŋĺľ ďşąńěšă ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż (ć śőőšćěšśšćĺĺ ś [8]), ă šăłęě śĺňňěšřĺůŋżľ ňăčŋĺšŋżľ śěłśšěš ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (ć őšńĺůĺě őš [8]). Őšňěšĺň šăłęě ěźě őďĺŋ ŋőćżľ ăśŕěłš { ăśĺňňěšřĺůŋş¿ ťőřňş ńĺŋĺľ śěłśšěšă ć ŕřěďěńě ŋĺğłĺţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011 šěňŕěřăšşř (ňěďńěŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ) ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řăśŕřěďěńěŋĺěň śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ (3) ŕő şčńş θ, ł łőšőřőňş ňż ćěřŋěňś£ ŋĺęě.

Ňőďěńĳ ŇŞŘ őśŋőćăŋă ŋă łćăŋšőćőňěţăŋĺůěśłőň őŕĺśăŋĺĺ őďŋőřőďŋő ŋăňăčŋĺůěŋŋőľ ůăśšĺűż ś čăňĺńĳšőŋĺăŋőň [3, 6, 16]

^H = −KV ^S^2_z /S^2, (9)

ŕőńŋżň śŕĺŋőň S ĺ 2S +1 śőśšő£ŋĺ£ňĺ (śšőţăśšĺůěśłĺňĺ) ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă ŋă őśĳ z (m = −S, −S +1, . . . , S), ŕěřěţőďż ňěęďş łőšőřżňĺ őąşśńőćńěŋż ŕőŕěřěůŋżňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ śńşůăľŋőčő ŕőń£. Ć ¡šőľ ňőďěńĺ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ťőřňăńĳŋő őŕĺśżćăěšś£ šěň ęě őąźĺň ćżřăęěŋĺěň (4), łőšőřőě ć őšśşšśšćĺě łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śşźěśšćěŋŋő şŕřőźăěšś£. Śşŕěřőŕěřăšőřż ^L_i śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śšăŋőć£šś£ őążůŋżňĺ ďĺăčőŋăńĳŋżňĺ őŕěřăšőřăňĺ ś ¡ńěňěŋšăňĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ řăğńĺůŋżň śőśšő£- ŋĺ£ň £ďěřŋőľ śĺśšěňż ćő ťńşłšşĺřş¿źěň őłřşęěŋĺĺ:

(^L_m)_α = ω_αm/S,

čďě α = (m_e, m_g), ω_α őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň (3) ś q = 0, ă śăňő ćżřăęěŋĺě (4) śćőďĺšś£ ł ćğćěÿěŋŋőľ śşňňě ŕő řěğőŋăŋśŋżň ŕěřěţőďăň ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ Łńěąÿă{Ďęőřďăŋă C_α [16]: σ(ω) = − σ_a`_0 2 Im ∑ α |C_α|^2⟨W |^A^{−1}_α (ω)|1⟩. (10) Řěńăłśăűĺőŋŋă£ ňăšřĺűă (6) ć ¡šőľ ňőďěńĺ śšăŋőćĺšś£ šřěţďĺăčőŋăńĳŋőľ: P_{mm±1} = −p_{mm±1}f_{mm±1}, P_{mm} = −P_{mm−1} − P_{mm+1}, (11) ă ěě ¡ńěňěŋšż őŕřěďěń£¿šś£ łő¡ťťĺűĺěŋšőň ďĺťťşğĺĺ D [3, 16, 17]:

p_{mm+1} = p_{m+1m} = D[S(S + 1) − m(m + 1)],

ĺ ¡ŋěřčĺěľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ: f_{ij} = { exp[−(E_j − E_i)/kT ] ŕřĺ E_j > E_i, 1 ŕřĺ E_j < E_i, E_m = −KV m^2/S^2, łőšőřă£ šăłęě ğăďăěš ćěłšőř ğăśěńěŋŋőśšĺ śšőţăśšĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ W_m = e^{−E}m^{/kT} / ∑ k e^{−E}k^{/kT} . Ć śĺńş śćőěčő őďŋőňěřŋőčő ţăřăłšěřă ňőďěńĳ ŇŞŘ ďőćőńĳŋő ńěčłő řěăńĺğşěšś£ ŋă ŕěřśőŋăńĳŋőň łőňŕĳ¿šěřě, ŕőśłőńĳłş řăśůěš śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ťăłšĺůěśłĺ śćőďĺšś£ ł řěÿěŋĺ¿ śĺśšěňż ńĺŋěľŋżţ şřăćŋěŋĺľ ć ŕřőśšřăŋśšćě śšőţăśšĺůěśłĺţ ŕěřěňěŋŋżţ ś ůĺśńőň őŕěřăűĺľ ŕőř£ďłă 2S + 1 [3]: ^A_α(ω)|X⟩ = |1⟩. (12) Šĺŕĺůŋżě śŕěłšřż, řăśśůĺšăŋŋżě ć ¡šőľ ňőďěńĺ, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 2 ĺ 3 ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. Ěśńĺ

Řĺś. 2. Śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ £ďěř^{57}Fe ć ăŋśăňąńě őďŋőďőňěŋŋżţ ůăśšĺű, řăśśůĺšăŋŋżě ć řăňłăţ ňőďěńĺ ŇŞŘ ďń£ D = 2.2·10^9 ś�^1 ŕřĺ q = 0 (ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ) ĺ 0.3 ňň/ś (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ) ŕřĺ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ KV/kT

śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺőŋŋżţ ŕěřěţőďőć (łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ D) śřăćŋĺňă ś őąřăšŋżň ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ £ďřă ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ (ÿĺřĺŋőľ `_0) ĺńĺ ŕřěćżÿăěš ěčő, šő ć űěńőň ŋăąń¿ďăěšś£ šěňŕěřăšşřŋă£ ¡ćőń¿űĺ£ ťőřňż śŕěłšřőć (řĺś. 2), ţăřăłšěřŋă£ ďń£ ňőďěńĺ ĎŞŘ (řĺś. 1, ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ). Ěďĺŋśšćěŋŋżň (ŋő őůěŋĳ śşźěśšćěŋŋżň) ŕřěĺňşźěśšćőň ňőďěńĺ ŇŞŘ £ćń£ěšś£ ąőńěě řěăńĺśšĺůŋőě őŕĺśăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć [4{6]. Ćňěśšě ś šěň, ňőďěńĳ ŇŞŘ ŕőğćőń£ěš łăůěśšćěŋŋő őŕĺśăšĳ ďřşčş¿ šřăŋśťőřňăűĺ¿ śŕěłšřőć ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż, ůăśšő ŋăąń¿ďăěňş¿ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ: ăśĺňňěšřĺůŋżě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011 9�

Řĺś. 3. Śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ £ďěř^{57}Fe ć ăŋśăňąńě őďŋőďőňěŋŋżţ ůăśšĺű, řăśśůĺšăŋŋżě ć řăňłăţ ňőďěńĺ ŇŞŘ ć ŕřěďěńě ňěďńěŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ (D ≪ `0) ŕřĺ q = 0 (ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ) ĺ 0.3 ňň/ś (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ) ŕřĺ řăğŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ KV/kT

ńĺŋĺĺ ś řěğłĺňĺ ćŋěÿŋĺňĺ ťřőŋšăňĺ, śĺńĳŋő řăğňżšżňĺ ł űěŋšřş śŕěłšřă ćŋşšřěŋŋĺňĺ ťřőŋšăňĺ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ć ćĺďě ŕ£šĺśšşŕěŋůăšőčő ŕĳěďěśšăńă, ŕěřěćěřŋşšőčő ć śšăŋďăřšŋőľ čěőňěšřĺĺ ŋă ŕřőŕşśłăŋĺě, ŕřĺ ćżśőłĺţ (řĺś. 3, ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ), š.ě. ć řěęĺňě ňěďńěŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ (D ≪ `_0) [6].

Łăł ćĺďŋő ĺğ ćżřăęěŋĺľ (4){(10), řěÿěŋĺě ŕőśšăćńěŋŋőľ ğăďăůĺ, š.ě. őąőąźěŋĺě ňőďěńĺ ŇŞŘ ŋă śńşůăľ ŋăńĺůĺ£ łőňąĺŋĺřőćăŋŋőčő śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (2) ĺ ţăőšĺůěśłőľ őřĺěŋšăűĺĺ őśěľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, ťăłšĺůěśłĺ śćőďĺšś£ ł řăśůěšş śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ŕő ťőřňşńě (4). Ŕřĺ ¡šőň ćżřăęěŋĺ£ (6) ĺ (7) ŋăďő ğăňěŋĺšĳ śşŕěřőŕěřăšőřăňĺ ąőńěě őąźěčő ćĺďă. Ńĺşćĺńńěćśłĺľ őŕěřăšőř śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őśšăěšś£ ąńőůŋőľ ňăšřĺűěľ, ďĺăčőŋăńĳŋőľ ŕő 2S +1 śšőţăśšĺůěśłĺň ŕěřěňěŋŋżň:

(^L(θ))_{mj} = ^L_m(θ)δ_{mj} = [^L_{hf} m/S + ^L_Q(θ)]δ_{mj} , (13)

ă řěńăłśăűĺőŋŋă£ ňăšřĺűă ďĺăčőŋăńĳŋă ŕő £ďěřŋżň ŕěřěňěŋŋżň ĺ, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś (11), őśšăěšś£ šřěţďĺăčőŋăńĳŋőľ ŕő śšőţăśšĺůěśłĺň:

^P = ^P ⊗ ^I_n. (14)

Śăňă ŕő śěąě ğăŕĺśĳ őąźĺţ ćżřăęěŋĺľ (4), (5), (8), (11), (13), (14), ŕő łőšőřżň ňőęŋő řăśśůĺšăšĳ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ăŋśăňąń£ őďŋőďőňěŋŋżţ ůăśšĺű ć ňőďěńĺ ŇŞŘ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, šřĺćĺăńĳŋă. Őďŋăłő ¡šă ăłšşăńĳŋă£ şęě ŕőůšĺ ŕőńćěłă ğăďăůă ďő śĺţ ŕőř ŋě ążńă řěÿěŋă, ŕřěęďě ćśěčő ŕőšőňş, ůšő ć ŕřőűěśśě ćżůĺśńěŋĺľ ŋěőąţőďĺňő őŕěřĺřőćăšĳ ňăšřĺűăňĺ ąőńĳÿőčő řăŋčă: (2S + 1)(2I_g + 1)(2I_e + 1). Ŋă śăňőň ďěńě: ŕřőűěďşřă řăśůěšă ňőęěš ążšĳ śşźěśšćěŋŋő őŕšĺňĺğĺřőćăŋă ś şůěšőň śŕěűĺăńĳŋőčő ćĺďă ňăšřĺű (13) ĺ (14) ŋă őśŋőćě łń¿ůěćőčő ć ĺśţőďŋőľ ňőďěńĺ ŇŞŘ ŕěřěţőďă őš ťőřňăńĳŋőčő őąřăźěŋĺ£ ňăšřĺű (5) ć (10) ł řěÿěŋĺ¿ śĺśšěňż ńĺŋěľŋżţ şřăćŋěŋĺľ (12).

Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ś ŕőňőźĳ¿ śšăŋďăřšŋőčő LUŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ąńőůŋş¿ ňăšřĺűş ^A(~ω, θ) ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě ŕřőĺğćěďěŋĺ£ ŋĺęŋěľ ĺ ćěřţŋěľ ďćşţďĺăčőŋăńĳŋżţ ňăšřĺű, ąńőůŋżţ ŕő śšőţăśšĺůěśłĺň ŕěřěňěŋŋżň:

^A = ^A_L ^A_U , (15)

čďě ďćě ďĺăčőŋăńĺ ğăďăŋż, ( ^A_L)_{mm−1} = −iP_{mm−1}^I_n ĺ ( ^A_U )_{mm} = ^I_n, ă ďćě ďřşčĺě ŋăţőď£šś£ ĺğ řěłşřřěŋšŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ ( ^A_L)_{11} = ( ^A)_{11}, ( ^A_U )_{12} = = −iP_{12}( ^A_L)^{−1}_{11} , ( ^A_L)_{22} = ( ^A)_{22} + iP_{21}( ^A_U )_{12}, . . . , ( ^A_L)_{mm} = ( ^A)_{mm} + iP_{mm−1}( ^A_U )_{m−1m}, ( ^A_U )_{mm+1} = = −iP_{mm+1}( ^A_L)^{−1}_{mm}, . . . Šőčďă řăśůěš śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ŕő ťőřňşńě (4) śćőďĺšś£ ł ŕőśńěďőćăšěńĳŋőňş řěÿěŋĺ¿ ďćşţ śĺśšěň ńĺŋěľŋżţ şřăćŋěŋĺľ ďń£ ąńőůŋżţ ňăšřĺű:

^A_L|Y⟩ = ^I_n|1⟩, ^A_U |X⟩ = |Y⟩. (16)

Śăňĺ řěÿěŋĺ£ śŋőćă ŋăţőď£šś£ ĺğ řěłşřřěŋšŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ

^y_1 = ( ^A_L)^{−1}_{11} , ^y_2 = ( ^A_L)^{−1}_{22} (^I_n + iP_{21} ^y_1), . . . ,

^y_m = ( ^A_L)^{−1}_{mm}(^I_n + iP_{mm−1} ^y_{m−1}), . . . ,

^x_{2S+1} = ^y_{2S+1}, ^x_{2S} = ^y_{2S} − ( ^A_U )_{2S,2S+1} ^x_{2S+1}, . . . ,

^x_m = ^y_m − ( ^A_U )_{mm+1} ^x_{m+1}, . . .

Łăł ćĺďŋő ĺğ ¡šĺţ ćżřăęěŋĺľ, ďń£ řăśůěšă śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ć őąőąźěŋŋőľ ňőďěńĺ ŇŞŘ ćśě řăćŋő šřěąşěšś£ ŕőř£ďłă 2S + 1 őŕěřăűĺľ, ŋő şęě ś ąńőůŋżňĺ ňăšřĺűăňĺ (8-čő řăŋčă ďń£ £ďěř^{57}Fe). Ğŋăůĺš,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011

¡šă ňőďěńĳ šăłęě ńěčłő řěăńĺğşěšś£ ŋă ŕěřśőŋăńĳŋőň łőňŕĳ¿šěřě ďăęě ś şůěšőň şśřěďŋěŋĺ£ (8).

Šĺŕĺůŋżě śŕěłšřż, řăśśůĺšăŋŋżě ć ¡šőľ ňőďěńĺ, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 2 ĺ 3 śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. İšĺ śŕěłšřż ďěňőŋśšřĺřş¿š ćśě řăŋěě ŕěřěůĺśńěŋŋżě łăůěśšćěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ řěńăłśăűĺőŋŋőľ šřăŋśťőřňăűĺĺ ŚŠŚ ňăčŋĺšŋżţ ŋăŋőůăśšĺű, řăğďěńĳŋő őŕĺśăŋŋżě ć ňőďěń£ţ ĎŞŘ ś şůěšőň łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ [8] ĺ ĺśţőďŋőľ ňőďěńĺ ŇŞŘ [3], ă šăłęě ¡ćőń¿űĺ¿ śĺňňěšřĺůŋőčő ňăčŋĺšŋőčő śěłśšěšă ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ł łćăďřşŕőńĳŋőňş ďşąńěšş ńĺŋĺľ ć ŕřěďěńě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř, ŋăąń¿ďăěňş¿ ć ňőďěńĺ ĎŞŘ, ś şůěšőň şśřěďŋěŋĺ£ ŕő ţăőšĺůěśłőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ őśěľ (řĺś. 1). Ćňěśšě ś šěň ć ŕřěďěńě ňěďńěŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ łăůěśšćěŋŋő ŋőćżě ťőřňż śŕěłšřőć (řĺś. 3): ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŋă ŋĺęŋěľ śšşŕěŋĺ ŕěřěćěřŋşšőčő ŕ£šĺśšşŕěŋůăšőčő ŕĳěďěśšăńă ŕő£ćń£ěšś£ ŕřőćăń, őąşśńőćńěŋŋżľ ćłńăďőň śšőţăśšĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ ś ňăńżňĺ m, ďń£ łőšőřżţ łćăďřşŕőńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě śšăŋőćĺšś£ śĺńĳŋżň ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ¡ťťěłšĺćŋżň ňăčŋĺšŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň (śň. (13)), ŕřĺůěň ŕőśńěďŋěě őŕřěďěń£ěš śńăąőě řăśźěŕńěŋĺě ńĺŋĺľ ¡ťťěłšĺćŋőčő ďşąńěšă ć śőőšćěšśšćĺĺ ś (2) [15]; śŕěłšřż ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ďěňőŋśšřĺřş¿š śńăąş¿ ăśĺňňěšřĺ¿, ŋő şęě ŋě ŕőńőęěŋĺľ, ă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ÿĺřĺŋż łăęďőľ ŕăřż śŕěłšřăńĳŋżţ łőňŕőŋěŋš ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ ğŋăłăňĺ ŕřőěłűĺľ m_e ĺ m_g (ŋăĺąőńěě őšůěšńĺćő ¡šő ŕřőśńěęĺćăěšś£ ďń£ ŕăřż łřăľŋĺţ ńĺŋĺľ śěłśšěšă), ůšő, őůěćĺďŋő, ść£ğăŋő ś łőňąĺŋĺřőćăŋŋżň ďěľśšćĺěň şŕőň£ŋşšżţ řăŋěě ăśĺňňěšřĺůŋżţ ńĺŋĺľ ć ňőďěńĺ ĎŞŘ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (řĺś. 1) ĺ ć ĺśţőďŋőľ ňőďěńĺ ŇŞŘ (ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ ŋă řĺś. 3). Őąě őąŋăřşęěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ůăśšő ŋăąń¿ďă¿šś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, őďŋăłő řăŋěě őŋĺ ŋě ŋăţőďĺńĺ őąž£śŋěŋĺ£.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ŋăř£ďş ś őůěćĺďŋżň ŕřěĺňşźěśšćőň ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ őąőąźěŋŋőľ ňőďěńĺ ŇŞŘ ďń£ ăŋăńĺğă šěňŕěřăšşřŋżţ śěřĺľ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŋăŋőůăśšĺű řăğćĺšżľ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ťőřňăńĺğň ŋěśńőęŋő őąőąźĺšĳ ŋă śńşůăľ śŕěłšřőć, ĺğňěřěŋŋżţ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě [9]. Ŕřĺ ¡šőň ďń£ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ ś ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ¿, ąőńĳÿěľ łřĺšĺůěśłőčő ŕőń£ ŕőńŋőčő ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ůăśšĺű, ¡šő őąőąźěŋĺě ďěńăěšś£ ăćšőňăšĺůěśłĺ ŕşšěň śőőšćěšśšćş- ¿źěľ ňőďĺťĺłăűĺĺ ńĺşćĺńńěćśłőčő őŕěřăšőřă śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (13).

Ăćšőř ćżřăęăěš ąńăčőďăřŋőśšĳ ŘŤŤĹ ğă ťĺŋăŋśőćş¿ ŕőďďěřęłş ¡šőľ řăąőšż.

1. Ĺ. Ŕ. Śşğďăńěć, Ďĺŋăňĺůěśłĺě ¡ťťěłšż ć čăňňăřěğőŋăŋśŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ, Ň.: Ăšőňĺğďăš, 1979.

2. H. H. Wickman, in M-ossbauer e¸ect methodology, Ed.

I. J. Gruverman, Plenum Press, N.Y., 1966, V. 2. 3. D. H. Jones and K. K. P. Srivastava, Phys. Rev. B 34, 7542 (1986).

4. J. van Lierop and D. H. Ryan, Phys. Rev. Lett. 85, 3021 (2000); Phys. Rev. B 63, 064406 (2001); Phys. Rev. B 65, 104402 (2002); R. D. Desautels, J. M. Cadogan, and J. van Lierop, J. Appl. Phys. 105, 07B506 (2009).

5. M. A. Chuev, V. M. Cherepanov, S. M. Deyev et al., AIP Conf. Proc. 1311, 322 (2010).

6. Ň. Ă. Ůşěć, Ć. Ň. Ůěřěŕăŋőć, Ň. Ă. Ŕőńĺłăřŕőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 92, 21 (2010).

7. M. P. Nikitin, R. R. Gabbasov, V. M. Cherepanov et al., AIP Conf. Proc. 1311, 401 (2010).

8. M. Blume and J. A. Tjon, Phys. Rev. 165, 446 (1968). 9. M. A. Chuev, J. Phys.: Condens. Matter. 20, 505201 (2008).

10. M. A. Chuev, O. Hupe, Ă. Ň. Afanas’ev et al., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 76, 656 (2002); Ň. Ă. Ůşěć, Ć. Ň. Ůěřěŕăŋőć, Ň. Ă. Ŕőńĺłăřŕőć, Ďőłńăďż ĂŊ 430, 40 (2010).

11. P. W. Anderson, J. Phys. Soc. Jpn. 9, 316 (1954). 12. A. M. Afanas’ev, M. A. Chuev, and J. Hesse, Phys. Rev.

B 56, 5489 (1997); Ă. Ň. Ăťăŋăśĳěć, Ň. Ă. Ůşěć, đ. Čěśśě, ĘİŠŤ 113, 1799 (1998); ĘİŠŤ 116, 1001 (1999).

13. M. A. Polikarpov, V. M. Cherepanov, M. A. Chuev, and S. S. Yakimov, J. Magn. Magn. Mater. 135, 361 (1994).

14. R. Zwanzig, Physica 30, 1109 (1964). 15. Ň. Ă. Ůşěć, ĘİŠŤ 130, 279 (2006). 16. Ň. Ă. Ůşěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 83, 668 (2006). 17. W. F. Brown, Jr., Phys. Rev. 130, 1677 (1963).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011