Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 4, ś. 335 { 338 cfl 2011 č. 25 ăćčşśšă

Ťăğőćżě ŕěřěţőďż ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďěńĺ Čěľğěŋąěřčă ŋă śńőĺśšőľ šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě ś ćğăĺňőďěľśšćĺ£ňĺ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ

Ň. Ł. Řăňăğăŋőć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ Ďăčěśšăŋśłőčő ŋăşůŋőčő űěŋšřă ŘĂŊ, 367003 Ňăţăůłăńă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 27 ăŕřěń£ 2011 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 28 ĺ¿ŋ£ 2011 č.

Čĺśšőčřăňňŋżň ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő ćżŕőńŋěŋż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć šřěţňěřŋőľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďěńĺ Čěľğěŋąěřčă ŋă śńőĺśšőľ šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě ś şůěšőň ćğăĺňőďěľśšćĺľ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ. Ĺğşůěŋż ťăğőćżě ŕěřěţőďż ć ¡šőľ ňőďěńĺ ć ďĺăŕăğőŋě ğŋăůěŋĺľ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ őš 0.0 ďő 1.0. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ć řăśśňőšřěŋŋőň ĺŋšěřćăńě ć ĺśśńěďşěňőľ ňőďěńĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕěřćőčő řőďă.

1. Ććěďěŋĺě. Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż őśőążľ ĺŋšěřěś ćżğżćă¿š ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłĺ ŋă šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě [1{5]. Ĺśśńěďőćăŋĺě ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć (ŤŔ) ĺ łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ć šăłĺţ śĺśšěňăţ { őďŋă ĺğ ăłšşăńĳŋżţ ğăďăů śšăšĺśšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ. Ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ śĺśšěňăţ ŋă šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě, ć őšńĺůĺě őš ťěřřőňăčŋěšĺłőć, ćőğňőęŋő ŕřő£ćńěŋĺě čěőňěšřĺůěśłőľ ťřşśšřăűĺĺ őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćśńěďśšćĺě őśőąěŋŋőśšěľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż. Ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż, ŋăţőď£źĺěś£ ć ćěřÿĺŋăţ ŕřăćĺńĳŋżţ šřěşčőńĳŋĺłőć, ŋě ňőčşš őąřăğőćăšĳ őążůŋş¿ łőńńĺŋěăřŋş¿ śšřşłšşřş. Ňĺŋĺňşň łńăśśĺůěśłőľ őąňěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő śőśěďŋĺě śŕĺŋż őřĺěŋšĺřőćăŋż ŕőď şčńőň 120^∘ ďřşč ł ďřşčş. Ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ŕńőśłőśš£ňĺ ć řěăńĳŋżţ čěłśăčőŋăńĳŋżţ łřĺśšăńńăţ ŋě ŋăřşÿăěš ¡šőľ śšřşłšşřż, şŕőř£ďőůĺćă£ śŕĺŋż ć śőśěďŋĺţ ŕńőśłőśš£ţ ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋő [1].

Őďŋőľ ĺğ ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋő ĺśśńěďşěňżţ ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ťřşśšřĺřőćăŋŋżţ ňőďěńěľ £ćń£ěšś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ňőďěńĳ Čěľğěŋąěřčă ŋă śńőĺśšőľ šřěşčőńĳŋőľ (čěłśăčőŋăńĳŋőľ) řěÿěšłě ś ćğăĺňőďěľśšćĺ£ňĺ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ [6{14].

Ŕěřćżě šěőřěšĺůěśłĺě ĺ ůĺśńěŋŋżě řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ć řăąőšăţ [6, 7], śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŋăńĺůĺĺ ğďěśĳ ŤŔ ćšőřőčő řőďă ĺ ŕřĺŋăďńěęŋőśšĺ ¡šőľ ňőďěńĺ ł ŋőćőňş łĺřăńĳŋőňş łńăśśş şŋĺćěřśăńĳŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£. Ŕőğďŋěě ăŋăńőčĺůŋżě řěğşńĳšăšż ążńĺ ŕőńşůěŋż { ć ř£ďě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ, šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ řăśůěšŋżţ řăąőš [4, 5, 10{ 12, 15{17]. Ćňěśšě ś šěň ĺňě¿šś£ ďăŋŋżě šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ůĺśńěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, łőšőřżě ŕőłăğżćă¿š

1)e-mail: sheikh77@mail.ru

ŋăńĺůĺě ć ¡šőľ ňőďěńĺ ŤŔ ŕěřćőčő řőďă, ă šăłęě śńăąő ćżřăęěŋŋőčő ŤŔ ŕěřćőčő řőďă, ąńĺğłőčő ł ŤŔ ćšőřőčő řőďă ś ¡ťťěłšĺćŋżňĺ łřĺšĺůěśłĺňĺ ĺŋďěłśăňĺ [8, 18{20].

Ŋěśňőšř£ ŋă ğŋăůĺšěńĳŋżě şśŕěţĺ, ďőśšĺčŋşšżě ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďěńĺ Čěľğěŋąěřčă, ćśě ěźě őśšăěšś£ őšłřżšżň ćăęŋżľ ćőŕřőś, ść£ğăŋŋżľ ś ŕřĺřőďőľ ŤŔ ĺ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ţăřăłšěřă ŤŔ őš řăğńĺůŋżţ ťăłšőřőć, šăłĺţ, łăł ăŋĺğőšřőŕĺ£, ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ, ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ĺ š.ď. [1{5, 21].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŋăňĺ ŕřěďŕřĺŋ£šă ŕőŕżšłă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć šřěţňěřŋőľ ťřşśšřĺřőćăŋŋőľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďěńĺ Čěľğěŋąěřčă ŋă śńőĺśšőľ šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě ś şůěšőň ćğăĺňőďěľśšćĺľ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ.

Ĺŋšěřěś ł ¡šőľ ňőďěńĺ őąşśńőćńěŋ šěň, ůšő ňŋőčĺě ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ŤŚ śĺńĳŋő ğăćĺś£š őš ćěńĺůĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ. Ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ ňőďěńĳ Čěľğěŋąěřčă ŋă śńőĺśšőľ šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě ś şůěšőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ ďő śĺţ ŕőř £ćń£ěšś£ ňăńőĺğşůěŋŋőľ. Ĺňě¿źĺěś£ ć ńĺšěřăšşřě řěğşńĳšăšż ążńĺ ŕőńşůěŋż ć šő ćřěň£, łőčďă ćżůĺśńĺšěńĳŋżě ňőźŋőśšĺ łőňŕĳ¿šěřőć ŋě ŕőğćőń£ńĺ ĺśśńěďőćăšĳ śĺśšěňż ś ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺňĺ ńĺŋěľŋżňĺ řăğňěřăňĺ. Ĺśśńěďőćăŋĺě ¡šőľ ňőďěńĺ ŋă őśŋőćě śőćřěňěŋŋżţ ňěšőďőć ĺ ĺďěľ ŕőğćőńĺš ŕőńşůĺšĳ őšćěš ŋă ř£ď ćőŕřőśőć, ść£ğăŋŋżţ ś ţăřăłšěřőň ĺ ŕřĺřőďőľ ŤŔ ťřşśšřĺřőćăŋŋżţ śŕĺŋőćżţ śĺśšěň.

2. Ňőďěńĳ ĺ ňěšőď ĺśśńěďőćăŋĺ£. Čăňĺńĳšőŋĺăŋ šřěţňěřŋőľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďěńĺ Čěľğěŋąěřčă ŋă śńőĺśšőľ šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋ ć śńěďş¿źěň ćĺďě [21]:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011 335

H = −J X ⟨ij⟩ (S_i · S_j ) − J^′ X ⟨ij⟩ (S_i · S_j ), (1)

čďě S_i { šřěţłőňŕőŋěŋšŋżľ ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř, S_i = (S^x_i , S^y_i , S^z_i ), J < 0 ĺ J^′ < 0 { łőŋśšăŋšż ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Řěÿěšłă śőśšőĺš ĺğ ďćşňěřŋżţ šřěşčőńĳŋżţ śńőěć, śńőęěŋŋżţ ŕő őřšőčőŋăńĳŋőľ őśĺ. Ŕěřćżľ ůńěŋ ć ťőřňşńě (1) ţăřăłšěřĺğşěš ćğăĺňőďěľśšćĺě ćśěţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ, łőšőřőě ąěřěšś£ őďĺŋăłőćżň łăł ćŋşšřĺ śńőěć, šăł ĺ ňěęďş śńő£ňĺ. Ćšőřőľ ůńěŋ ţăřăłšěřĺğşěš ćğăĺňőďěľśšćĺě ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ, ŋăţőď£- źĺţś£ ć šőň ęě śńőě. Ŕřĺ ¡šőň R = J^′/J { ćěńĺůĺŋă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ.

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŤŔ ťřşśšřĺřőćăŋŋżţ śŕĺŋőćżţ śĺśšěň šřăďĺűĺőŋŋżňĺ šěőřěšĺůěśłĺňĺ, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ĺ ůĺśńěŋŋżňĺ ňěšőďăňĺ śšăńłĺćă¿šś£ ś śěřĳěğŋżňĺ ĺ šřşďŋő ŕřěőďőńĺňżňĺ ŕřőąńěňăňĺ. Śšřőčő ĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŋă őśŋőćě ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ čăňĺńĳšőŋĺăŋőć šăłĺě śĺśšěňż ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ňőčşš ążšĳ ĺğşůěŋż ňěšőďăňĺ Ňőŋšě-Łăřńő (ŇŁ) [6, 7, 10, 12, 13, 22, 23]. Ňěšőďż ŇŁ ŕőğćőń£¿š ĺśśńěďőćăšĳ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺě śćőľśšćă śŕĺŋőćżţ śĺśšěň ŕřăłšĺůěśłĺ ń¿ąőľ śńőęŋőśšĺ. Ŋă ĺţ őśŋőćě şęě ĺğşůěŋż űěńżě łńăśśż śŕĺŋőćżţ śĺśšěň ĺ řăśśůĺšăŋż łřĺšĺůěśłĺě ĺŋďěłśż ÿĺřőłőčő śŕěłšřă ňőďěńěľ.

Ć ďăŋŋőň ĺśśńěďőćăŋĺĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ śŕěűĺăńĳŋő řăğřăąőšăŋŋżľ řěŕńĺůŋżľ őąňěŋŋżľ ăńčőřĺšň ňěšőďă ŇŁ [24]. Őŋ £ćń£ěšś£ ŋăĺąőńěě ňőźŋżň ĺ ¡ťťěłšĺćŋżň ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŤŚ. Ąőńěě ŕőďřőąŋő ¡šőš ăńčőřĺšň őŕĺśăŋ ŋăňĺ ć řăąőšăţ [25, 26].

Ďń£ ăŋăńĺğă ţăřăłšěřă ŤŔ ŋăňĺ ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ čĺśšőčřăňňŋżľ ňěšőď ŇŁ [27, 28]. İšőš ňěšőď £ćń£ěšś£ ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżň ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ řőďă ŤŔ. Čĺśšőčřăňňŋżľ ňěšőď ĺśŕőńĳğşěš śńşůăľŋőě ąńşęďăŋĺě ć ¡ŋěřčěšĺůěśłőň ŕřőśšřăŋśšćě ĺ ŕőğćőń£- ěš ŕőńşůĺšĳ šőůŋżě őűěŋłĺ ďń£ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ¡ŋěřčĺĺ g(U). Ćěřő£šŋőśšĳ ŕěřěţőďă ĺğ őďŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ ć ďřşčőě őŕřěďěń£ěšś£ śńěďş¿źěľ ťőřňşńőľ:

P (U → U^′) = min[g(U)/g(U^′), 1], (2)

čďě U ĺ U^′ { ¡ŋěřčĺĺ ďő ĺ ŕőśńě ŕěřěćőřőšă śŕĺŋă.

Ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ¡šőčő ňěšőďă ňż řăğďěńĺńĺ ćěśĳ ďĺăŕăğőŋ ¡ŋěřčĺĺ (U_{min}, U_{max}) ŋă r ŕőďżŋšěřćăńőć, čďě U^i_{min} { ňĺŋĺňăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ŕőďżŋšěřćăńă i (i = 1, 2, . . . , r), U^i_{max} = U^{i+1}_{min} +2´U { ňăłśĺňăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ŕőďżŋšěřćăńă i. Ÿăč ´U ňż ąřăńĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺň, ůšő őąěśŕěůĺńő śčńăęĺćăŋĺě čřăŋĺű ňěęďş ďćşň£ ŕőďżŋšěřćăńăňĺ. Ďăńěě ŋăňĺ ążńĺ ćżůĺśńěŋż ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ďń£ łăęďőčő ŕőďżŋšěřćăńă (U^i_{min}, U^i_{max}). Ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ćśěľ őąńăśšĺ ążńă ŕőńşůěŋă ŕşšěň śőěďĺŋěŋĺ£ ŕńőšŋőśšěľ śőśšő£ŋĺľ łăęďőčő ŕőďżŋšěřćăńă (U^i_{min} + ´U, U^i_{max} − ´U).

3. Řěğşńĳšăšż ňőďěńĺřőćăŋĺ£. Řăśůěšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ďń£ śĺśšěň ś ŕěřĺőďĺůěśłĺňĺ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ ĺ ś ńĺŋěľŋżňĺ řăğňěřăňĺ L × L × L = N, L = 12−90. Ďń£ ćżćőďă śĺśšěňż ć śőśšő£ŋĺě šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ őšśěłăńś£ şůăśšőł ďńĺŋőľ τ_0 = 4 · 10^5 ŇŁ-ÿăčőć/śŕĺŋ, ůšő ć ŋěśłőńĳłő řăğ ąőńĳÿě ďńĺŋż ŋěřăćŋőćěśŋőčő şůăśšłă. Şśřěďŋěŋĺě šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ćěńĺůĺŋ ŕřőćőďĺńőśĳ ćďőńĳ ňăřłőćśłőľ űěŕĺ ďńĺŋőľ τ = 25τ_0 ŇŁ-ÿăčőć/śŕĺŋ. Ďń£ ŕőćżÿěŋĺ£ šőůŋőśšĺ ŕřőćőďĺńőśĳ şśřěďŋěŋĺě ĺ ŕő ďăŋŋżň, ŕőńşůěŋŋżň ĺğ ďćăďűăšĺ řăğńĺůŋżţ ŋăůăńĳŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ. Ğăšěň ¡šĺ ďăŋŋżě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ čřăťĺłőć.

Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż T_N ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ňěšőď łşňşń£ŋšőć Ąĺŋďěřă ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă. Ňěšőďĺłă őŕřěďěńěŋĺ£ T_N őŕĺśăŋă ŋăňĺ ć řăąőšăţ [13, 25, 26]. Ŋă řĺś. 1 ŕřĺćěďěŋă ťăğő-

Řĺś. 1. Ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ğăćĺśĺňőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż őš ćěńĺůĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ

ćă£ ďĺăčřăňňă ğăćĺśĺňőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż őš ćěńĺůĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ. Ŋă ¡šőľ ďĺăčřăňňě ňż ćĺďĺň őąńăśšĳ śőśşźěśšćőćăŋĺ£ šřěţ ťăğ: I { čěńĺňăčŋĺšŋă£ (120- čřăďşśŋă£ śšřşłšşřă), II { łőńńĺŋěăřŋă£, III { ŕăřăňăčŋĺšŋă£. Ŕěřěţőď ĺğ čěńĺňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ć ťăğě II ł łőńńĺŋěăřŋőňş ć ďăŋŋőľ ňőďěńĺ őąşśńőćńěŋ ĺğňěŋěŋĺěň śšřşłšşřż őśŋőćŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ [29]. Ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ł šőůłě, čďě śőśşźěśšćş¿š šřĺ ťăğż, šěňŕěřăšşřă ťăğőćőčő ŕěřěţőďă śňěźăěšś£ ć śšőřőŋş ąőńěě ŋĺğłĺţ ğŋăůěŋĺľ.

Ăŋăńőčĺůŋă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ążńă ŕőńşůěŋă ć řăąőšě [21]. Ć ¡šőľ řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ R = 0.115 ĺňě¿š ňěśšő ďćă ťăğőćżţ ŕěřě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011

Ťăğőćżě ŕěřěţőďż ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďěńĺ Čěľğěŋąěřčă . . . 337

ţőďă: ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżľ ŕěřěţőď ĺğ čěńĺňăčŋĺšŋőľ ťăğż ć łőńńĺŋěăřŋş¿ ĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżľ ŕěřěţőď ĺğ łőńńĺŋěăřŋőľ ťăğż ć ŕăřăňăčŋĺšŋş¿. Ŋă ťăğőćőľ ďĺăčřăňňě ŕőłăğăŋő, ůšő ŕěřěţőďż ĺğ čěńĺňăčŋĺšŋőľ ťăğż ć łőńńĺŋěăřŋş¿ ĺ ŕăřăňăčŋĺšŋş¿ £ćń£¿šś£ ŕěřěţőďăňĺ ćšőřőčő řőďă, ă ŕěřěţőď ĺğ łőńńĺŋěăřŋőľ ťăğż ć ŕăřăňăčŋĺšŋş¿ { ŕěřěţőďőň ŕěřćőčő řőďă.

Ć ŋăÿěľ řăąőšě ŕřőćěďěŋő ąőńěě ŕőďřőąŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ĺŋšěřćăńă 0.0 < R < 1.0, őśőąěŋŋő ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ R = 0.115. Ŋăňĺ ĺğşůă¿šś£ šřĺ ŕěřěţőďă, łőšőřżě ĺňě¿š ňěśšő ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ R = 0.115: ĺğ ťăğż I ć ťăğş II, ĺğ ťăğż I ć ťăğş III ĺ ĺğ ťăğż II ć ťăğş III. Ŋăÿĺ ďăŋŋżě, ć őšńĺůĺě őš ďăŋŋżţ, ŕőńşůěŋŋżţ ć řăąőšě [21], ŕőłăğżćă¿š ŋăńĺůĺě ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕěřćőčő řőďă ćő ćśěň ĺŋšěřćăńě 0.0 < R < 1.0. İšő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ŋă řĺś. 2{ 4. Ŋă ¡šĺţ řĺśşŋłăţ ŕřěďśšăćńěŋż ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě

Řĺś. 2. İŋěřčěšĺůěśłă£ čĺśšőčřăňňă ďń£ R = 0.126 (T = 0.59; L = 60)

čĺśšőčřăňňż ďń£ ğŋăůěŋĺľ R = 0.075, R = 0.126 ĺ R = 0.4. Čřăťĺłĺ ŕőśšřőěŋż ćąńĺğĺ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ L. Ĺğ řĺś. 3 ćĺďŋő, ůšő ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ ćěřő£šŋőśšĺ P őš ¡ŋěřčĺĺ U ďń£ śĺśšěňż ś L = 90 ŋăąń¿ďă¿šś£ ďćă ţőřőÿő ćżřăęěŋŋżţ ňăłśĺňşňă, łőšőřżě őšśşšśšćş¿š ďń£ śĺśšěň ś L = 30 ĺ L = 60. İšő čőćőřĺš ő űěńěśőőąřăğŋőśšĺ ĺğşůěŋĺ£ śĺśšěň, ńĺŋěľŋżě řăğňěřż łőšőřżţ ŋě ňěŋĳÿě L = 90. Ŋăńĺůĺě ďćőľŋőčő ňăłśĺňşňă ŋă ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ čĺśšőčřăňňě £ćń£ěšś£ ďőśšăšőůŋżň şśńőćĺěň ďń£ ŤŔ ŕěřćőčő řőďă.

Ć řăąőšě [30] řăśśňăšřĺćăńăśĳ ăŋăńőčĺůŋă£ ňőďěńĳ ąěğ şůěšă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ (J^′ = 0) ś ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺňĺ ńĺŋěľŋżňĺ řăğňěřăňĺ řěÿěšłĺ. Ć ¡šőľ řăąőšě ążńő ŕőłăğăŋő,

Řĺś. 3. İŋěřčěšĺůěśłă£ čĺśšőčřăňňă ďń£ R = 0.4 (T = 0.901)

Řĺś. 4. İŋěřčěšĺůěśłă£ čĺśšőčřăňňă ďń£ śńşůă£ R = 0.075 (T = 0.747; L = 90)

ůšő ŕřĺ J^′ = 0 ŋăąń¿ďăěšś£ śńăążľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕěřćőčő řőďă, ůšő ŕřőšĺćőřěůĺš řěğşńĳšăšăň řăąőšż [21]. Řěğşńĳšăšż ŋăÿěľ řăąőšż ŋăţőď£šś£ ć śőčńăśĺĺ ś ďăŋŋżňĺ řăąőšż [30]. Őŋĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ć ĺŋšěřćăńě 0.0 < R < 0.125 ŋăąń¿ďăěšś£ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕěřćőčő, ă ŋě ćšőřőčő řőďă, łăł ¡šő ŕřěďŕőńăčăńőśĳ řăŋěě ć řăąőšě [21].

Ŋă řĺś. 2, ć őšńĺůĺě őš řĺś. 3 ĺ 4 ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěňŋőčő ĺŋă£ łăřšĺŋă. Łăł ćĺďŋő ĺğ čřăťĺłă, ďń£ R = 0.126 ňż ĺňěěň ďćă £řłő ćżřăęěŋŋżţ ňăłśĺňşňă ĺ ňŋőęěśšćő ňăńżţ ňăłśĺňşňőć. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ¡šő ść£ğăŋő ś śĺńĳŋżň ćżřőęďěŋĺěň őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŕřĺ R = 0.126.

Ăŋăńőčĺůŋżě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě čĺśšőčřăňňż ążńĺ ŕőśšřőěŋż ďń£ ćśěţ ğŋăůěŋĺľ ĺğ ĺŋšěřćăńă 0.0 < R < < 1.0. Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011

4. Ğăłń¿ůěŋĺě. Ĺśśńěďőćăŋĺě ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć šřěţňěřŋőľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďěńĺ Čěľğěŋąěřčă ŋă śńőĺśšőľ šřěşčőńĳŋőľ řěÿěšłě ś şůěšőň ćğăĺňőďěľśšćĺľ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ ćżŕőńŋěŋő ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćżśőłő¡ťťěłšĺćŋőčő řěŕńĺůŋőčő ăńčőřĺšňă ňěšőďă Ňőŋšě-Łăřńő. Ŋă őśŋőćě čĺśšőčřăňňŋőčő ňěšőďă ŕřőćěďěŋ ăŋăńĺğ ţăřăłšěřă ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ďń£ řăğńĺůŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ ćěńĺůĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ. Ŕőśšřőěŋă ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ğăćĺśĺňőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż őš ćěńĺůĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćšőřżţ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ďń£ ćśěţ ğŋăůěŋĺľ ĺğ ĺŋšěřćăńă 0.0 < R < 1.0 ć śĺśšěňě ŋăąń¿- ďăěšś£ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕěřćőčő řőďă.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň ŘŤŤĹ # 10-02-00130.

1. Ś. Ś. Śőśĺŋ, Ń. Ă. Ŕřőğőřőćă, Ă. Ĺ. Śňĺřŋőć, ŞŤŊ 175, 92 (2005).

2. Ć. Ś. Ďőűěŋłő, ŞŤŊ 165, 481 (1995). 3. Ś. Ě. Łőřÿşŋőć, ŞŤŊ 176, 233 (2006). 4. Ś. Ć. Ňăńěěć, ŞŤŊ 172, 617 (2002).

5. Ń. Ě. Śćĺśšőć, Ă. Ĺ. Śňĺřŋőć, Ń. Ă. Ŕřőğőřőćă ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 231 (2004).

6. H. Kawamura, J. Phys. Soc. Jap. 56, 474 (1987). 7. H. Kawamura, J. Phys. Soc. Jap. 61, 1299 (1992). 8. M. Tisser, B. Delamotte, and D. Mouhanna, Phys. Rev.

Lett. 84, 5208 (2000).

9. P. Calabrese, P. Parruccini, A. Pelissetto, and E. Vicari, Phys. Rev. B 70, 174439-1 (2004).

10. A. Mailhot, M. L. Plumer, and A. Caille, Phys. Rev. B 50, 6854 (1994-II).

11. A. Peles and B. W. Southern, Phys. Rev. B 67, 184407 (2003).

12. Ă. Ł. Ňşřšăğăěć, Ň. Ł. Řăňăğăŋőć, Ň. Ł. Ąăďĺěć, ŤŠŠ 52, 1157 (2010).

13. Ă. Ł. Ňşřšăğăěć, Ň. Ł. Řăňăğăŋőć, ŤŠŠ 53, 1004 (2011).

14. Ď. Ńőľśőŋ, Ă. Ĺ. Śőłőńőć, Ą. Ďěńăňőšš ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 447 (2000).

15. E. H. Boubcheur, D. Loison, and H. T. Diep, Phys. Rev.

B 54, 4165 (1996).

16. A. Dobry and H. T. Diep, Phys. Rev. B 51, 6731 (1995). 17. D. Loison and H. T. Diep, J. Appl. Phys. 76, 6350 (1994).

18. S. A. Antonenko, A. I. Sokolov, and V. B. Varnashev, Phys. Lett. A 208, 161 (1995).

19. A. Peles, B. W. Southern, B. Delamotte et al., Phys.

Rev. B 69, 220408 (2004).

20. M. Itakura, J. Phys. Soc. Jap. 72, 74 (2003). 21. D. Loison and H. T. Diep, Phys. Rev. B 50, 16453 (1994).

22. Ă. Ł. Ňşřšăğăěć, Ĺ. Ł. Łăňĺńőć, Ň. Ł. Řăňăğăŋőć, ŤŊŠ 32, 323 (2006).

23. Ă. Ł. Ňşřšăğăěć, Ĺ. Ł. Łăňĺńőć, Ň. Ł. Řăňăğăŋőć, ŤŠŠ 47, 1125 (2005).

24. A. Mitsutake, Y. Sugita, and Y. Okamoto, Biopolymers (Peptide Science) 60, 96 (2001).

25. Ă. Ł. Ňşřšăğăěć, Ň. Ł. Řăňăğăŋőć, Ň. Ł. Ąăďĺěć, ĘİŠŤ 132, 1152 (2007).

26. A. K. Murtazaev and M. K. Ramazanov, Phys. Rev. B 76, 174421 (2007).

27. F. Wang and D. P. Landau, Phys. Rev. Lett. 86, 2050 (2001).

28. F. Wang and D. P. Landau, Phys. Rev. E 64, 056101 (2001).

29. S. Katsura, T. Ide, and T. Morita, J. Stat. Phys. 42, 381 (1986).

30. V. Thanh Ngo and H. T. Diep, Phys. Rev. E 78, 031119 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011