
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 94, ¢»¯. 4, ±. 348 { 352 c 2011 £. 25  ¢£³±² � ¬®¯°®¨§¢®«¼ ¿ ¬®¤³«¿¶¨¿ ±®±² ¢  ¯°¨ ¬®«¥ª³«¿°®-«³·¥¢®©½¯¨² ª±¨¨ CdxHg1�xTe(301)�.�. � ¡¨¨ 1), �.�. �³² ª®¢±ª¨©, �. �. �¨¤®°®¢, �. �. � ²»¸¥¢�±²¨²³² ´¨§¨ª¨ ¯®«³¯°®¢®¤¨ª®¢ ¨¬. �.�.�¦ ®¢  �¨¡¨°±ª®£® ®²¤. ���, 630090 �®¢®±¨¡¨°±ª, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 7 ¨¾«¿ 2011 £.�¡ °³¦¥ ½´´¥ª² ± ¬®¯°®¨§¢®«¼®© ¬®¤³«¿¶¨¨ ±®±² ¢  ²¢¥°¤®£® ° ±²¢®°  ¢ ¯«¥ª µ CdxHg1�xTe ¢¯°®¶¥±±¥ ¬®«¥ª³«¿°®-«³·¥¢®© ½¯¨² ª±¨¨   ¯®¤«®¦ª µ CdTe/ZnTe/GaAs(301). �±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬¨ª°®¬®°-´®«®£¨¨ ¯®¢¥°µ®±²¨ ¯«¥®ª ¢  ²®¬®-±¨«®¢®¬ ¬¨ª°®±ª®¯¥ ¨ ¬¨ª°®±²°³ª²³°» ¯«¥®ª ¢ ¯°®±¢¥·¨¢ ¾¹¥¬½«¥ª²°®®¬ ¬¨ª°®±ª®¯¥ ¯®§¢®«¨«® ³±² ®¢¨²¼, ·²® ¢ ¯°®¶¥±±¥ ½¯¨² ª±¨ «¼®£® °®±²  ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³°¥¢»¸¥ ®¯²¨¬ «¼®©   ¯®¢¥°µ®±²¨ ¯«¥®ª CdxHg1�xTe(301) ´®°¬¨°³¥²±¿ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª ¿ ±¨±²¥¬  ®°¨¥-²¨°®¢ »µ ¢  ¯° ¢«¥¨¨ [010] ¬ ª°®±²³¯¥¥©, ° §¤¥«¥»µ ²¥°° ± ¬¨ (100). �®±² ¯«¥ª¨ ®¤®°®¤®£®±®±² ¢  ®ª §»¢ ¥²±¿ ¢®§¬®¦»¬ ²®«¼ª®   ´°®²¥ ¬ ª°®±²³¯¥¥© ¨ ¥¢®§¬®¦»¬   ²¥°° ± µ (100),  ª®²®°»µ ¯°®¨±µ®¤¨² °®±² ±«®¨±²®© ±²°³ª²³°» ± ¬®¤³«¿¶¨¥© ±®±² ¢  ¢  ¯° ¢«¥¨¨ [100] ± ¯¥°¨®¤®¬¢ ¥±ª®«¼ª® ¤¥±¿²ª®¢  £±²°¥¬. � ¡«¾¤ ¾¹¥¥±¿ ¿¢«¥¨¥ ®¡º¿±¿¥²±¿ ¯®¨¦¥®©  ¤±®°¡¶¨¥©  ²®¬®¢°²³²¨   ¯«®±ª®±²¨ (100).�®¢°¥¬¥ ¿ ¬®«¥ª³«¿°®-«³·¥¢ ¿ ½¯¨² ª±¨¿(���) ¨ ¯ °®´ §®¢ ¿ ½¯¨² ª±¨¿ ¯®§¢®«¿¾² ¯°®¨§-¢®¤¨²¼ ¢»±®ª®ª ·¥±²¢¥»¥ III{V ¨ II{VI ²°®©»¥¯®«³¯°®¢®¤¨ª®¢»¥ ° ±²¢®°». � ²¥·¥¨¥ ¯®±«¥¤¨µ25 «¥² ¡»«® ®¡ °³¦¥®, ·²® ¯°¨ ¥ª®²®°»µ ³±«®-¢¨¿µ °®±²  ¬®¦¥² ¯°®¨±µ®¤¨²¼ ± ¬®¯°®¨§¢®«¼ ¿¬®¤³«¿¶¨¿ ±®±² ¢  ¨«¨ CuPt-³¯®°¿¤®·¥¨¥ ¢ ¯°®¶¥±-±¥ ½¯¨² ª±¨ «¼®£® °®±²  ¸¨°®ª®£® °¿¤  ²°®©»µ²¢¥°¤»µ ° ±²¢®°®¢ ±®¥¤¨¥¨© III{V [1, 2]. �®¤³-«¿¶¨¿ ±®±² ¢  ¢ ½¯¨² ª±¨ «¼®¬ ±«®¥ · ¹¥ ¢±¥£® ¡«¾¤ ¥²±¿ ¢  ¯° ¢«¥¨¨, ¯ ° ««¥«¼®¬ ¯«®±ª®±²¨°®±²  (« ²¥° «¼ ¿ ¬®¤³«¿¶¨¿), ¨ ¢ ¥ª®²®°»µ±«³· ¿µ { ¢¤®«¼  ¯° ¢«¥¨¿ °®±²  (¢¥°²¨ª «¼ ¿±¢¥°µ°¥¸¥²ª ) [2, 3]. � ²¥° «¼ ¿ ¬®¤³«¿¶¨¿ ±®±² ¢ · ±²®  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¢¤®«¼  ¯° ¢«¥¨© [110] ¨ [�110]¤«¿ ®°¨¥² ¶¨¨ ¯®¤«®¦ª¨ (100). �  ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿¬¥µ ¨§¬ ° §¤¥«¥¨¿ ´ § ¥ ³±² ®¢«¥. �®¤³«¿¶¨¿±®±² ¢  ¨ CuPt-³¯®°¿¤®·¥¨¥ ¢ ½¯¨² ª±¨ «¼»µ¯«¥ª µ ±³¹¥±²¢¥® ¢«¨¿¾²   ¨µ ®¯²®½«¥ª²°®»¥±¢®©±²¢ . � ¯«¥ª µ ± ² ª®© ± ¬®®°£ ¨§ ¶¨¥©²¢¥°¤®£® ° ±²¢®°   ¡«¾¤ ¥²±¿ ³¬¥¼¸¥¨¥ ¸¨°¨»§ ¯°¥¹¥®© §®» ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ¯®«®±²¼¾ ®¤®-°®¤»¬ ²¢¥°¤»¬ ° ±²¢®°®¬ [1, 2, 4]. � ª¨¬ ®¡° §®¬,±®§¤ ¢ ¿ ³¯®°¿¤®·¥¨¥ ¨«¨ ¬®¤³«¿¶¨¾ ±®±² ¢  ¢¯«¥ª µ ± ´¨ª±¨°®¢ »¬ ±°¥¤¨¬ ±®±² ¢®¬, ¬®¦®¯®«³·¨²¼ ¬ ²¥°¨ « ± ®¢»¬¨ ®¯²®½«¥ª²°®»¬¨±¢®©±²¢ ¬¨.�  ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿ °¥§³«¼² ²»  «¨§  °¥«¼¥´  °®±²®¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨ ¯«¥®ªCdxHg1�xTe(301) ¬¥²®¤®¬  ²®¬®-±¨«®¢®© ¬¨ª°®-±ª®¯¨¨ (���) ¨ ¯°¿¬®£®  ¡«¾¤¥¨¿ ¢ ½²¨µ ¯«¥ª µ1)e-mail: sabinina@isp.nsc.ru

¬¥²®¤®¬ ¯°®±¢¥·¨¢ ¾¹¥© ½«¥ª²°®®© ¬¨ª°®±ª®¯¨¨(���)  ®±²°³ª²³° ± ¬®¤³«¿¶¨¥© ±®±² ¢ , ª®²®°»¥± ¬®¯°®¨§¢®«¼® ´®°¬¨°³¾²±¿ ¢ ¯°®¶¥±±¥ ���¯°¨ ¯®¢»¸¥®© ²¥¬¯¥° ²³°¥. �«¥ª¨ CdxHg1�xTe²®«¹¨®© 8{10¬ª¬ ¢»° ¹¨¢ «¨±¼ ¬¥²®¤®¬ ���  ¯®¤«®¦ª µ CdTe/ZnTe/GaAs ± ®°¨¥² ¶¨¥©(301). �°®¶¥¤³°  ¢»° ¹¨¢ ¨¿ £¥²¥°®½¯¨² ª±¨- «¼»µ ±²°³ª²³° CdxHg1�xTe   ¯®¤«®¦ª µ ¨§GaAs ¬¥²®¤®¬ ��� ®¯¨±   ¢ ° ¡®²¥ [5]. �¨ª°®-¬®°´®«®£¨¿ °®±²®¢®© ¯®¢¥°µ®±²¨ ¨±±«¥¤®¢ « ±¼   ²®¬®-±¨«®¢®¬ ¬¨ª°®±ª®¯¥ Solver P-47H (NT-MDT) ¢ ¯®«³ª®² ª²®¬ ¬¥²®¤¥. �¨ª°®±²°³ª²³° ¯«¥®ª   «¨§¨°®¢ « ±¼ ¬¥²®¤®¬ ¯°®±¢¥·¨¢ ¾¹¥©½«¥ª²°®®© ¬¨ª°®±ª®¯¨¨ ¯®¯¥°¥·»µ ±°¥§®¢  ½«¥ª²°®®¬ ¬¨ª°®±ª®¯¥ JEM-4000EX (JEOL) ¯°¨³±ª®°¿¾¹¥¬  ¯°¿¦¥¨¨ 250ª�. �®¯¥°¥·»¥ ±°¥-§» ¤«¿ ��� ¯°¥¯ °¨°®¢ «¨±¼ ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬«®ª «¼®£® µ¨¬¨ª®-¬¥µ ¨·¥±ª®£® ³²®¥¨¿ ¡¥§¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ¨®®£® ²° ¢«¥¨¿ [6].�±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬®°´®«®£¨¨ ¯®¢¥°µ®±²¨ ¯«¥®ªCdxHg1�xTe(301), ¢»° ¹¥»µ ¬¥²®¤®¬ ���, ¢ ���®¡ °³¦¨¢ ¥² ¤¢  ²¨¯  °¥«¼¥´  °®±²®¢®© ¯®¢¥°µ®±-²¨. �²® ¨§®²°®¯»© °¥«¼¥´, ª®£¤  µ®«¬» ¨ ¤®«¨»° ±¯°¥¤¥«¥» ±² ²¨±²¨·¥±ª¨ ¨  ¨§®²°®¯»©, ª®£-¤  µ®«¬» ¨ ¤®«¨» ¢»²¿³²» ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥®¢¤®«¼ ®¤®£®  ¯° ¢«¥¨¿ [7]. �°¨ ½²®¬ ¯¥°¢»©²¨¯ °¥«¼¥´  ¤®¬¨¨°³¥² ¢ ®¯²¨¬ «¼»µ ³±«®¢¨¿µ½¯¨² ª±¨¨ ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³°¥ Topt � 5 �C,   ¢²®°®© {¯°¨ ¯®¢»¸¥¨¨ ²¥¬¯¥° ²³°» ½¯¨² ª±¨¨. �®ª § -®¥   °¨±. 1  ���-¨§®¡° ¦¥¨¥ ¿¢«¿¥²±¿ ¯°¨¬¥°®¬ ¨§®²°®¯®£® ª¢ §¨¯¥°¨®¤¨·¥±ª®£® °¥«¼¥´ ,  ¡«¾-¤ ¥¬®£®   ¯®¢¥°µ®±²¨ ¯«¥ª¨ CdxHg1�xTe(301)²®«¹¨®© 10¬ª¬ ± ° ±±²®¿¨¥¬ ¬¥¦¤³ ¢®« ¬¨348 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011



� ¬®¯°®¨§¢®«¼ ¿ ¬®¤³«¿¶¨¿ ±®±² ¢  ¯°¨ ¬®«¥ª³«¿°®-«³·¥¢®© ½¯¨² ª±¨¨ CdxHg1�xTe(301) 349

�¨±. 1. �§®¡° ¦¥¨¥  ¨§®²°®¯®£® °¥«¼¥´    ¯®¢¥°µ-®±²¨ ¯«¥ª¨ CdxHg1�xTe(301) ¢ ��� ( ) ¨ ¢ ��� (b)¢ ¯®«¾±¥ (010)¯®°¿¤ª  100¬. �¨§®²°®¯»© °¥«¼¥´ ¬®¦®®¯°¥¤¥«¨²¼ ª ª ±¨±²¥¬³ ®°¨¥²¨°®¢ »µ ¬ ª°®-±²³¯¥¥©. �®£« ±® ���-¨±±«¥¤®¢ ¨¿¬ ¢ ¯«¥ª µ,¢»° ¹¥»µ ¯°¨ ¯°¥¤¥«¼® ¢»±®ª®© ²¥¬¯¥° ²³°¥(Topt + 25 �C), ¬ ª°®±²³¯¥¨ ®°¨¥²¨°®¢ » ¢¤®«¼ ¯° ¢«¥¨¿ [010] [8]. � ² ª¨µ ¯«¥ª µ ¡»«¨ ®¡ °³-¦¥»  ¨§®²°®¯¨¿ ½«¥ª²°®¯°®¢®¤¨¬®±²¨ (¯°¨ ½²®¬ª®½´´¨¶¨¥²  ¨§®²°®¯¨¨, ¯°¥¤±² ¢«¿¾¹¨© ±®¡®©®²®¸¥¨¥ ¯°®¢®¤¨¬®±²¥© ¯®  ¯° ¢«¥¨¿¬ ¢¤®«¼¨ ¯®¯¥°¥ª ¬ ª°®±²³¯¥¥©, ¤®±²¨£ ¥² 10 ¯°¨ 77 �) ¨¡®«¥¥ ¯®«®£ ¿ ±¯¥ª²° «¼ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ª®½´´¨¶¨-¥²  ¯°®¯³±ª ¨¿ ±¢¥²  ¢ ®¡« ±²¨ ª° ¿ ±®¡±²¢¥®£®¯®£«®¹¥¨¿ ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ¯«¥ª ¬¨ ¡¥§  ¨§®²°®-¯¨¨ ½«¥ª²°®¯°®¢®¤¨¬®±²¨ ¯°¨ ®¤¨ ª®¢®© ²®«¹¨¥¨ ¡«¨§ª¨µ ±®±² ¢ µ [9]. �²¦¨£ ² ª¨µ ¯«¥®ª ¯°¨²¥¬¯¥° ²³°¥ 220{240�� ¢ ²¥·¥¨¥ ¥±ª®«¼ª¨µ ¤¥-±¿²ª®¢ · ±®¢ ¯°¨¢®¤¨« ª ¨±·¥§®¢¥¨¾  ¨§®²°®¯¨¨½«¥ª²°®¯°®¢®¤¨¬®±²¨ ¨ ®±®¡¥®±²¥© ¢ ±¯¥ª²° µ ¯°®-¯³±ª ¨¿ ±¢¥²  ¨ ´®²®¯°®¢®¤¨¬®±²¨. �»«® ±¤¥« ®¯°¥¤¯®«®¦¥¨¥ ® ²®¬, ·²® ¯«¥ª¨ CdxHg1�xTe(301)±  ®¬ «¼»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨ ¨¬¥¾² ±²°³ª²³°³ ¢¢¨¤¥ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª®© ±¨±²¥¬»  ®±²¥®ª ° §®£®±®±² ¢ , ° ±¯®«®¦¥»µ ¢¤®«¼  ¯° ¢«¥¨¿ °®±² .�²¦¨£ ¯°¨¢®¤¨² ª ¤¨´´³§¨®®¬³ ¢»° ¢¨¢ ¨¾±®±² ¢  ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥¬³ ¨§¬¥¥¨¾ ±¯¥ª²°®¢¯°®¯³±ª ¨¿ ¨ ´®²®¯°®¢®¤¨¬®±²¨. �¨ ¯°¨¨¬ ¾²

¢¨¤, ±¢®©±²¢¥»© ®¡° §¶ ¬ ± ¨§®²°®¯»¬¨ ±¢®©-±²¢ ¬¨. �°¨ ½²®¬ ¤«¨®¢®«®¢ ¿ £° ¨¶  ±¯¥ª²° ´®²®¯°®¢®¤¨¬®±²¨ ¯®±«¥ ®²¦¨£  ±¤¢¨£ ¥²±¿ ¢ ª®-°®²ª®¢®«®¢³¾ ®¡« ±²¼ ¯°¨¬¥°®   8¬ª¬. �¶¥ª¨¯®ª § «¨, ·²® ¤«¿ ² ª®£® ±¤¢¨£  ±®±² ¢» ¢ ±®±¥¤¨µ±²¥ª µ ¤®«¦» ¨¬¥²¼ x = 0:195 ¨ 0.270 (4µ = 7:5%)¯®±«¥ °®±²  ¨ ®¤¨ ª®¢»© ±®±² ¢ ± x = 0:233 ¯®±«¥®²¦¨£  [10].�  ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ¨±±«¥¤®¢   ¬¨ª°®±²°³ª²³-°  ¯«¥®ª ±  ¨§®²°®¯»¬ °¥«¼¥´®¬ ¨  ®¬ «¼»¬¨±¢®©±²¢ ¬¨. �  ¯®¯¥°¥·»µ ±°¥§ µ ¢ ��� ¯°®¢¥¤¥-® ¯°¿¬®¥  ¡«¾¤¥¨¥  ®±²°³ª²³°, ±´®°¬¨°®¢ ¢-¸¨µ±¿ ¢ °¥§³«¼² ²¥ ± ¬®¯°®¨§¢®«¼®© ¬®¤³«¿¶¨¨ ±®-±² ¢  ²¢¥°¤®£® ° ±²¢®°  CdxHg1�xTe(301) ¢ ¯°®¶¥±±¥¬®«¥ª³«¿°®-«³·¥¢®© ½¯¨² ª±¨¨ ¯°¨ ¯°¥¤¥«¼® ¢»±®-ª®© ²¥¬¯¥° ²³°¥ °®±² , T � 210 �� (¢»¸¥ ½²®© ²¥¬-¯¥° ²³°» ¯°®¨±µ®¤¨² ±°»¢ °®±²  ¨§-§  ª°¨±² ««¨§ -¶¨¨ ²¥««³° ). �»«¨ ®¡ °³¦¥» ¤¢¥ ª¢ §¨¯¥°¨®¤¨-·¥±ª¨¥  ®±²°³ª²³°», ±®±²®¿¹¨¥ ¨§ ·¥°¥¤³¾¹¨µ±¿±«®¥¢ ° §®£® ±®±² ¢  ¨ ®²«¨· ¾¹¨¥±¿ ¤°³£ ®² ¤°³£ ¯¥°¨®¤®¬ ¨  ¯° ¢«¥¨¥¬ ¬®¤³«¿¶¨¨ ±®±² ¢  ²¢¥°-¤®£® ° ±²¢®° . �¤³ ¨§ ¨µ, ± ¯¥°¨®¤®¬ ¢ ¥±ª®«¼ª®¤¥±¿²ª®¢  ®¬¥²°®¢, ¬®¦®  ¡«¾¤ ²¼ ¯°¨ ±°¥¤¥¬³¢¥«¨·¥¨¨ ¢ ���, ¤°³£³¾, ± ¯¥°¨®¤®¬ ¢ ¥±ª®«¼ª®¤¥±¿²ª®¢  £±²°¥¬, { ¯°¨ ¢»±®ª®¬ ° §°¥¸¥¨¨. �¡¥ ®±²°³ª²³°»  ¡«¾¤ ¾²±¿ ¢® ¢±¥¬ ®¡º¥¬¥ ¯«¥®ª±  ¨§®²°®¯»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨ ®² £¥²¥°®£° ¨¶» ¤®¯®¢¥°µ®±²¨ (²®«¹¨  ¯«¥®ª ±®±² ¢«¿¥² 9{10¬ª¬).�§®¡° ¦¥¨¿ ¢ ��� ¯®¯¥°¥·®£® ±¥·¥¨¿ [010]¯«¥ª¨ CdxHg1�xTe(301) ±  ¨§®²°®¯»¬ °¥«¼¥´®¬¯°¨ ° §»µ ³¢¥«¨·¥¨¿µ ¯°¥¤±² ¢«¥»   °¨±. 1b(¯°¨¯®¢¥°µ®±² ¿ ®¡« ±²¼) ¨   °¨±. 2 (±°¥¤¿¿ ®¡-« ±²¼ ¤¥±¿²¨¬¨ª°®®© ¯«¥ª¨). �¢ §¨¯¥°¨®¤¨·¥±-ª ¿ ±²°³ª²³°  ¢ ¢¨¤¥  ª«®»µ ª ¯®¢¥°µ®±²¨ °®±-²  (301) ±«®¥¢, ¨¬¥¾¹¨µ ° §»© ª®²° ±² (²¥¬-»©/±¢¥²«»©),  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¢® ¢±¥¬ ®¡º¥¬¥ ¯«¥ª¨²®«¹¨®© 10¬ª¬ (°¨±. 2 ). �£®« �  ª«®  ±«®¥¢ ª¯®¢¥°µ®±²¨ °®±²  (301) ¬¥¿¥²±¿ ®² 20� ³ £¥²¥°®-£° ¨¶» ¤® 40� ³ ¯®¢¥°µ®±²¨,   ²®«¹¨  ±«®¥¢ { ®²20 ¤® 60¬ ±®®²¢¥²±²¢¥®. �®¢®ª³¯®±²¼ ®¯¨± »µ¢»¸¥ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ °¥§³«¼² ²®¢ ¯®§¢®«¿¥² § -ª«¾·¨²¼, ·²® ° §»© ª®²° ±² ±«®¥¢ ®¡³±«®¢«¥ ¨µ° §»¬ ±®±² ¢®¬. �°¨ ¢»±®ª®¬ ³¢¥«¨·¥¨¨ ¢ ®¡« ±-²¨ ±«®¥¢ ± ²¥¬»¬ ª®²° ±²®¬  ¡«¾¤ ¥²±¿ ª°¨±² «-«¨·¥±ª ¿ ±²°³ª²³°  ®¤®°®¤®£® ±®±² ¢ , ²®£¤  ª ª¢ ®¡« ±²¨ ±«®¥¢ ±® ±¢¥²«»¬ ª®²° ±²®¬ - ±«®¨±² ¿ª¢ §¨¯¥°¨®¤¨·¥±ª ¿ (°¨±.2b). �°¨ ¢»±®ª®¬ ° §°¥¸¥-¨¨ ¢¨¤®, ·²® ±«®¨±² ¿ ±²°³ª²³°  ±®±²®¨² ¨§ ±«®¥¢° §®£® ±®±² ¢  ²®«¹¨®© ¢ ¥±ª®«¼ª® ¬¥¦ ²®¬»µ° ±±²®¿¨©, § «¥£ ¾¹¨µ ¢ ¯«®±ª®±²¿µ (100) (°¨±. 2±).� «¨§ ¯°¥¤±² ¢«¥»µ ���-¨§®¡° ¦¥¨© ¯®§¢®-«¿¥² ±¤¥« ²¼ ¢»¢®¤ ® ²®¬, ·²® ¯°¨ ¯°¥¤¥«¼® ¢»±®ª®©�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011



350 �.�. � ¡¨¨ , �.�. �³² ª®¢±ª¨©, �. �. �¨¤®°®¢, �. �. � ²»¸¥¢

�¨±. 2. ���-¨§®¡° ¦¥¨¥ ¯®¯¥°¥·®£® ±¥·¥¨¿ (010)¯«¥ª¨ CdxHg1�xTe(301), ±®¤¥°¦ ¹¥© ª¢ §¨¯¥°¨®¤¨-·¥±ª¨¥  ®±²°³ª²³°». ( ) { � ®±²°³ª²³°  ± ¯¥°¨-®¤®¬ ®² 20 ¤® 60 ¬, ´° £¬¥² ±°¥¤¥© ®¡« ±²¨ ¯«¥ª¨.(b), (±) { � ®±²°³ª²³°  ± ¯¥°¨®¤®¬ ¢ ¥±ª®«¼ª® ¤¥-±¿²ª®¢  £±²°¥¬ ± ¬®¤³«¿¶¨¥© ±®±² ¢  ¢  ¯° ¢«¥¨¨[100]²¥¬¯¥° ²³°¥ ½¯¨² ª±¨¨ ¯®¢¥°µ®±²¼ °®±²  ¯«¥ª¨CdxHg1�xTe(301) ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ±®¡®© ±¨±²¥¬³ ²¥°° ±(100), ° §¤¥«¥»µ ¬ ª°®±²³¯¥¿¬¨, ®°¨¥²¨°®¢ -

»¬¨ ¢¤®«¼  ¯° ¢«¥¨¿ [010]. � ª°®±²³¯¥¨ ¬®£³²´®°¬¨°®¢ ²¼±¿ ¢ ¯°®¶¥±±¥ °®±²  §  ±·¥² ½¸¥«®¨°®-¢ ¨¿ ±²³¯¥¥© (101), ª®²®°»¥ ¨§ · «¼® ¯°¨±³²-±²¢³¾²   ¯®¢¥°µ®±²¨ (301). �²® ±®®²¢¥²±²¢³¥² °¥-§³«¼² ² ¬ ° ¡®²» [11], ¢ ª®²®°®© ¬¥²®¤®¬ ¤¨´° ª-¶¨¨ ½«¥ª²°®®¢ ¢»±®ª®© ½¥°£¨¨   ®²° ¦¥¨¥ ¡»-«® ³±² ®¢«¥®, ·²® ° ±²³¹ ¿ ¯®¢¥°µ®±²¼ CdTe(301)¯°¨ ¯®¢»¸¥®© ²¥¬¯¥° ²³°¥ ½¯¨² ª±¨¨ ®£° ¿¥²±¿¯«®±ª®±²¿¬¨ (101) ¨ (100). �  °¨±. 3 ¯°¥¤±² ¢«¥ 
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�¨±. 3. �µ¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨§®¡° ¦¥¨¥ ¯®¯¥°¥·®£® ±¥·¥-¨¿ (010) ¯«¥ª¨ CdxHg1�xTe(301), ¯®¿±¿¾¹¥¥ ¯®¿¢-«¥¨¥ ±«®¥¢ ° §®£® ±®±² ¢  §  ±·¥² °®±²    ²¥°° ± µ(100) ¨ ¬ ª°®±²³¯¥¿µ (101). �«®¨ ®¡° §³¾² ± ¯®¢¥°µ-®±²¼¾ (301) ³£®« �, ª®²®°»© ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ±®®²®¸¥-¨¥¬ ±ª®°®±²¥© °®±²  ±²³¯¥¥© (V[101]) ¨ ²¥°° ± (V[100]):V[101]=V[100] � L=H±µ¥¬  ¯®¯¥°¥·®£® ±¥·¥¨¿ (010), ¯®¿±¿¾¹ ¿ ®¡±³¦-¤ ¥¬»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ °¥§³«¼² ²». �®±²   ²¥°-° ± µ (100) ¯°®¨±µ®¤¨² ®¤®¢°¥¬¥® ± °®±²®¬ ¬ ª-°®±²³¯¥¥© ¢  ¯° ¢«¥¨¨ [101]. �®®²®¸¥¨¥¬ ±ª®-°®±²¥© °®±²  ¬ ª°®±²³¯¥¥© ¨ ²¥°° ±, V[101]=V[100] �L=H (°¨±. 3), ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ³£®«  ª«®  � ±«®¥¢ ° §-®£® ±®±² ¢  ª ¯®¢¥°µ®±²¨ °®±²  (301). �§   «¨§ ���-¨§®¡° ¦¥¨© ±«¥¤³¥², ·²® V[101]=V[100] ¬¥¿¥²±¿¯°¨¡«¨§¨²¥«¼® ®² 9 ³ £¥²¥°®£° ¨¶» ¤® 3 ³ ¯®¢¥°µ-®±²¨. �²®¬³ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¨§¬¥¥¨¥ ³£«  � ®² 20�¤® 40�. �°®¬¥ ²®£®, ¢ ¯°®¶¥±±¥ °®±²  ¯°®¨±µ®¤¨² ¨§-¬¥¥¨¥ ¬¨ª°®¬®°´®«®£¨¨ ¯®¢¥°µ®±²¨ ¯«¥ª¨: ° §-¬¥° ²¥°° ± ³¬¥¼¸ ¥²±¿ ®² 300¬ ³ £¥²¥°®£° ¨¶»¤® 100¬ ³ ¯®¢¥°µ®±²¨,   ¢»±®²  ¬ ª°®±²³¯¥¥©(¯°®¯®°¶¨® «¼ ¿ ¸¨°¨¥ ²¥¬»µ ±«®¥¢   °¨±. 2 )³¢¥«¨·¨¢ ¥²±¿ ®² 20 ¤® 60¬ ±®®²¢¥²±²¢¥®.�®-¢¨¤¨¬®¬³, ¯°¨ ¯°¥¤¥«¼® ¢»±®ª®© ²¥¬¯¥° -²³°¥ ½¯¨² ª±¨¨ °®±² ¯«¥ª¨ CdxHg1�xTe(301) ®¤®-°®¤®£® ±®±² ¢  ®ª §»¢ ¥²±¿ ¢®§¬®¦»¬ ²®«¼ª®  �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011



� ¬®¯°®¨§¢®«¼ ¿ ¬®¤³«¿¶¨¿ ±®±² ¢  ¯°¨ ¬®«¥ª³«¿°®-«³·¥¢®© ½¯¨² ª±¨¨ CdxHg1�xTe(301) 351´°®²¥ ¬ ª°®±²³¯¥¥© ± ®°¨¥² ¶¨¥© (101) (²¥¬»¥±«®¨   °¨±. 2 ) ¨ ¥¢®§¬®¦»¬   ²¥°° ± µ (100),  ª®²®°»µ ¯°®¨±µ®¤¨² °®±² ±«®¨±²®© ±²°³ª²³°» ± ¬®-¤³«¿¶¨¥© ±®±² ¢  ¢  ¯° ¢«¥¨¨ [100] (±¢¥²«»¥ ±«®¨  °¨±. 2 ). � «¼¥©¸¥¥ ¯®¢»¸¥¨¥ ²¥¬¯¥° ²³°»¯°¨¢®¤¨² ª ±°»¢³ °®±²  ¨§-§  ª°¨±² ««¨§ ¶¨¨ ²¥«-«³° .�°¨ ¢»° ¹¨¢ ¨¨ CdxHg1�xTe ¬¥²®¤®¬ ���  ¯®¢¥°µ®±²¼ ¯®±²³¯ ¾² ²°¨ ¯®²®ª  ª®¬¯®¥²®¢: ¯®-²®ª ²¥««³° , ¯®²®ª ª ¤¬¨¿ ¨ ¯®²®ª °²³²¨, ± ¯«®²-®±²¿¬¨ [ ²/±�±¬2] JTe, JCd ¨ JHg ±®®²¢¥²±²¢¥®.�¥««³° ¯®±²³¯ ¥²   ¯®¢¥°µ®±²¼ ¢ ¢¨¤¥ ¤¢³µ ²®¬-»µ ¬®«¥ª³«. �®®²¢¥²±²¢¥®, ¯®²®ª  ²®¬®¢ ²¥««³-°  ¡³¤¥² ° ¢¥ ³¤¢®¥®¬³ ¯®²®ª³ ¬®«¥ª³«. �®±²CdxHg1�xTe ¢ ¬¥²®¤¥ ��� ¯°®¢®¤¨²±¿ ¯°¨ ² ª®©¨§ª®© ²¥¬¯¥° ²³°¥, ·²® ²¥««³° ¥ ¬®¦¥² °¥¨±¯ -°¿²¼±¿. �®£¤  ±®§¤ » ³±«®¢¨¿ ¤«¿ ¯®«®£® ±¢¿§»¢ -¨¿ ²¥««³°  ± ª ¤¬¨¥¬ ¨ °²³²¼¾, ®¬¨ «¼ ¿ ±ª®-°®±²¼ °®±²  CdxHg1�xTe, Vgr [¬ª¬/·], ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿¯®²®ª®¬ ²¥««³° :Vgr = (VCdTe +VHgTe) = A� JTe; (1)£¤¥ A { ª®½´´¨¶¨¥² ¯¥°¥±·¥²  [ ²/±�±¬2] ¢ [¬ª¬/·].� ¤¬¨© ®¡° §³¥² ¯°®·»¥ ±¢¿§¨ ± ²¥««³°®¬ ¨ ¯° ª-²¨·¥±ª¨ ¥ °¥¨±¯ °¿¥²±¿. �®½²®¬³ ®¬¨ «¼»© ±®-±² ¢ CdxHg1�xTe ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ±®®²®¸¥¨¥¬ ¯®²®-ª®¢ ²¥««³°  ¨ ª ¤¬¨¿:xCdTe = JCd=JTe = VCdTe=(VCdTe +VHgTe): (2)�«¿ ®±³¹¥±²¢«¥¨¿ °®±²  ¬®®ª°¨±² ««¨·¥±ª®©¯«¥ª¨ CdxHg1�xTe ¥®¡µ®¤¨¬® ®¡¥±¯¥·¨²¼ ² ª¨¥³±«®¢¨¿, ¯°¨ ª®²®°»µ ²¥««³°, ¥ ±¢¿§ ¢¸¨©±¿ ± ª ¤-¬¨¥¬, ¯®«®±²¼¾ ±¢¿§ «±¿ ¡» ± °²³²¼¾. �²³²¼ ¯«®µ® ¤±®°¡¨°³¥²±¿. �®½²®¬³ ¯°¨µ®¤¨²±¿ ±®§¤ ¢ ²¼ ¢»±®-ª¨¥ ¯«®²®±²¨ ¯®²®ª  °²³²¨ (¯°¨¬¥°®   ¤¢  ¯®°¿¤-ª  ¢»¸¥ ¯«®²®±²¨ ¯®²®ª  ª ¤¬¨¿). �¤±®°¡¶¨¿ °²³-²¨ § ¢¨±¨² ®² ®°¨¥² ¶¨¨ ¯®¤«®¦ª¨ ¨ ³¬¥¼¸ ¥²±¿± ¯®¢»¸¥¨¥¬ ²¥¬¯¥° ²³°». �  ¯®¢¥°µ®±²¨ (301),±®±²®¿¹¥© ¨§ ²¥°° ± ¨ ¬ ª°®±²³¯¥¥©, ®¡° §®¢ »µ¯«®±ª®±²¿¬¨ (100) ¨ (101) ±®®²¢¥²±²¢¥®, ª®½´´¨-¶¨¥²  ¤±®°¡¶¨¨ °²³²¨   ¯«®±ª®±²¨ (101) ¢»¸¥, ·¥¬  (100) [12]. �®¢»¸ ¿ ²¥¬¯¥° ²³°³, ¬®¦® ±®§¤ ²¼³±«®¢¨¿, ¯°¨ ª®²®°»µ ¯°¨ ¨¬¥¾¹¥¬±¿ ¯®²®ª¥ °²³-²¨   ¯«®±ª®±²¿µ (101), ®¡° §³¾¹¨µ ¬ ª°®±²³¯¥¼,±ª®°®±²¼ ¢±²° ¨¢ ¨¿ °²³²¨ ¡³¤¥² ¤®±² ²®·®© ¤«¿¯®«®£® ±¢¿§»¢ ¨¿ ¯®±²³¯ ¾¹¥£® ²¥««³° ,     ²¥°-° ±¥ (100) { ¥². �°¨ ¥¯®«®¬ ±¢¿§»¢ ¨¨ ²¥««³° ¨ ¥¯®«®¬ ¯°¥¢° ¹¥¨¨ ¥£® ¢ ±®¥¤¨¥¨¿ ²¥««³°¨-¤®¢ ® ¡³¤¥²  ª ¯«¨¢ ²¼±¿   ¯®¢¥°µ®±²¨ ²¥°° -±» (100) ¢ ±¢®¡®¤®¬ ¢¨¤¥. � °¥§³«¼² ²¥ ±ª®°®±²¼°®±²    ²¥°° ±¥ (100) ¡³¤¥² ¬¥¼¸¥, ·¥¬ ² , ª®²®-

°³¾ ®¡¥±¯¥·¨¢ ¥² ¯®²®ª ²¥««³°  (§  ±·¥² ³¬¥¼¸¥-¨¿ VHgTe ¢ ³° ¢¥¨¨ (1)). �®±² ¢ ° ±²³¹¥£® ±«®¿CdxHg1�xTe(301) ¡³¤¥² ®²ª«®¿²¼±¿ ®² ®¬¨ «¼®-£® ¢ ±²®°®³ ®¡®£ ¹¥¨¿ ²¥««³°¨¤®¬ ª ¤¬¨¿ (§  ±·¥²³¬¥¼¸¥¨¿ VHgTe ¢ ³° ¢¥¨¨ (2)). �  ¯®¢¥°µ®±²¨¡³¤¥²  ª ¯«¨¢ ²¼±¿ ±¢®¡®¤»© ²¥««³°. �  ¯®¤«®¦ª¥®°¨¥² ¶¨¨ (100) ½²® ¯°¨¢¥«® ¡» ª ±°»¢³ ¬®®ª°¨±-² ««¨·¥±ª®£® °®±² . �  ¯®¤«®¦ª¥ ®°¨¥² ¶¨¨ (301)  ³· ±²ª¥ ±²³¯¥¨ (101), ¯°¨¬»ª ¾¹¥¬ ª ²¥°° ±¥(100), ±®§¤ ¤³²±¿ ³±«®¢¨¿ ¤«¿ ¡»±²°®£® °®±² : ¡®«¼-¸®¥ ª®«¨·¥±²¢® ±¢®¡®¤®£® ²¥««³° , ¢»±®ª ¿ ¯«®²-®±²¼ ¯®²®ª  °²³²¨, ¤®±² ²®· ¿ ±ª®°®±²¼  ¤±®°¡-¶¨¨ °²³²¨. �®½²®¬³ ¯®¢¥°µ ±«®¿ ± ¢»±®ª¨¬ ±®¤¥°¦ -¨¥¬ ²¥««³°¨¤  ª ¤¬¨¿, ®¡° §®¢ ®£® ®°¬ «¼»¬¯°®¶¥±±®¬ °®±²  (§  ±·¥² § °®¦¤¥¨¿ ¨ ° §° ±² ¨¿¤¢³¬¥°»µ ®±²°®¢ª®¢)   ¯«®±ª®±²¨ (100) (°¨±. 2±,±¢¥²«»¥  ®±«®¨), §  ±·¥² ¡»±²°®£® ¤¢¨¦¥¨¿ ±²³-¯¥¥ª ± ®°¨¥² ¶¨¥©   ´°®²¥ (101) ®¡° §³¥²±¿ ±«®©CdxHg1�xTe(301), ¢ ª®²®°®¬ ±®¤¥°¦ ¨¥ ²¥««³°¨¤ ª ¤¬¨¿ ¡³¤¥² ¨¦¥ ®¬¨ «¼®£® ¢±«¥¤±²¢¨¥ ®¡° -§®¢ ¨¿ ²¥««³°¨¤  °²³²¨ §  ±·¥² ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿  -ª®¯¨¢¸¥£®±¿ ±¢®¡®¤®£® ²¥««³°  (²¥¬»¥  ®±«®¨).� °¥§³«¼² ²¥ ¯°®µ®¦¤¥¨¿ ±²³¯¥¥ª (101) ±«®© ±¢®-¡®¤®£® ²¥««³°    ²¥°° ±¥ (100) ¨±·¥°¯ ¥²±¿. � ²¥¬±®¢   ·³²±¿ ®°¬ «¼»© °®±² CdxHg1�xTe(301)  ²¥°° ±¥ (100) ± ®¡° §®¢ ¨¥¬ ±«®¿ ± ±®±² ¢®¬, ¡®«¼-¸¨¬ ®¬¨ «¼®£®, ¨  ª®¯«¥¨¥ ±¢®¡®¤®£® ²¥««³-° . �¥°¥¤®¢ ¨¥ ¯°®¶¥±±®¢ ®°¬ «¼®£® °®±²    ¯®-¢¥°µ®±²¨ ²¥°° ±» (100) ¨ °®±²  ±«®¿ §  ±·¥² ¤¢¨¦¥-¨¿ ±²³¯¥¥ª (101) ¯°¨¢¥¤¥² ª ´®°¬¨°®¢ ¨¾ ±«®¨-±²®© ±²°³ª²³°» ± ¬®¤³«¿¶¨¥© ±®±² ¢  ¢  ¯° ¢«¥¨¨[100]. � ±²¼ ¨§¡»²®·®£® ²¥««³° , ¥ ±¢¿§ ¢¸¥£®±¿ ±°²³²¼¾   ²¥°° ±¥ (100), §  ±·¥² ¯®¢¥°µ®±²®© ¤¨´-´³§¨¨ ¯¥°¥²¥ª ¥²   ¯®¢¥°µ®±²¼ ¬ ª°®±²³¯¥¨, ®¡-° §®¢ ®© ¯«®±ª®±²¿¬¨ (101). � °¥§³«¼² ²¥ ±®±² ¢±«®¿ CdxHg1�xTe(301), ®¡° §®¢ ®£® °®±²®¬ ¬ ª°®-±²³¯¥¨ (101), ¤®«¦¥ ®²«¨· ²¼±¿ ®² ®¬¨ «¼®£® ¢±²®°®³ ¡®«¼¸¥£® ±®¤¥°¦ ¨¿ ²¥««³°¨¤  °²³²¨. �¥-°¥¤®¢ ¨¥ ±«®¥¢, ®¡° §®¢ »µ °®±²®¬ ¬ ª°®±²³¯¥-¥© (101) (¢ ¨µ § ·¥¨¥ x ¬¥¼¸¥ ®¬¨ «¼®£®), ±®±«®¿¬¨, ®¡° §®¢ »¬¨ °®±²®¬   ²¥°° ± µ (100) (¢¨µ ±°¥¤¥¥ § ·¥¨¥ x ¡®«¼¸¥ ®¬¨ «¼®£®), ¨ ´®°-¬¨°³¥² ª¢ §¨¯¥°¨®¤¨·¥±ª³¾  ®±²°³ª²³°³, ¯°¥¤-±² ¢«¥³¾   °¨±. 2 . �²  ±²°³ª²³°  ®±² ¥²±¿ ¢¨-¤¨¬®©   ¯®¯¥°¥·»µ ±°¥§ µ (010) ¢ ��� ¯®±«¥ ²¥°-¬¨·¥±ª®£® ®²¦¨£  ¯«¥®ª. � ®±«®¨ ¢ ¯«®±ª®±²¿µ(100), ² ª ¦¥ ª ª  ¨§®²°®¯¨¿ ½«¥ª²°®¯°®¢®¤¨¬®±-²¨, ®±®¡¥®±²¨ ±¯¥ª²°®¢ ¯°®¯³±ª ¨¿ ¨ ´®²®¯°®¢®-¤¨¬®±²¨, ¨±·¥§ ¾². �²® ¬®¦¥² ¡»²¼ ¢»§¢ ® ¤¨´´³-§¨®»¬ ¢»° ¢¨¢ ¨¥¬ ±®±² ¢  ²¢¥°¤®£® ° ±²¢®° .�®-¢¨¤¨¬®¬³,  ®¬ «¨¨ ½«¥ª²°®´¨§¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢¢ ¯«¥ª µ CdxHg1�xTe(301), ¢»° ¹¥»µ ¯°¨ ¯°¥-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011



352 �.�. � ¡¨¨ , �.�. �³² ª®¢±ª¨©, �. �. �¨¤®°®¢, �. �. � ²»¸¥¢¤¥«¼® ¢»±®ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ, ®¡³±«®¢«¥» ®¡ °³-¦¥®© ¢ ¨µ ª¢ §¨¯¥°¨®¤¨·¥±ª®©  ®±²°³ª²³°®© ±¬®¤³«¿¶¨¥© ±®±² ¢  ¢  ¯° ¢«¥¨¨ (100) ± ¯¥°¨®¤®¬ ¢¥±ª®«¼ª® ¤¥±¿²ª®¢  £±²°¥¬ ¨  ¬¯«¨²³¤®© (¯® ®¶¥-ª ¬, ±¤¥« »¬ ¢ ° ¡®²¥ [10]) ¯®°¿¤ª  7.5%.� °¥§³«¼² ²¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¢ ��� ¯®¯¥°¥·»µ±°¥§®¢ ¯«¥®ª CdxHg1�xTe(301) ±  ¨§®²°®¯»¬°¥«¼¥´®¬ ¢¯¥°¢»¥ ®¡ °³¦¥»  ®±²°³ª²³°»± ¬®¤³«¿¶¨¥© ±®±² ¢ , ª®²®°»¥ ± ¬®¯°®¨§¢®«¼®´®°¬¨°³¾²±¿ ¯°¨ ¬®«¥ª³«¿°®-«³·¥¢®© ½¯¨² ª±¨¨¯°¨ ¯°¥¤¥«¼® ¢»±®ª®© ²¥¬¯¥° ²³°¥ °®±² . �±±«¥-¤®¢ ¨¥ ¬¨ª°®¬®°´®«®£¨¨ ¯®¢¥°µ®±²¨ ¯«¥®ª ¢��� ¨ ¬¨ª°®±²°³ª²³°» ¯«¥®ª ¢ ��� ¯®§¢®«¨«®³±² ®¢¨²¼, ·²® ¢ ¯°®¶¥±±¥ ½¯¨² ª±¨ «¼®£® °®±-²  ¯°¨ ¯®¢»¸¥®© ²¥¬¯¥° ²³°¥   ¯®¢¥°µ®±²¨¯«¥®ª CdxHg1�xTe(301) ´®°¬¨°³¥²±¿ ¯¥°¨®¤¨·¥±-ª ¿ ±¨±²¥¬  ®°¨¥²¨°®¢ »µ ¢  ¯° ¢«¥¨¨ [010]¬ ª°®±²³¯¥¥©, ° §¤¥«¥»µ ²¥°° ± ¬¨ (100). � ´°®²¥ ¬ ª°®±²³¯¥¥© (101) ¨   ²¥°° ± µ (100)° ±²³² ±«®¨ ± ° §»¬ ±®±² ¢®¬ ²¢¥°¤®£® ° ±²¢®° .�²® ¯°¨¢®¤¨² ª ´®°¬¨°®¢ ¨¾ ª¢ §¨¯¥°¨®¤¨·¥±ª®© ®±²°³ª²³°» ± ¯¥°¨®¤®¬ ¢ ¥±ª®«¼ª® ¤¥±¿²ª®¢ ®¬¥²°®¢ ¢® ¢±¥¬ ®¡º¥¬¥ ¯«¥ª¨. � ¯° ¢«¥¨¥¬®¤³«¿¶¨¨ ±®±² ¢  ¢ ½²®© ª¢ §¨¯¥°¨®¤¨·¥±ª®©±²°³ª²³°¥ § ¢¨±¨² ®² ±®®²®¸¥¨¿ ±ª®°®±²¥© °®±² ¬ ª°®±²³¯¥¥© ¨ ²¥°° ±. �°¨ ½²®¬ °®±² ¯«¥ª¨®¤®°®¤®£® ±®±² ¢  ®ª §»¢ ¥²±¿ ¢®§¬®¦»¬ ²®«¼ª®  ´°®²¥ ¬ ª°®±²³¯¥¥© ¨ ¥¢®§¬®¦»¬   ²¥°-° ± µ (100),   ª®²®°»µ ¯°®¨±µ®¤¨² °®±² ±«®¨±²®©±²°³ª²³°» ± ¯¥°¨®¤®¬ ¢ ¥±ª®«¼ª® ¤¥±¿²ª®¢  £-

±²°¥¬ ¨ ± ¬®¤³«¿¶¨¥© ±®±² ¢  ¢  ¯° ¢«¥¨¨ [100].� ¡«¾¤ ¥¬®¥ ¿¢«¥¨¥ ®¡º¿±¿¥²±¿ ¯®¨¦¥®© ¤±®°¡¶¨¥©  ²®¬®¢ °²³²¨   ¯«®±ª®±²¨ (100).1. R.T. Lee, C.M. Fetzer, S. V. Jun et al., J. Cryst.Growth. 233, 490 (2001).2. C.M. Fetzer, R. T. Lee, G. B. Stringfellow et al., J. Appl.Phys. 91, 199 (2002).3. R.D. Twesten, D.M. Follstaedt, S. R. Lee et al., Phys.Rev. B 60, 13619 (1999).4. M. Millunchick, R.D. Twesten, S. R. Lee et al., MRSBull. 22, 27 (1997).5. Yu.G. Sidorov, S.A. Dvoretsky, N.N. Mikhailov et al.,Proceedings SPIE 4355, 228 (2001).6. I. V.Sabinina and A.K.Gutakovsky, Ultramicroscopy45, 411 (1992).7. I. V. Sabinina, A.K. Gutakovsky, Yu.G. Sidorov, andA.V. Latyshev, J. Cryst. Growth. 274, 339 (2005).8. �. �. � ¡¨¨ , �. �. �³² ª®¢±ª¨©, �. �. �¨¤®°®¢ ¨¤°., �®¢¥°µ®±²¼, �¥²£¥., ±¨µ°®²°. ¨ ¥©²°®. ¨±-±«¥¤. 2, 48 (2008).9. �. �. � µ²¨, �. �. � ° ¢¨, �. �. �¢®°¥¶ª¨© ¨ ¤°.,�¢²®¬¥²°¨¿ 2, 83 (2002).10. �. �. � µ²¨, �. �. � ° ¢¨, �. �. �¢®°¥¶ª¨© ¨ ¤°.,�¨§¨ª  ¨ ²¥µ¨ª  ¯®«³¯°®¢®¤¨ª®¢ 37, 1369 (2003).11. �. �. �ª³¸¥¢, �. �. �°³¥¢, �. �. �¨¤®°®¢, �®¢¥°µ-®±²¼, �¥²£¥., ±¨µ°®²°. ¨ ¥©²°®. ¨±±«¥¤. 1, 89(2010).12. R. J. Koestner and H. F. Schaake, J. Vac. Sci. Technol.A 6(4), 2834 (1988).
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