Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 4, ś. 348 { 352 cfl 2011 č. 25 ăćčşśšă

Śăňőŕřőĺğćőńĳŋă£ ňőďşń£űĺ£ śőśšăćă ŕřĺ ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ Cd_xHg_1�_xTe(301)

Ĺ. Ć. Śăąĺŋĺŋă^{1)}, Ă. Ł. Čşšăłőćśłĺľ, đ. Č. Śĺďőřőć, Ă. Ć. Ńăšżÿěć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ĺň. Ă.Ć. Řęăŋőćă Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ĺ¿ń£ 2011 č.

Őąŋăřşęěŋ ¡ťťěłš śăňőŕřőĺğćőńĳŋőľ ňőďşń£űĺĺ śőśšăćă šćěřďőčő řăśšćőřă ć ŕńěŋłăţ CdxHg1�xTe ć ŕřőűěśśě ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă ŕőďńőęłăţ CdTe/ZnTe/GaAs(301). Ĺśśńěďőćăŋĺě ňĺłřőňőřťőńőčĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł ć ăšőňŋő-śĺńőćőň ňĺłřőśłőŕě ĺ ňĺłřőśšřşłšşřż ŕńěŋőł ć ŕřőśćěůĺćă¿źěň ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě ŕőğćőńĺńő şśšăŋőćĺšĳ, ůšő ć ŕřőűěśśě ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőčő řőśšă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ćżÿě őŕšĺňăńĳŋőľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł CdxHg1�xTe(301) ťőřňĺřşěšś£ ŕěřĺőďĺůěśłă£ śĺśšěňă őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [010] ňăłřőśšşŕěŋěľ, řăğďěńěŋŋżţ šěřřăśăňĺ (100). Řőśš ŕńěŋłĺ őďŋőřőďŋőčő śőśšăćă őłăğżćăěšś£ ćőğňőęŋżň šőńĳłő ŋă ťřőŋšě ňăłřőśšşŕěŋěľ ĺ ŋěćőğňőęŋżň ŋă šěřřăśăţ (100), ŋă łőšőřżţ ŕřőĺśţőďĺš řőśš śńőĺśšőľ śšřşłšşřż ś ňőďşń£űĺěľ śőśšăćă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100] ś ŕěřĺőďőň ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ăŋčśšřěň. Ŋăąń¿ďă¿źěěś£ £ćńěŋĺě őąž£śŋ£ěšś£ ŕőŋĺęěŋŋőľ ăďśőřąűĺěľ ăšőňőć řšşšĺ ŋă ŕńőśłőśšĺ (100).

Śőćřěňěŋŋă£ ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćă£ ¡ŕĺšăłśĺ£ (ŇŃİ) ĺ ŕăřőťăğőćă£ ¡ŕĺšăłśĺ£ ŕőğćőń£¿š ŕřőĺğćőďĺšĳ ćżśőłőłăůěśšćěŋŋżě III{V ĺ II{VI šřőľŋżě ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżě řăśšćőřż. Ć šěůěŋĺě ŕőśńěďŋĺţ 25 ńěš ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕřĺ ŋěłőšőřżţ şśńőćĺ£ţ řőśšă ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ śăňőŕřőĺğćőńĳŋă£ ňőďşń£űĺ£ śőśšăćă ĺńĺ CuPt-şŕőř£ďőůěŋĺě ć ŕřőűěśśě ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőčő řőśšă ÿĺřőłőčő ř£ďă šřőľŋżţ šćěřďżţ řăśšćőřőć śőěďĺŋěŋĺľ III{V [1, 2]. Ňőďşń£űĺ£ śőśšăćă ć ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőň śńőě ůăźě ćśěčő ŋăąń¿ďăěšś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕăřăńńěńĳŋőň ŕńőśłőśšĺ řőśšă (ńăšěřăńĳŋă£ ňőďşń£űĺ£), ĺ ć ŋěłőšőřżţ śńşůă£ţ { ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ řőśšă (ćěřšĺłăńĳŋă£ śćěřţřěÿěšłă) [2, 3]. Ńăšěřăńĳŋă£ ňőďşń£űĺ£ śőśšăćă ůăśšő ŋăąń¿ďăěšś£ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺľ [110] ĺ [—110] ďń£ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőďńőęłĺ (100). Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ňěţăŋĺğň řăğďěńěŋĺ£ ťăğ ŋě şśšăŋőćńěŋ. Ňőďşń£űĺ£ śőśšăćă ĺ CuPt-şŕőř£ďőůěŋĺě ć ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżţ ŕńěŋłăţ śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£¿š ŋă ĺţ őŕšő¡ńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă. Ć ŕńěŋłăţ ś šăłőľ śăňőőřčăŋĺğăűĺěľ šćěřďőčő řăśšćőřă ŋăąń¿ďăěšś£ şňěŋĳÿěŋĺě ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕőńŋőśšĳ¿ őďŋőřőďŋżň šćěřďżň řăśšćőřőň [1, 2, 4]. Šăłĺň őąřăğőň, śőğďăćă£ şŕőř£ďőůěŋĺě ĺńĺ ňőďşń£űĺ¿ śőśšăćă ć ŕńěŋłăţ ś ťĺłśĺřőćăŋŋżň śřěďŋĺň śőśšăćőň, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ňăšěřĺăń ś ŋőćżňĺ őŕšő¡ńěłšřőŋŋżňĺ śćőľśšćăňĺ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż ăŋăńĺğă řěńĳěťă řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł Cd_xHg_1�_xTe(301) ňěšőďőň ăšőňŋő-śĺńőćőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ (ĂŚŇ) ĺ ŕř£ňőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ ć ¡šĺţ ŕńěŋłăţ

1)e-mail: sabinina@isp.nsc.ru

ňěšőďőň ŕřőśćěůĺćă¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ (ŔİŇ) ŋăŋőśšřşłšşř ś ňőďşń£űĺěľ śőśšăćă, łőšőřżě śăňőŕřőĺğćőńĳŋő ťőřňĺřş¿šś£ ć ŕřőűěśśě ŇŃİ ŕřĺ ŕőćżÿěŋŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŕńěŋłĺ Cd_xHg_1�_xTe šőńźĺŋőľ 8{10 ňłň ćżřăźĺćăńĺśĳ ňěšőďőň ŇŃİ ŋă ŕőďńőęłăţ CdTe/ZnTe/GaAs ś őřĺěŋšăűĺěľ (301). Ŕřőűěďşřă ćżřăźĺćăŋĺ£ čěšěřő¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżţ śšřşłšşř Cd_xHg_1�_xTe ŋă ŕőďńőęłăţ ĺğ GaAs ňěšőďőň ŇŃİ őŕĺśăŋă ć řăąőšě [5]. Ňĺłřőňőřťőńőčĺ£ řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺśśńěďőćăńăśĳ ŋă ăšőňŋő-śĺńőćőň ňĺłřőśłőŕě Solver P-47H (NT- MDT) ć ŕőńşłőŋšăłšŋőň ňěšőďě. Ňĺłřőśšřşłšşřă ŕńěŋőł ăŋăńĺğĺřőćăńăśĳ ňěšőďőň ŕřőśćěůĺćă¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ŕőŕěřěůŋżţ śřěğőć ŋă ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě JEM-4000EX (JEOL) ŕřĺ şśłőř£¿źěň ŋăŕř£ęěŋĺĺ 250 łĆ. Ŕőŕěřěůŋżě śřěğż ďń£ ŔİŇ ŕřěŕăřĺřőćăńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ńőłăńĳŋőčő ţĺňĺłő-ňěţăŋĺůěśłőčő şšőŋěŋĺ£ ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ĺőŋŋőčő šřăćńěŋĺ£ [6].

Ĺśśńěďőćăŋĺě ňőřťőńőčĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł Cd_xHg_1�_xTe(301), ćżřăźěŋŋżţ ňěšőďőň ŇŃİ, ć ĂŚŇ őąŋăřşęĺćăěš ďćă šĺŕă řěńĳěťă řőśšőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. İšő ĺğőšřőŕŋżľ řěńĳěť, łőčďă ţőńňż ĺ ďőńĺŋż řăśŕřěďěńěŋż śšăšĺśšĺůěśłĺ ĺ ăŋĺğőšřőŕŋżľ, łőčďă ţőńňż ĺ ďőńĺŋż ćżš£ŋşšż ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ćďőńĳ őďŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ [7]. Ŕřĺ ¡šőň ŕěřćżľ šĺŕ řěńĳěťă ďőňĺŋĺřşěš ć őŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T_{opt} ± 5 ffiC, ă ćšőřőľ { ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ¡ŕĺšăłśĺĺ. Ŕőłăğăŋŋőě ŋă řĺś. 1ă ĂŚŇ-ĺğőąřăęěŋĺě £ćń£ěšś£ ŕřĺňěřőň ăŋĺğőšřőŕŋőčő łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłőčő řěńĳěťă, ŋăąń¿- ďăěňőčő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ Cd_xHg_1�_xTe(301) šőńźĺŋőľ 10 ňłň ś řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş ćőńŋăňĺ

348 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011

Řĺś. 1. Ĺğőąřăęěŋĺě ăŋĺğőšřőŕŋőčő řěńĳěťă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ CdxHg1�xTe(301) ć ĂŚŇ (ă) ĺ ć ŔİŇ (b) ć ŕőń¿śě (010)

ŕőř£ďłă 100 ŋň. Ăŋĺğőšřőŕŋżľ řěńĳěť ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ łăł śĺśšěňş őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ňăłřőśšşŕěŋěľ. Śőčńăśŋő ĂŚŇ-ĺśśńěďőćăŋĺ£ň ć ŕńěŋłăţ, ćżřăźěŋŋżţ ŕřĺ ŕřěďěńĳŋő ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě (T_{opt} + 25 ffiC), ňăłřőśšşŕěŋĺ őřĺěŋšĺřőćăŋż ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ [010] [8]. Ć šăłĺţ ŕńěŋłăţ ążńĺ őąŋăřşęěŋż ăŋĺğőšřőŕĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďĺňőśšĺ (ŕřĺ ¡šőň łő¡ťťĺűĺěŋš ăŋĺğőšřőŕĺĺ, ŕřěďśšăćń£¿źĺľ śőąőľ őšŋőÿěŋĺě ŕřőćőďĺňőśšěľ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ£ň ćďőńĳ ĺ ŕőŕěřěł ňăłřőśšşŕěŋěľ, ďőśšĺčăěš 10 ŕřĺ 77 Ł) ĺ ąőńěě ŕőńőčă£ śŕěłšřăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕřőŕşśłăŋĺ£ śćěšă ć őąńăśšĺ łřă£ śőąśšćěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕńěŋłăňĺ ąěğ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ őďĺŋăłőćőľ šőńźĺŋě ĺ ąńĺğłĺţ śőśšăćăţ [9]. Őšęĺč šăłĺţ ŕńěŋőł ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 220{240ffiŚ ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ůăśőć ŕřĺćőďĺń ł ĺśůěğŋőćěŋĺ¿ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ¡ńěłšřőŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ őśőąěŋŋőśšěľ ć śŕěłšřăţ ŕřőŕşśłăŋĺ£ śćěšă ĺ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ. Ążńő śďěńăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő šőň, ůšő ŕńěŋłĺ Cd_xHg_1�_xTe(301) ś ăŋőňăńĳŋżňĺ śćőľśšćăňĺ ĺňě¿š śšřşłšşřş ć ćĺďě ŕěřĺőďĺůěśłőľ śĺśšěňż ŋăŋőśšěŋőł řăğŋőčő śőśšăćă, řăśŕőńőęěŋŋżţ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ řőśšă. Őšęĺč ŕřĺćőďĺš ł ďĺťťşğĺőŋŋőňş ćżřăćŋĺćăŋĺ¿ śőśšăćă ĺ śőőšćěšśšćş¿źěňş ĺğňěŋěŋĺ¿ śŕěłšřőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ ĺ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ. Őŋĺ ŕřĺŋĺňă¿š ćĺď, śćőľśšćěŋŋżľ őąřăğűăň ś ĺğőšřőŕŋżňĺ śćőľśšćăňĺ. Ŕřĺ ¡šőň ďńĺŋŋőćőńŋőćă£ čřăŋĺűă śŕěłšřă ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ŕőśńě őšęĺčă śďćĺčăěšś£ ć łőřőšłőćőńŋőćş¿ őąńăśšĳ ŕřĺňěřŋő ŋă 8 ňłň. Őűěŋłĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő ďń£ šăłőčő śďćĺčă śőśšăćż ć śőśěďŋĺţ śšěŋłăţ ďőńęŋż ĺňěšĳ x = 0:195 ĺ 0.270 (△ţ = 7:5%) ŕőśńě řőśšă ĺ őďĺŋăłőćżľ śőśšăć ś x = 0:233 ŕőśńě őšęĺčă [10].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśśńěďőćăŋă ňĺłřőśšřşłšşřă ŕńěŋőł ś ăŋĺğőšřőŕŋżň řěńĳěťőň ĺ ăŋőňăńĳŋżňĺ śćőľśšćăňĺ. Ŋă ŕőŕěřěůŋżţ śřěğăţ ć ŔİŇ ŕřőćěďěŋő ŕř£ňőě ŋăąń¿ďěŋĺě ŋăŋőśšřşłšşř, śťőřňĺřőćăćÿĺţś£ ć řěğşńĳšăšě śăňőŕřőĺğćőńĳŋőľ ňőďşń£űĺĺ śőśšăćă šćěřďőčő řăśšćőřă Cd_xHg_1�_xTe(301) ć ŕřőűěśśě ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŕřĺ ŕřěďěńĳŋő ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě řőśšă, T ≈ 210 ffiŚ (ćżÿě ¡šőľ šěňŕěřăšşřż ŕřőĺśţőďĺš śřżć řőśšă ĺğ-ğă łřĺśšăńńĺğăűĺĺ šěńńşřă). Ążńĺ őąŋăřşęěŋż ďćě łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ŋăŋőśšřşłšşřż, śőśšő£źĺě ĺğ ůěřěďş¿źĺţś£ śńőěć řăğŋőčő śőśšăćă ĺ őšńĺůă¿źĺěś£ ďřşč őš ďřşčă ŕěřĺőďőň ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň ňőďşń£űĺĺ śőśšăćă šćěřďőčő řăśšćőřă. Őďŋş ĺğ ŋĺţ, ś ŕěřĺőďőň ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ŋăŋőňěšřőć, ňőęŋő ŋăąń¿ďăšĳ ŕřĺ śřěďŋěň şćěńĺůěŋĺĺ ć ŔİŇ, ďřşčş¿, ś ŕěřĺőďőň ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ăŋčśšřěň, { ŕřĺ ćżśőłőň řăğřěÿěŋĺĺ. Őąě ŋăŋőśšřşłšşřż ŋăąń¿ďă¿šś£ ćő ćśěň őąžěňě ŕńěŋőł ś ăŋĺğőšřőŕŋżňĺ śćőľśšćăňĺ őš čěšěřőčřăŋĺűż ďő ŕőćěřţŋőśšĺ (šőńźĺŋă ŕńěŋőł śőśšăćń£ěš 9{10 ňłň).

Ĺğőąřăęěŋĺ£ ć ŔİŇ ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ [010] ŕńěŋłĺ Cd_xHg_1�_xTe(301) ś ăŋĺğőšřőŕŋżň řěńĳěťőň ŕřĺ řăğŋżţ şćěńĺůěŋĺ£ţ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś. 1b (ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋă£ őąńăśšĳ) ĺ ŋă řĺś. 2 (śřěďŋ££ őąńăśšĳ ďěś£šĺňĺłřőŋŋőľ ŕńěŋłĺ). Łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłă£ śšřşłšşřă ć ćĺďě ŋăłńőŋŋżţ ł ŕőćěřţŋőśšĺ řőśšă (301) śńőěć, ĺňě¿źĺţ řăğŋżľ łőŋšřăśš (šěňŋżľ/śćěšńżľ), ŋăąń¿ďăěšś£ ćő ćśěň őąžěňě ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ 10 ňłň (řĺś. 2ă). Şčőń ¸ ŋăłńőŋă śńőěć ł ŕőćěřţŋőśšĺ řőśšă (301) ňěŋ£ěšś£ őš 20ffi ş čěšěřőčřăŋĺűż ďő 40ffi ş ŕőćěřţŋőśšĺ, ă šőńźĺŋă śńőěć { őš 20 ďő 60 ŋň śőőšćěšśšćěŋŋő. Śőćőłşŕŋőśšĳ őŕĺśăŋŋżţ ćżÿě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ŕőğćőń£ěš ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő řăğŋżľ łőŋšřăśš śńőěć őąşśńőćńěŋ ĺţ řăğŋżň śőśšăćőň. Ŕřĺ ćżśőłőň şćěńĺůěŋĺĺ ć őąńăśšĺ śńőěć ś šěňŋżň łőŋšřăśšőň ŋăąń¿ďăěšś£ łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă őďŋőřőďŋőčő śőśšăćă, šőčďă łăł ć őąńăśšĺ śńőěć śő śćěšńżň łőŋšřăśšőň - śńőĺśšă£ łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłă£ (řĺś.2b). Ŕřĺ ćżśőłőň řăğřěÿěŋĺĺ ćĺďŋő, ůšő śńőĺśšă£ śšřşłšşřă śőśšőĺš ĺğ śńőěć řăğŋőčő śőśšăćă šőńźĺŋőľ ć ŋěśłőńĳłő ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ, ğăńěčă¿źĺţ ć ŕńőśłőśš£ţ (100) (řĺś. 2ś).

Ăŋăńĺğ ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŔİŇ-ĺğőąřăęěŋĺľ ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő ŕřĺ ŕřěďěńĳŋő ćżśőłőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011

Řĺś. 2. ŔİŇ-ĺğőąřăęěŋĺě ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ (010) ŕńěŋłĺ CdxHg1�xTe(301), śőďěřęăźěľ łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ŋăŋőśšřşłšşřż. (ă) { Ŋăŋőśšřşłšşřă ś ŕěřĺőďőň őš 20 ďő 60 ŋň, ťřăčňěŋš śřěďŋěľ őąńăśšĺ ŕńěŋłĺ. (b), (ś) { Ŋăŋőśšřşłšşřă ś ŕěřĺőďőň ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ăŋčśšřěň ś ňőďşń£űĺěľ śőśšăćă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100]

šěňŕěřăšşřě ¡ŕĺšăłśĺĺ ŕőćěřţŋőśšĳ řőśšă ŕńěŋłĺ Cd_xHg_1�_xTe(301) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śĺśšěňş šěřřăś (100), řăğďěńěŋŋżţ ňăłřőśšşŕěŋ£ňĺ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżňĺ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ [010]. Ňăłřőśšşŕěŋĺ ňőčşš ťőřňĺřőćăšĳś£ ć ŕřőűěśśě řőśšă ğă śůěš ¡ÿěńőŋĺřőćăŋĺ£ śšşŕěŋěľ (101), łőšőřżě ĺğŋăůăńĳŋő ŕřĺśşšśšćş¿š ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ (301). İšő śőőšćěšśšćşěš řěğşńĳšăšăň řăąőšż [11], ć łőšőřőľ ňěšőďőň ďĺťřăłűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋă őšřăęěŋĺě ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő řăśšşźă£ ŕőćěřţŋőśšĳ CdTe(301) ŕřĺ ŕőćżÿěŋŋőľ šěňŕěřăšşřě ¡ŕĺšăłśĺĺ őčřăŋ£ěšś£ ŕńőśłőśš£ňĺ (101) ĺ (100). Ŋă řĺś. 3 ŕřěďśšăćńěŋă

Řĺś. 3. Śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ (010) ŕńěŋłĺ CdxHg1�xTe(301), ŕő£śŋ£¿źěě ŕő£ćńěŋĺě śńőěć řăğŋőčő śőśšăćă ğă śůěš řőśšă ŋă šěřřăśăţ (100) ĺ ňăłřőśšşŕěŋ£ţ (101). Śńőĺ őąřăğş¿š ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ (301) şčőń α, łőšőřżľ őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň śłőřőśšěľ řőśšă śšşŕěŋěľ (V_{[101]}) ĺ šěřřăś (V_{[100]}): V_{[101]}/V_{[100]} ß L/H

śţěňă ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ (010), ŕő£śŋ£¿źă£ őąśşęďăěňżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż. Řőśš ŋă šěřřăśăţ (100) ŕřőĺśţőďĺš őďŋőćřěňěŋŋő ś řőśšőň ňăłřőśšşŕěŋěľ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [101]. Śőőšŋőÿěŋĺěň śłőřőśšěľ řőśšă ňăłřőśšşŕěŋěľ ĺ šěřřăś, V_{[101]}=V_{[100]} ≈ L=H (řĺś. 3), őŕřěďěń£ěšś£ şčőń ŋăłńőŋă ¸ śńőěć řăğŋőčő śőśšăćă ł ŕőćěřţŋőśšĺ řőśšă (301). Ĺğ ăŋăńĺğă ŔİŇ-ĺğőąřăęěŋĺľ śńěďşěš, ůšő V_{[101]}=V_{[100]} ňěŋ£ěšś£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő őš 9 ş čěšěřőčřăŋĺűż ďő 3 ş ŕőćěřţŋőśšĺ. İšőňş śőőšćěšśšćşěš ĺğňěŋěŋĺě şčńă ¸ őš 20ffi ďő 40ffi. Łřőňě šőčő, ć ŕřőűěśśě řőśšă ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě ňĺłřőňőřťőńőčĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ: řăğňěř šěřřăś şňěŋĳÿăěšś£ őš 300 ŋň ş čěšěřőčřăŋĺűż ďő 100 ŋň ş ŕőćěřţŋőśšĺ, ă ćżśőšă ňăłřőśšşŕěŋěľ (ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ÿĺřĺŋě šěňŋżţ śńőěć ŋă řĺś. 2ă) şćěńĺůĺćăěšś£ őš 20 ďő 60 ŋň śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕřĺ ŕřěďěńĳŋő ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě ¡ŕĺšăłśĺĺ řőśš ŕńěŋłĺ Cd_xHg_1�_xTe(301) őďŋőřőďŋőčő śőśšăćă őłăğżćăěšś£ ćőğňőęŋżň šőńĳłő ŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011 ťřőŋšě ňăłřőśšşŕěŋěľ ś őřĺěŋšăűĺěľ (101) (šěňŋżě śńőĺ ŋă řĺś. 2ă) ĺ ŋěćőğňőęŋżň ŋă šěřřăśăţ (100), ŋă łőšőřżţ ŕřőĺśţőďĺš řőśš śńőĺśšőľ śšřşłšşřż ś ňőďşń£űĺěľ śőśšăćă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100] (śćěšńżě śńőĺ ŋă řĺś. 2ă). Ďăńĳŋěľÿěě ŕőćżÿěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŕřĺćőďĺš ł śřżćş řőśšă ĺğ-ğă łřĺśšăńńĺğăűĺĺ šěńńşřă.

Ŕřĺ ćżřăźĺćăŋĺĺ Cd_xHg_1�_xTe ňěšőďőň ŇŃİ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ŕőśšşŕă¿š šřĺ ŕőšőłă łőňŕőŋěŋšőć: ŕőšőł šěńńşřă, ŕőšőł łăďňĺ£ ĺ ŕőšőł řšşšĺ, ś ŕńőšŋőśš£ňĺ [ăš/ś·śň^2] J_{Te}, J_{Cd} ĺ J_{Hg} śőőšćěšśšćěŋŋő. Šěńńşř ŕőśšşŕăěš ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ć ćĺďě ďćşţăšőňŋżţ ňőńěłşń. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕőšőł ăšőňőć šěńńşřă ąşďěš řăćěŋ şďćőěŋŋőňş ŕőšőłş ňőńěłşń. Řőśš Cd_xHg_1�_xTe ć ňěšőďě ŇŃİ ŕřőćőďĺšś£ ŕřĺ šăłőľ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě, ůšő šěńńşř ŋě ňőęěš řěĺśŕăř£šĳś£. Łőčďă śőğďăŋż şśńőćĺ£ ďń£ ŕőńŋőčő ść£ğżćăŋĺ£ šěńńşřă ś łăďňĺěň ĺ řšşšĳ¿, ŋőňĺŋăńĳŋă£ śłőřőśšĳ řőśšă Cd_xHg_1�_xTe, V_{gr} [ňłň/ů], őŕřěďěń£ěšś£ ŕőšőłőň šěńńşřă:

V_{gr} = (V_{CdTe} + V_{HgTe}) = A × J_{Te}; (1)

čďě A { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕěřěśůěšă [ăš/ś·śň^2] ć [ňłň/ů]. Łăďňĺľ őąřăğşěš ŕřőůŋżě ść£ğĺ ś šěńńşřőň ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě řěĺśŕăř£ěšś£. Ŕő¡šőňş ŋőňĺŋăńĳŋżľ śőśšăć Cd_xHg_1�_xTe őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň ŕőšőłőć šěńńşřă ĺ łăďňĺ£:

x_{CdTe} = J_{Cd}=J_{Te} = V_{CdTe}=(V_{CdTe} + V_{HgTe}): (2)

Ďń£ őśşźěśšćńěŋĺ£ řőśšă ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕńěŋłĺ Cd_xHg_1�_xTe ŋěőąţőďĺňő őąěśŕěůĺšĳ šăłĺě şśńőćĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ šěńńşř, ŋě ść£ğăćÿĺľś£ ś łăďňĺěň, ŕőńŋőśšĳ¿ ść£ğăńś£ ąż ś řšşšĳ¿. Řšşšĳ ŕńőţő ăďśőřąĺřşěšś£. Ŕő¡šőňş ŕřĺţőďĺšś£ śőğďăćăšĳ ćżśőłĺě ŕńőšŋőśšĺ ŕőšőłă řšşšĺ (ŕřĺňěřŋő ŋă ďćă ŕőř£ďłă ćżÿě ŕńőšŋőśšĺ ŕőšőłă łăďňĺ£). Ăďśőřąűĺ£ řšşšĺ ğăćĺśĺš őš őřĺěŋšăűĺĺ ŕőďńőęłĺ ĺ şňěŋĳÿăěšś£ ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż. Ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ (301), śőśšő£źěľ ĺğ šěřřăś ĺ ňăłřőśšşŕěŋěľ, őąřăğőćăŋŋżţ ŕńőśłőśš£ňĺ (100) ĺ (101) śőőšćěšśšćěŋŋő, łő¡ťťĺűĺěŋš ăďśőřąűĺĺ řšşšĺ ŋă ŕńőśłőśšĺ (101) ćżÿě, ůěň ŋă (100) [12]. Ŕőćżÿă£ šěňŕěřăšşřş, ňőęŋő śőğďăšĳ şśńőćĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ ŕřĺ ĺňě¿źěňś£ ŕőšőłě řšşšĺ ŋă ŕńőśłőśš£ţ (101), őąřăğş¿źĺţ ňăłřőśšşŕěŋĳ, śłőřőśšĳ ćśšřăĺćăŋĺ£ řšşšĺ ąşďěš ďőśšăšőůŋőľ ďń£ ŕőńŋőčő ść£ğżćăŋĺ£ ŕőśšşŕă¿źěčő šěńńşřă, ă ŋă šěřřăśě (100) { ŋěš. Ŕřĺ ŋěŕőńŋőň ść£ğżćăŋĺĺ šěńńşřă ĺ ŋěŕőńŋőň ŕřěćřăźěŋĺĺ ěčő ć śőěďĺŋěŋĺ£ šěńńşřĺďőć őŋ ąşďěš ŋăłăŕńĺćăšĳś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ šěřřăśż (100) ć śćőąőďŋőň ćĺďě. Ć řěğşńĳšăšě śłőřőśšĳ řőśšă ŋă šěřřăśě (100) ąşďěš ňěŋĳÿě, ůěň šă, łőšőřş¿ őąěśŕěůĺćăěš ŕőšőł šěńńşřă (ğă śůěš şňěŋĳÿěŋĺ£ V_{HgTe} ć şřăćŋěŋĺĺ (1)). Śőśšăć řăśšşźěčő śńő£ Cd_xHg_1�_xTe(301) ąşďěš őšłńőŋ£šĳś£ őš ŋőňĺŋăńĳŋőčő ć śšőřőŋş őąőčăźěŋĺ£ šěńńşřĺďőň łăďňĺ£ (ğă śůěš şňěŋĳÿěŋĺ£ V_{HgTe} ć şřăćŋěŋĺĺ (2)). Ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ąşďěš ŋăłăŕńĺćăšĳś£ śćőąőďŋżľ šěńńşř. Ŋă ŕőďńőęłě őřĺěŋšăűĺĺ (100) ¡šő ŕřĺćěńő ąż ł śřżćş ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő řőśšă. Ŋă ŕőďńőęłě őřĺěŋšăűĺĺ (301) ŋă şůăśšłě śšşŕěŋĺ (101), ŕřĺňżłă¿źěň ł šěřřăśě (100), śőğďăďşšś£ şśńőćĺ£ ďń£ ążśšřőčő řőśšă: ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő śćőąőďŋőčő šěńńşřă, ćżśőłă£ ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă řšşšĺ, ďőśšăšőůŋă£ śłőřőśšĳ ăďśőřąűĺĺ řšşšĺ. Ŕő¡šőňş ŕőćěřţ śńő£ ś ćżśőłĺň śőďěřęăŋĺěň šěńńşřĺďă łăďňĺ£, őąřăğőćăŋŋőčő ŋőřňăńĳŋżň ŕřőűěśśőň řőśšă (ğă śůěš ğăřőęďěŋĺ£ ĺ řăğřăśšăŋĺ£ ďćşňěřŋżţ őśšřőćłőć) ŋă ŕńőśłőśšĺ (100) (řĺś. 2ś, śćěšńżě ŋăŋőśńőĺ), ğă śůěš ążśšřőčő ďćĺęěŋĺ£ śšşŕěŋěł ś őřĺěŋšăűĺěľ ŋă ťřőŋšě (101) őąřăğşěšś£ śńőľ Cd_xHg_1�_xTe(301), ć łőšőřőň śőďěřęăŋĺě šěńńşřĺďă łăďňĺ£ ąşďěš ŋĺęě ŋőňĺŋăńĳŋőčő ćśńěďśšćĺě őąřăğőćăŋĺ£ šěńńşřĺďă řšşšĺ ğă śůěš ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŋăłőŕĺćÿěčőś£ śćőąőďŋőčő šěńńşřă (šěňŋżě ŋăŋőśńőĺ). Ć řěğşńĳšăšě ŕřőţőęďěŋĺ£ śšşŕěŋěł (101) śńőľ śćőąőďŋőčő šěńńşřă ŋă šěřřăśě (100) ĺśůěřŕăěšś£. Ğăšěň śŋőćă ŋăůŋşšś£ ŋőřňăńĳŋżľ řőśš Cd_xHg_1�_xTe(301) ŋă šěřřăśě (100) ś őąřăğőćăŋĺěň śńő£ ś śőśšăćőň, ąőńĳÿĺň ŋőňĺŋăńĳŋőčő, ĺ ŋăłőŕńěŋĺě śćőąőďŋőčő šěńńşřă. Ůěřěďőćăŋĺě ŕřőűěśśőć ŋőřňăńĳŋőčő řőśšă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ šěřřăśż (100) ĺ řőśšă śńő£ ğă śůěš ďćĺęěŋĺ£ śšşŕěŋěł (101) ŕřĺćěďěš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ śńőĺśšőľ śšřşłšşřż ś ňőďşń£űĺěľ śőśšăćă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100]. Ůăśšĳ ĺğążšőůŋőčő šěńńşřă, ŋě ść£ğăćÿěčőś£ ś řšşšĳ¿ ŋă šěřřăśě (100), ğă śůěš ŕőćěřţŋőśšŋőľ ďĺťťşğĺĺ ŕěřěšěłăěš ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ňăłřőśšşŕěŋĺ, őąřăğőćăŋŋőľ ŕńőśłőśš£ňĺ (101). Ć řěğşńĳšăšě śőśšăć śńő£ Cd_xHg_1�_xTe(301), őąřăğőćăŋŋőčő řőśšőň ňăłřőśšşŕěŋĺ (101), ďőńęěŋ őšńĺůăšĳś£ őš ŋőňĺŋăńĳŋőčő ć śšőřőŋş ąőńĳÿěčő śőďěřęăŋĺ£ šěńńşřĺďă řšşšĺ. Ůěřěďőćăŋĺě śńőěć, őąřăğőćăŋŋżţ řőśšőň ňăłřőśšşŕěŋěľ (101) (ć ŋĺţ ğŋăůěŋĺě x ňěŋĳÿě ŋőňĺŋăńĳŋőčő), śő śńő£ňĺ, őąřăğőćăŋŋżňĺ řőśšőň ŋă šěřřăśăţ (100) (ć ŋĺţ śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě x ąőńĳÿě ŋőňĺŋăńĳŋőčő), ĺ ťőřňĺřşěš łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłş¿ ŋăŋőśšřşłšşřş, ŕřěďśšăćńěŋŋş¿ ŋă řĺś. 2ă. İšă śšřşłšşřă őśšăěšś£ ćĺďĺňőľ ŋă ŕőŕěřěůŋżţ śřěğăţ (010) ć ŔİŇ ŕőśńě šěřňĺůěśłőčő őšęĺčă ŕńěŋőł. Ŋăŋőśńőĺ ć ŕńőśłőśš£ţ (100), šăł ęě łăł ăŋĺğőšřőŕĺ£ ¡ńěłšřőŕřőćőďĺňőśšĺ, őśőąěŋŋőśšĺ śŕěłšřőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ ĺ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ, ĺśůěğă¿š. İšő ňőęěš ążšĳ ćżğćăŋő ďĺťťşğĺőŋŋżň ćżřăćŋĺćăŋĺěň śőśšăćă šćěřďőčő řăśšćőřă. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ăŋőňăńĺĺ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ć ŕńěŋłăţ Cd_xHg_1�_xTe(301), ćżřăźěŋŋżţ ŕřĺ ŕřě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011 ďěńĳŋő ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, őąşśńőćńěŋż őąŋăřşęěŋŋőľ ć ŋĺţ łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłőľ ŋăŋőśšřşłšşřőľ ś ňőďşń£űĺěľ śőśšăćă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ (100) ś ŕěřĺőďőň ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ăŋčśšřěň ĺ ăňŕńĺšşďőľ (ŕő őűěŋłăň, śďěńăŋŋżň ć řăąőšě [10]) ŕőř£ďłă 7.5%.

Ć řěğşńĳšăšě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć ŔİŇ ŕőŕěřěůŋżţ śřěğőć ŕńěŋőł Cd_xHg_1�_xTe(301) ś ăŋĺğőšřőŕŋżň řěńĳěťőň ćŕěřćżě őąŋăřşęěŋż ŋăŋőśšřşłšşřż ś ňőďşń£űĺěľ śőśšăćă, łőšőřżě śăňőŕřőĺğćőńĳŋő ťőřňĺřş¿šś£ ŕřĺ ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŕřĺ ŕřěďěńĳŋő ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě řőśšă. Ĺśśńěďőćăŋĺě ňĺłřőňőřťőńőčĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł ć ĂŚŇ ĺ ňĺłřőśšřşłšşřż ŕńěŋőł ć ŔİŇ ŕőğćőńĺńő şśšăŋőćĺšĳ, ůšő ć ŕřőűěśśě ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋőčő řőśšă ŕřĺ ŕőćżÿěŋŋőľ šěňŕěřăšşřě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł Cd_xHg_1�_xTe(301) ťőřňĺřşěšś£ ŕěřĺőďĺůěśłă£ śĺśšěňă őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [010] ňăłřőśšşŕěŋěľ, řăğďěńěŋŋżţ šěřřăśăňĺ (100). Ŋă ťřőŋšě ňăłřőśšşŕěŋěľ (101) ĺ ŋă šěřřăśăţ (100) řăśšşš śńőĺ ś řăğŋżň śőśšăćőň šćěřďőčő řăśšćőřă. İšő ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłőľ ŋăŋőśšřşłšşřż ś ŕěřĺőďőň ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ŋăŋőňěšřőć ćő ćśěň őąžěňě ŕńěŋłĺ. Ŋăŕřăćńěŋĺě ňőďşń£űĺĺ śőśšăćă ć ¡šőľ łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłőľ śšřşłšşřě ğăćĺśĺš őš śőőšŋőÿěŋĺ£ śłőřőśšěľ řőśšă ňăłřőśšşŕěŋěľ ĺ šěřřăś. Ŕřĺ ¡šőň řőśš ŕńěŋłĺ őďŋőřőďŋőčő śőśšăćă őłăğżćăěšś£ ćőğňőęŋżň šőńĳłő ŋă ťřőŋšě ňăłřőśšşŕěŋěľ ĺ ŋěćőğňőęŋżň ŋă šěřřăśăţ (100), ŋă łőšőřżţ ŕřőĺśţőďĺš řőśš śńőĺśšőľ śšřşłšşřż ś ŕěřĺőďőň ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ăŋčśšřěň ĺ ś ňőďşń£űĺěľ śőśšăćă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [100]. Ŋăąń¿ďăěňőě £ćńěŋĺě őąž£śŋ£ěšś£ ŕőŋĺęěŋŋőľ ăďśőřąűĺěľ ăšőňőć řšşšĺ ŋă ŕńőśłőśšĺ (100).

1. R. T. Lee, C. M. Fetzer, S. V. Jun et al., J. Cryst.

Growth. 233, 490 (2001).

2. C. M. Fetzer, R. T. Lee, G. B. Stringfellow et al., J. Appl.

Phys. 91, 199 (2002).

3. R. D. Twesten, D. M. Follstaedt, S. R. Lee et al., Phys.

Rev. B 60, 13619 (1999).

4. M. Millunchick, R. D. Twesten, S. R. Lee et al., MRS Bull. 22, 27 (1997).

5. Yu. G. Sidorov, S. A. Dvoretsky, N. N. Mikhailov et al., Proceedings SPIE 4355, 228 (2001).

6. I. V.Sabinina and A. K.Gutakovsky, Ultramicroscopy 45, 411 (1992).

7. I. V. Sabinina, A. K. Gutakovsky, Yu. G. Sidorov, and A. V. Latyshev, J. Cryst. Growth. 274, 339 (2005).

8. Ĺ. Ć. Śăąĺŋĺŋă, Ă. Ł. Čşšăłőćśłĺľ, đ. Č. Śĺďőřőć ĺ ďř., Ŕőćěřţŋőśšĳ, Řěŋščěŋ., śĺŋţřőšř. ĺ ŋěľšřőŋ. ĺśśńěď. 2, 48 (2008).

9. Ŕ. Ă. Ąăţšĺŋ, Ć. Ś. Ćăřăćĺŋ, Ś. Ă. Ďćőřěűłĺľ ĺ ďř., Ăćšőňěšřĺ£ 2, 83 (2002).

10. Ŕ. Ă. Ąăţšĺŋ, Ć. Ś. Ćăřăćĺŋ, Ś. Ă. Ďćőřěűłĺľ ĺ ďř., Ťĺğĺłă ĺ šěţŋĺłă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć 37, 1369 (2003).

11. Ň. Ć. §łşÿěć, Ď. Ć. Ąřşŋěć, đ. Č. Śĺďőřőć, Ŕőćěřţŋőśšĳ, Řěŋščěŋ., śĺŋţřőšř. ĺ ŋěľšřőŋ. ĺśśńěď. 1, 89 (2010).

12. R. J. Koestner and H. F. Schaake, J. Vac. Sci. Technol.

A 6(4), 2834 (1988).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011