Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 5, ś. 383 { 386 cfl 2011 č. 10 śěŋš£ąř£

Ő ćőğňőęŋżţ łőŋĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśš£ţ ć ňăčŋĺšőőŕšĺłě

Ć. Ś. Ňěřłşńőć

ČŐ \Ŋăşůŋő-ŕřăłšĺůěśłĺľ űěŋšř ŊĂŊ Ąěńăřşśĺ ŕő ňăšěřĺăńőćěďěŋĺ¿", 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 ĺ¿ŋ£ 2011 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 17 ĺ¿ń£ 2011 č.

Řăśśňőšřěŋż şśńőćĺ£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ łőŋĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ć ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋőň łřĺśšăńńě ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ďĺţřőĺğňă, ďćşŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ. Ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ šĺŕă şğńőćőľ šőůłĺ, šőůłĺ ćőğćřăšă ĺ šőůłĺ łăśăŋĺ£. Şśšăŋőćńěŋă ść£ğĳ šőŕőńőčĺůěśłőčő ĺŋďěłśă ğăňłŋşšőľ śĺŋčşń£řŋőľ ńĺŋĺĺ ś ĺŋďěłśăňĺ C-šőůěł, ńěęăźĺţ ćŋşšřĺ łőŋšşřă. Ŕřĺćěďěŋż őűěŋłĺ ďń£ łřĺśšăńńă YIG:Bi.

Ć [1{3] řăśśňőšřěŋż őśőąěŋŋőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śćěšă ć łřĺśšăńńăţ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ őŕšĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ, ďĺţřőĺğňă ĺ ďćşŕřěńőňńěŋĺ£. Ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ łăł ĺğőńĺřőćăŋŋżţ śĺŋčşń£řŋżţ őśěľ, šăł ĺ łőŋşśőć őśěľ. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ůăśšĺůŋő śőţřăŋ£¿šś£ ĺ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ, łőšőřă£ ňőęěš ŋă ŕőř£ďłĺ ćěńĺůĺŋż ŕřěćżÿăšĳ ěśšěśšćěŋŋş¿ őŕšĺůěśłş¿ ăłšĺćŋőśšĳ. Ąőńěě šőčő, ć ř£ďě ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżţ łřĺśšăńńőć (řěďłőğěňěńĳŋżě ťěřřĺšżčřăŋăšż ĺ őřšőťěřřĺšż) ć őŕřěďěńěŋŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ ĺŋšěřćăńăţ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłă£ ăłšĺćŋőśšĳ, ďĺţřőĺğň ĺ ďćşŕřěńőňńěŋĺě ňőčşš ĺňěšĳ őďĺŋăłőćżľ ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż. Ŕřĺ ¡šőň şłăğăŋŋżě ŕăřăňěšřż ňőęŋő ćăřĳĺřőćăšĳ ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋőčő ďĺăŕăğőŋă, łőŋűěŋšřăűĺĺ ğăňěźă¿źĺţ ăšőňőć, šěňŕěřăšşřż ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć őłřěśšŋőśšĺ šőůěł śŕĺŋőćőľ ŕěřěőřĺěŋšăűĺĺ [4{7]. Ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ĺśśńěďőćăŋĺě şśńőćĺľ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ łőŋĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ć ňăčŋĺšőşŕőř£- ďőůěŋŋőň łřĺśšăńńě, ůěňş ĺ ŕőść£źăěšś£ ŋăśšő£źă£ řăąőšă.

Śőčńăśŋő [1], şřăćŋěŋĺě ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŋăŕřăćńěŋĺľ őążůŋżţ ĺ śĺŋčşń£řŋżţ őŕšĺůěśłĺţ őśěľ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć śńěďş¿źěň ćĺďě:

P_1P_2 + G^2 = 0, (1)

čďě P_1 = (1 + Z^4)~u_{xx} + 2Z^2~u_{zz} + i(1 − Z^4)u_{xy} − − 2Z(1 − Z^2)u_{xz} − 2iZ(1 + Z^2)u_{yz}, P_2 = [P_1(Z, u^∗)]^∗, G = (1 + |Z|^2)[2Xg_x + 2Y g_y + (1 − |Z|^2)g_z], ~u_{xx} = = (u_{xx} − u_{yy})/2, ~u_{zz} = u_{zz} − (u_{xx} + u_{yy})/2, u_{jk} { łőňŕőŋěŋšż śĺňňěšřĺůŋőľ ůăśšĺ őąřăšŋőčő šěŋğőřă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ, Z = X + iY , X ĺ Y { łőőřďĺŋăšż šőůłĺ őŕšĺůěśłőľ őśĺ ŋă śšěřěőčřăťĺůěśłőľ ŕřőěłűĺĺ, g { ćěłšőř čĺřăűĺĺ, ść£ğăŋŋżľ ś ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿ łřĺśšăńńă M.

Śşźěśšćěŋŋő, ůšő şřăćŋěŋĺě (1) ňőęěš ĺňěšĳ ŋě šőńĳłő řěÿěŋĺ£, ŕřěďśšăćń£¿źĺě ĺğőńĺřőćăŋŋżě šőůłĺ, ŋő ĺ řěÿěŋĺ£ ć ćĺďě ńĺŋĺľ Y(X), śőőšćěšśšćş¿źĺţ łőŋşśăň śĺŋčşń£řŋżţ őśěľ. Ąşďěň ŋăğżćăšĳ ĺţ śĺŋčşń£řŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, řăśśňőšřĺň ňăńş¿ őłřěśšŋőśšĳ śĺŋčşń£řŋőľ őśĺ, ĺğŋăůăńĳŋő ŋăţőď£źěľś£ ć ŋăůăńě łőőřďĺŋăš. Šőčďă ďőńęěŋ őšśşšśšćőćăšĳ ŕőśšő£ŋŋżľ ůńěŋ ć şřăćŋěŋĺĺ (1), ~u^2_{xx} + u^2_{xy} + g^2_z = 0. Ŕřĺ g_z ≠ 0 ĺ ŋě řăćŋżţ ŋşń¿ ńĺŋěľŋżţ ůńěŋăţ řăśśňăšřĺćăěňă£ őśĳ ňőęěš ğăŋĺňăšĳ őąźěě ŕőńőęěŋĺě ŋă śĺŋčşń£řŋőľ ńĺŋĺĺ (řĺś. 1a). Ŋěőąţőďĺňżň şśńőćĺěň £ćń£ěšś£ ćőğ-

Řĺś. 1. Ćőğňőęŋżě łőŋťĺčşřăűĺĺ śĺŋčşń£řŋżţ ńĺŋĺľ ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ őŕšĺůěśłőľ őśĺ. (ă) { Őąźěě ŕőńőęěŋĺě ŋă śĺŋčşń£řŋőľ ńĺŋĺĺ. (b) { Şğńőćă£ šőůłă. (ś) { Šőůłă ćőğćřăšă. (d) { Šőůłă łăśăŋĺ£

ňőęŋőśšĳ őąřăźěŋĺ£ ć ŋşńĳ őďŋőčő ĺğ ńĺŋěľŋżţ łő- ¡ťťĺűĺěŋšőć ŕřĺ ŕőćőřőšě śĺśšěňż łőőřďĺŋăš. Ąěğ őčřăŋĺůěŋĺ£ őąźŋőśšĺ ŕřĺřăćŋ£ěň ŋşń¿ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřĺ X: g_xg_z − ~u_{xx}u_{xz} − u_{xy}u_{yz} = 0. Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă śşźěśšćőćăŋĺ£ šăłőľ ńĺŋĺĺ ňőęŋő ćğ£šĳ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011 383 śńěďş¿źĺľ: g_x = g_y = g_z = iu_{xy} = −iu_{yz} ≠ 0^{1)}. Ğăňěšĺň, ůšő ďőśšăšőůŋőśšĳ šěţ ĺńĺ ĺŋżţ şśńőćĺľ ŋşęŋő ŕřőćěř£šĳ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőľ ŕřőćěřłőľ ůńěŋőć ąőńěě ćżśőłĺţ śšěŕěŋěľ ć ść£ğĺ ś łőňŕńěłśŋőśšĳ¿ łő¡ťťĺűĺěŋšőć şřăćŋěŋĺ£ (1).

Ćőğňőęŋă śĺšşăűĺ£, łőčďă őąă ńĺŋěľŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšă őąřăźă¿šś£ ć ŋşńĳ. Šőčďă ŋěőąţőďĺňő řăśśňăšřĺćăšĳ łćăďřăšĺůŋş¿ ůăśšĳ. Şśńőćĺě őšśşšśšćĺ£ ńĺŋěľŋżţ ůńěŋőć ďăěš u_{xz} = −(g_x~u_{xx} + g_yu_{xy})/g_z, u_{yz} = (g_y ~u_{xx} − g_xu_{xy})/g_z. (2) Őšś¿ďă ŕőńşůĺň šăłęě u^2_{xz} + u^2_{yz} + g^2_x + g^2_y = 0.

Řăśśňőšřěŋĺě łćăďřăšĺůŋőľ ůăśšĺ ŕőğćőń£ěš ŋăľšĺ ďćă ğŋăůěŋĺ£ ŕěřćőľ ŕřőĺğćőďŋőľ Y^′(X) ć ŋăůăńě łőőřďĺŋăš, £ćń£¿źĺěś£ łőřŋ£ňĺ śőőšćěšśšćş¿źěčő łćăďřăšŋőčő şřăćŋěŋĺ£:

Y^′_{1,2} = (g_xg_y + u_{xy} ~u_{zz} ± D^{1/2})/(~u_{xx}~u_{zz} + g^2_x), (3)

čďě ďĺśłřĺňĺŋăŋš D = ~u_{zz}[2g_xg_yu_{xy} − ~u_{zz}g^2_z + (g^2_x − − g^2_y)~u_{xx}].

Ěśńĺ őąă łőřŋ£ { łőňŕńěłśŋżě, šő őŕšĺůěśłőľ őśĺ őšćěůăěš ĺğőńĺřőćăŋŋă£ šőůłă. Ěśńĺ őďĺŋ łőřěŋĳ { ďěľśšćĺšěńĳŋżľ, ă ďřşčőľ { łőňŕńěłśŋżľ, šő ňőęěš ążšĳ ŋě ąőńěě őďŋőľ śĺŋčşń£řŋőľ ńĺŋĺĺ (řĺś. 1ă). Ěśńĺ ćšőřőľ łőřěŋĳ { šőęě ďěľśšćĺšěńĳŋżľ, ňőęěš ĺňěšĳ ňěśšő şğńőćă£ šőůłă { ŕěřěśěůěŋĺě ďćşţ śĺŋčşń£řŋżţ ńĺŋĺľ (ĺńĺ śăňőŕěřěśěůěŋĺě őďŋőľ ńĺŋĺĺ) (řĺś. 1b). Ŕřĺňěřż šăłĺţ śřěď: g_z = iu_{xy} = i~u_{zz} ≠ 0 ĺńĺ g_x = −g_z = iu_{xy} = iu_{yz} = −i~u_{zz} ≠ 0.

Ěśńĺ ňż ĺňěěň őďĺŋ ďćşłřăšŋżľ ďěľśšćĺšěńĳŋżľ łőřěŋĳ, šő śĺšşăűĺ£ őłăğżćăěšś£ řăğńĺůŋőľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šőčő, £ćń£ěšś£ ńĺ ¡šőš łőřěŋĳ őďŋőćřěňěŋŋő łőřŋěň łşąĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£, śőśšăćńěŋŋőčő ĺğ łő¡ťťĺűĺěŋšőć šřěšĳěčő ŕőř£ďłă. Šő ěśšĳ ŋşęŋő ĺśśńěďőćăšĳ, řăćŋż ńĺ ŋşń¿ řěğşńĳšăšż śőőšćěšśšćş¿źĺţ ňŋőčőůńěŋőć. Ăŋăńĺğ şŕřőźăěšś£, ěśńĺ ąěğ őčřăŋĺůěŋĺ£ őąźŋőśšĺ ŕőńőęĺšĳ ¡šőš łőřěŋĳ řăćŋżň ŋşń¿ (ůěčő ćśěčďă ňőęŋő ďőąĺšĳś£ ŕőćőřőšőň śĺśšěňż łőőřďĺŋăš). Şůěš łşąĺůěśłĺţ ůńěŋőć ŕřĺćőďĺš ł ćőğňőęŋőśšĺ řăśźěŕńěŋĺ£ ńĺŋĺĺ ĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ őśőąěŋŋőśšĺ šĺŕă ŕőńşłşąĺůěśłőľ šőůłĺ ćőğćřăšă (řĺś. 1c). Šăł, ŕřĺ ~u_{zz} = 0 ĺ ~u_{xx}u_{xz} ≠ 0 ŕőńşůĺň g^2_xY^2 = ~u_{xx}u_{xz}X^3 + o(X^3). (4)

(Śőőšćěšśšćş¿źĺľ ŕřĺňěř: g_x = g_z = i~u_{xx} = = −iu_{xz} ≠ 0.) 1)Ğďěśĳ ĺ ďăńěě ňż ŕő şňőńůăŋĺ¿ ŕőďřăğşňěćăěň ŋşńěćżě őśšăńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż. Ŕřĺćőďĺňżě ŕřĺňěřż ŋě ŕřěšěŋďş¿š ŋă ŕőńŋőšş. Őŋĺ šőńĳłő ŕőłăğżćă¿š ćőğňőęŋőśšĳ řěăńĺğăűĺĺ śőőšćěšśšćş¿źěčő śńşůă£.

Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőě řăśśňőšřěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšőć śńěďş¿źĺţ ŕőř£ďłőć ŋě ďăěš ŋőćżţ ćĺďőć őśőąěŋŋőśšěľ ŕřĺ g_z ≠ 0.

Šěŕěřĳ řăśśňőšřĺň őłřěśšŋőśšĳ őążůŋőľ őŕšĺůěśłőľ őśĺ, łőčďă g_z = ~u_{xx} = u_{xy} = 0. Ć ¡šőň śńşůăě ńĺŋěľŋżě ůńěŋż ćőőąźě őšśşšśšćş¿š. Ć šěřňĺŋăţ šěőřĺĺ ŕńőśłĺţ łřĺćżţ ¡šő őğŋăůăěš, ůšő őążůŋőľ őŕšĺůěśłőľ őśĺ ćśěčďă śőőšćěšśšćşěš őśőąă£ šőůłă. Řăśśňőšřěŋĺě łćăďřăšĺůŋőľ ůăśšĺ ďăěš

Y^′_{1,2} = (−g_xg_y ± D^{1/2})/(g^2_y + u^2_{xz} + u^2_{yz}), (5)

čďě ďĺśłřĺňĺŋăŋš D = −(u^2_{xz} + u^2_{yz})(g^2_x + g^2_y + u^2_{xz} + + u^2_{yz}).

Ěśńĺ őąă łőřŋ£ { łőňŕńěłśŋżě, šő őŕšĺůěśłőľ őśĺ őšćěůăěš ĺğőńĺřőćăŋŋă£ šőůłă. Ŕřőśšěľÿĺň ŕřĺňěřőň ¡šőčő śńşęĺš őŕšĺůěśłă£ őśĳ ďćşţőśŋőčő łřĺśšăńńă ŕřĺ u_{xz} ≠ 0, őąńăďă¿źă£ šőŕőńőčĺůěśłĺň ĺŋďěłśőň \+^1_2 " [1]. Łăł ĺ ć ŕřěďżďşźěň śńşůăě, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋăńĺůĺ£ ďěľśšćĺšěńĳŋżţ łőřŋěľ ňż ňőęěň ĺňěšĳ őďŋş śĺŋčşń£řŋş¿ ńĺŋĺ¿, ă šăłęě šőůłş ŕěřěśěůěŋĺ£ śĺŋčşń£řŋżţ ńĺŋĺľ. Őśšăŋőćĺňś£ ŕőďřőąŋěě ŋă śńşůăě őďŋőčő ďćşłřăšŋőčő ďěľśšćĺšěńĳŋőčő łőřŋ£, ŕőńăčă£ ąěğ őčřăŋĺůěŋĺ£ őąźŋőśšĺ Y^′_{1,2} = 0.

Ŕřĺ g_x ≠ 0, g_y = 0 ĺ g^2_x + u^2_{xz} + u^2_{yz} = 0 őążůŋă£ őśĳ ňőęěš ŋăţőďĺšĳś£ ć šőůłě ćőğćřăšă (řĺś. 1c):

g^2_xY^2 = −~u_{zz}u_{xz}X^3 + o(X^3). (6)

(Śőőšćěšśšćş¿źĺľ ŕřĺňěř: g_x = iu_{xz} = i~u_{zz} ≠ 0.)

Ěśńĺ ~u_{zz} = 0, ŋő u_{xz} ≠ 0, šő şůěš ůńěŋőć ůěšćěřšőčő ŕőř£ďłă ďăěš őśőąěŋŋőśšĳ šĺŕă šőůłĺ łăśăŋĺ£ (ĺńĺ śăňőŕřĺłőśŋőćěŋĺ£) (řĺś. 1d):

g^2_xY^2 = −u^2_{xz}X^4 + o(X^4). (7)

Ğďěśĳ őążůŋă£ őśĳ ŋăţőďĺšś£ ć šőůłě łăśăŋĺ£ ďćşţ śĺŋčşń£řŋżţ ńĺŋĺľ.

Ŕřĺ g_y ≠ 0, g_x = 0 ĺ u^2_{xz} + u^2_{yz} = 0 ďőąăćń£ěšś£ ěźě őďŋă őśőąěŋŋőśšĳ šĺŕă šőůłĺ łăśăŋĺ£ (řĺś. 1d)

g^2_yY^2 = −~u^2_{zz}X^4/4 + o(X^4). (8)

Ć ŕřěďěńĳŋőň śńşůăě, łőčďă ~u_{zz} = 0 ĺ šőńĳłő g_y ≠ 0, ŕőńşůĺň őďŋş ńĺŋĺ¿ őążůŋżţ őśěľ (řĺś. 1a). Ĺ ŋăłőŋěű, łőčďă ćśě łő¡ťťĺűĺěŋšż ćšőřőčő ŕőř£ďłă őąřăźă¿šś£ ć ŋşńĳ, ĺňěěň g_x = g_y = g_z = 0. Ŋő ŕřĺ ůĺśšő śĺňňěšřĺůŋőň šěŋğőřě, łăł ńěčłő ŕőłăğăšĳ, ćőőąźě ŋěćőğňőęŋő śşźěśšćőćăŋĺě ńĺŋĺľ őśěľ. Ŕő¡šőňş ňż ĺňěěň šőńĳłő ĺğőńĺřőćăŋŋżě šőůłĺ. Ŕřőśšěľÿĺň ŕřĺňěřőň śńşůă£ őšśşšśšćĺ£ łćăďřăšĺůŋżţ ĺ łşąĺůŋżţ ůńěŋőć śńşęĺš őŕšĺůěśłă£ őśĳ őďŋőőśŋőčő łřĺśšăńńă ŕřĺ ~u_{zz} ≠ 0, őąńăďă¿źă£ šőŕőńőčĺůěśłĺň ĺŋďěłśőň \+1" [1].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

Ő ćőğňőęŋżţ łőŋĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśš£ţ ć ňăčŋĺšőőŕšĺłě 385

Řĺś. 2. Ćőğňőęŋżě łőŋťĺčşřăűĺĺ śĺŋčşń£řŋżţ ńĺŋĺľ ć Y2BiFe5O12 ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 459 ŋň ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ŕőŕěřěł ćěłšőřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. (ă) { Ďćě śĺŋčşń£řŋżě ńĺŋĺĺ (őšőąřăęěŋĺě łőŋşśă śĺŋčşń£řŋżţ őśěľ). (b) { Őąřăğőćăŋĺě šőůłĺ łăśăŋĺ£ ŕřĺ łőňŕěŋśĺřş¿źěň őďŋőőśŋőň ňěţăŋĺůěśłőň ŋăŕř£ęěŋĺĺ ćďőńĳ őśĺ y. (ś) { Őąřăğőćăŋĺě ďćşţ şğńőćżţ šőůěł ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£

Řăśśňőšřěŋĺě őłřěśšŋőśšĺ łřşčőćőľ őśĺ ~u_{xx} = = iu_{xy} ≠ 0, g_z = 0 ŋě ďăěš ŋőćżţ ćĺďőć őśőąěŋŋőśšěľ. Ąőńěě šőčő, šăłă£ őśĳ ňőęěš ĺńĺ ążšĳ ĺğőńĺřőćăŋŋőľ šőůłőľ (šőŕőńőčĺůěśłĺľ ĺŋďěłś \+^1_4 "), ĺńĺ ńěęăšĳ ŋă ńĺŋĺĺ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋżţ őśěľ.

Šěŕěřĳ řăśśňőšřĺň ğăňłŋşšş¿ ńĺŋĺ¿ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺţ (ć ůăśšŋőň śńşůăě ńĺŋěľŋżţ) śĺŋčşń£řŋżţ őśěľ ĺ ğăďăďĺňś£ ćőŕřőśőň ő šőň, ŋă łăłőľ şčőń ŕőćěřŋěšś£ čńăćŋă£ őśĳ ¡ńńĺŕśă ŕőń£řĺğăűĺĺ śőąśšćěŋŋőľ ćőńŋż ŕřĺ őąţőďě šăłőľ ńĺŋĺĺ. Śőčńăśŋő [1], şčőń ŋăłńőŋă ¡ńńĺŕśă ŕőń£řĺğăűĺĺ śĺŋčşń£řŋőľ őśĺ

φ = arg(P_1/G)/2 ≡ arg(−G/P_2)/2. (9)

Ďń£ ĺśłőňőčő łőŋšşřŋőčő ĺŋšěčřăńă ŕőńşůĺň

I_{dφ = 2π} X_{i Ci, (10)}

čďě C_i { šőŕőńőčĺůěśłĺě ĺŋďěłśż C-šőůěł, ńěęăźĺţ ćŋşšřĺ łőŋšşřă, łőšőřżě śőőšćěšśšćş¿š ŋşń£ň ŕőńĺŋőňă P_1 ĺńĺ P_2 ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šőčő, ŕő łăłőľ ĺğ ćěšćěľ ŕőćěřţŋőśšĺ śőąśšćěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ őąřăšŋőčő šěŋğőřă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŕřőĺğćőďĺšś£ śşňňĺřőćăŋĺě. Ěśšěśšćěŋŋő, šăłă£ ğăňłŋşšă£ śĺŋčşń£řŋă£ ńĺŋĺ£ ňőęěš őąńăďăšĳ šőńĳłő šőŕőńőčĺůěśłĺňĺ ĺŋďěłśăňĺ \0", \+^1_2 " ĺńĺ \+1".

Ŕřĺ ŕőĺśłě şśńőćĺľ śşźěśšćőćăŋĺ£ łőŋĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ć łőŋłřěšŋőň łřĺśšăńńě ąőńĳÿőě ğŋăůěŋĺě ĺňě¿š őąńăśšĺ śŕěłšřă, ć łőšőřżţ ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě ğŋăłă ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ůăśšĺ ćěłšőřă čĺřăűĺĺ (ťăřăďěěćśłőčő ćřăźěŋĺ£) ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ěčő ňŋĺňőľ ůăśšĺ (ťăřăďěěćśłőľ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ). Ć šăłőľ őąńăśšĺ şďăěšś£ śőčńăśőćăšĳ ăřčşňěŋšż śĺňňěšřĺůŋőľ ĺ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋőľ ůăśšěľ šěŋğőřă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ. Ŕřĺćěďěň ŋěłőšőřżě őűěŋłĺ ďń£ łřĺśšăńńă ćĺśňşšğăňěźěŋŋőčő ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă Y_2BiFe_5O_{12} ŋă őśŋőćăŋĺĺ ďăŋŋżţ řăąőšż [7]. Ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 459 ŋň (2.7 ¡Ć) ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ćďőńĳ őśĺ x ĺňěěň ig_x = (3.15+0.35i)·10^{−3}, ~u_{xx} = 0.012ig_x, ~u_{zz} = −~u_{xx}^{2)}. Ăřčşňěŋšż g_x ĺ ~u_{xx} řăğńĺůă¿šś£ šőůŋő ŋă π/2. Šěň śăňżň ćżŕőńŋ£ěšś£ şśńőćĺě śşźěśšćőćăŋĺ£ łřşčőćőčő łőŋşśă ńĺŋěľŋżţ śĺŋčşń£řŋżţ őśěľ, őśĳ łőšőřőčő śőćŕăďăěš ś x. Şčőń řăśšćőřă łőŋşśă śőśšăćń£ěš őłőńő 89^∘. Ŋă ŕřőěłűĺĺ ć łőőřďĺŋăšăţ X, Y ĺňěěň ďćě śĺŋčşń£řŋżě ńĺŋĺĺ (řĺś. 2a). Őďŋőőśŋş¿ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ šěŋğőřă u_{jk} ňőęŋő śłőňŕěŋśĺřőćăšĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŋăńőęěŋĺ£ őďŋőőśŋőčő ňěţăŋĺůěśłőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ σ_{xx} ğă śůěš ŕĳěğőőŕšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă (ŋăŕř£ęěŋĺě ĺňěěš ŕőř£ďőł 10^4 Ŋ/śň^2 [9]). Šőčďă śĺŋčşń£řŋżě ńĺŋĺĺ śőńĳ¿šś£ ć őďŋş ńĺŋĺ¿ őążůŋżţ őśěľ. Ěśńĺ ŕřĺńőęĺšĳ šăłőě ęě ŕő ćěńĺůĺŋě, ŋő ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě ŕő ğŋăłş ŋăŕř£ęěŋĺě σ_{yy}, šő śĺŋčşń£řŋżě ńĺŋĺĺ őąřăğş¿š šőůłş łăśăŋĺ£ (řĺś. 2b), ŕřěďśšăćń£¿źş¿ śőąőľ őążůŋş¿ őŕšĺůěśłş¿ őśĳ. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ őąřăğş¿šś£ ďćě şğńőćżě šőůłĺ (řĺś. 2c), śőćŕăďă¿źĺě ś ćżţőďăňĺ ďćşţ őążůŋżţ őŕšĺůěśłĺţ őśěľ.

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕőłăğżćă¿š ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ šăłĺţ őŕšĺůěśłĺţ łőŋĺůěśłĺţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ, łăł şğńőćă£ šőůłă, šőůłă ćőğćřăšă ĺ šőůłă łăśăŋĺ£. Őą£ğăšěńĳŋżň şśńőćĺěň śşźěśšćőćăŋĺ£ łőŋşśőć őŕšĺůěśłĺţ őśěľ ĺ şłăğăŋŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋőľ ůăśšĺ šěŋğőřă ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ, ă šăłęě ňŋĺňőľ ůăśšĺ ć śĺňňěšřĺůŋőľ ĺ/ĺńĺ ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋőľ ůăśšĺ.

2)Ćőğňőęŋżľ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ćłńăď ć ~uxx, łćăďřăšĺůŋżľ ŕő ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ [8], ĺňěěš šăłőľ ęě ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż, ĺ ěčő şůěš ŋě őłăğżćăěš ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ŋă őűěŋłĺ.

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

1. M. V. Berry and M. R. Dennis, Proc. R. Soc. Lond. A 459, 1261 (2003).

2. Ć. Ĺ. Ăńĳÿĺű, Ć. Ŋ. Ń¿ąĺňőć, ĘİŠŤ 125, 999 (2004). 3. Ć. Ĺ. Ăńĳÿĺű, Ć. Ŋ. Ń¿ąĺňőć, ĘİŠŤ 13, 853 (2008). 4. W. J. Tabor, A. W. Anderson, and L. G. Van Uitert, J. of Appl. Phys. 41, 3018 (1970).

5. R. Clover, C. Wentworth, and S. Mroczkowski, IEEE Trans. Magn. MAG-7, 480 (1971).

6. Ł. Ŕ. Ąěńőć, Ă. Ł. Ğćěğďĺŋ, Ă. Ň. Łăďőňűěćă, Ř. Ğ. Ńěćĺšĺŋ, Őřĺěŋšăűĺőŋŋżě ŕěřěţőďż ć řěďłőğěňěńĳŋżţ ňăčŋěšĺłăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

7. S. Wittekoek, T. J. A. Popma, J. M. Robertson, and P. F. Bongers, Phys. Rev. B 12, 2777 (1975).

8. G. A. Smolensky, R. V. Pisarev, I. G. Siny, and N. N. Kolpakova, J. Phys. Colloques 32, C1-1048 (1971).

9. A. N. Ageev, O. G. Rutkin, A. S. Trifonov et al., Rev.

Phys. Appl. 20, 753 (1985).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011