Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 5, ś. 406 { 409 cfl 2011 č. 10 śěŋš£ąř£

Łăńőřĺňěšřĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ łćăğĺęĺďłőčő śńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ čřăŋşń ńĳďă

Č. Ď. Łőŕőśőć, Ă. Ć. Š£čşŋĺŋ^{1)}

Śěćěřŋżľ (Ăřłšĺůěśłĺľ) ťěďěřăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 163002 Ăřţăŋčěńĳśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 30 ňă£ 2011 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 12 ĺ¿ń£ 2011 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż łăńőřĺňěšřĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ łćăğĺęĺďłőčő śńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ńĳďă. Ŋăľďěŋő ğŋăůěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ ć šěŕńőćőľ čěŋěřăűĺĺ łćăğĺęĺďłőčő śńő£. Őąŋăřşęěŋő čřăćĺšăűĺőŋŋőě śšěłăŋĺě łćăğĺęĺďłőčő śńő£ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ńĳďă. Őąŋăřşęěŋ ŕěřěţőď łćăğĺęĺďłőčő śńő£ ŋă čřăŋşńż čĺďřőťĺńĳŋőčő ňăšěřĺăńă, śőŕřőćőęďăěňżľ ćżďěńěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ.

Ŕřőąńěňă łćăğĺęĺďłőčő śńő£ (ŁĘŚ) ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ńĳďă śşźěśšćşěš ć ťĺğĺłě ńĳďă śő ćřěňěŋ ćěńĺłőčő Ťăřăďě£. Őďŋăłő řěÿěŋĺě ¡šőľ ŕřőąńěňż ěźě ďăńěłő őš śőćěřÿěŋśšćă. Őą ¡šőň śćĺďěšěńĳśšćşěš ăŋăńĺğ ňőŋőčřăťĺĺ ŕő ťĺğĺłě ńĳďă [1]. Őą ăłšşăńĳŋőśšĺ řěÿěŋĺ£ ¡šőľ ŕřőąńěňż ŕőğćőń£¿š śşďĺšĳ ŕşąńĺłăűĺĺ ŕőśńěďŋěčő ďěś£šĺńěšĺ£, łăł šěőřěšĺůěśłĺě [2], šăł ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě [3].

Šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ŕőğćőń£ěš ść£ğăšĳ ¡šş ŕřőąńěňş ś řăğňżšżň ťăğőćżň ŕěřěţőďőň ńěď{ ćőďă, ŕřőţőď£źĺň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ńĳďă. Şůĺšżćă£, ůšő ŕńěŋłă ćőďż śşźěśšćşěš ŕřĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ šěňŕěřăšşřăţ, ťăłš ěě śşźěśšćőćăŋĺ£ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł řěğşńĳšăš ŕřěďŕńăćńěŋĺ£ ńĳďă. Ŕřěćřăźěŋĺě g ňőńěłşń ťăğż \ńěď" ć ťăğş \ćőďă", śőčńăśŋő ťńşłšşăűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ [4], śőőšćěšśšćşěš ćőğřăśšăŋĺ¿ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă

´˘ = (φ_B − φ_A)g + αg,

čďě φ_B − φ_A { řăğŋőśšĳ ţĺňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć ćőďż ĺ ńĳďă, α { ¡ŋěřčĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£ ć řăśůěšě ŋă őďŋş ňőńěłşńş (ŋă čřăŋĺűě ńěď{ćőďă őŋă śőśšăćń£ěš 0.029 ¡Ć), g { ůĺśńő ňőńěłşń ć ťńşłšşăűĺĺ. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś [4] ćěńĺůĺŋă φ_B − φ_A řăćŋă φ_B − φ_A = λ^{T0}�^T_{T0} , čďě λ { šěŕńőšă ŕńăćńěŋĺ£ ŋă őďŋş ňőńěłşńş ńĳďă, ă T_0 { šěňŕěřăšşřă ŕńăćńěŋĺ£. Ďń£ ńĳďă λ = 0.0622 ¡Ć.

Šőčďă ćěřő£šŋőśšĳ ŕěřěţőďă őŕřěďěń£ěšś£ łăł

ω = exp { − [ λ kT ( T_0 − T T_0 ) g + α kT g ]} . (1)

Ćżřăęěŋĺě (1) ňőęŋő ŕřĺćěśšĺ ł ćĺďş

ω = exp ( λg kT_0 ) exp [ − (λ + α)g kT ] . (2)

1)e-mail: alastor15@yandex.ru

Ć ĺšőčě ćěřő£šŋőśšĳ ŕěřěţőďă ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě ω = Ae�^{(λ+α)gkT} = Ae�^{ΔEkT} , (3) čďě ´E { ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ŕřőűěśśă ŕěřěŋőśă ňőńěłşń ńĳďă ć ŁĘŚ.

Ăćšőřż [5] ŕő řěğşńĳšăšăň ĺśśńěďőćăŋĺľ ňěšőďőň £ďěřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ŕřĺćőď£š ğŋăůěŋĺ£ ´E = 0.069−0.077 ¡Ć. Ć řăąőšě [5] ĺğ řĺśşŋłă, ĺğőąřăęă¿źěčő šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ šőńźĺŋż ęĺďłőľ ŕńěŋłĺ ćőďż, śńěďşěš, ůšő šőńźĺŋă ŕńěŋłĺ ćőďż ŕřĺ T = 260 Ł śőśšăćń£ěš 0.5 ŋň. İšő ğŋăůěŋĺě śőőšćěšśšćşěš ďćşň ňőńěłşń£řŋżň śńő£ň ćőďż, ůšő ňăńőćěřő£šŋő. Ć řăąőšě [6] ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ňěšőďőň §ŇŘ ŕőřőÿłőőąřăğŋőčő ńĳďă ŋăąń¿ďăěšś£ śĺčŋăń őš ŁĘŚ ćŕńőšĳ ďő šěňŕěřăšşř −100 ffiC ś ¡ŋěřčĺěľ ăłšĺćăűĺĺ 0.12 ¡Ć. Śłăğăŋŋőě ŕőğćőń£ěš śşďĺšĳ ő ŋěőďŋőğŋăůŋőśšĺ ć őšćěšăţ, ŕőńşůăěňżţ řăğŋżňĺ ăćšőřăňĺ. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ďěńăěš ăłšşăńĳŋżň ŕřőďőńęěŋĺě ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŋăŕřăćńěŋŋżţ ŋă ŕőğŋăŋĺě śćőľśšć ŁĘŚ. Šăł, ŋăŕřĺňěř, őśšăěšś£ ŋěćż£śŋěŋŋőľ ćőğňőęŋőśšĳ ŕěřěţőďă ŁĘŚ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ďřşčĺţ šěń.

Ďń£ şćěńĺůěŋĺ£ ćőğňőęŋőśšěľ łăńőřĺňěšřĺĺ ć ŕńăŋě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ŋěřčěšĺłĺ ŕőćěřţŋőśšŋżţ £ćńěŋĺľ ŋěőąţőďĺňő şćěńĺůěŋĺě őšŋőÿěŋĺ£ ŕńőźăďĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ł őąžěňş. Ŕő¡šőňş őąžěłšőň ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě £ćń£ěšś£ čřăŋşńĺřőćăŋŋżľ ńěď.

Ňěšőďĺłă łăńőřĺňěšřĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńă őŕĺśăŋă ć řăąőšě [7]. Śşźŋőśšĳ ňěšőďĺłĺ őśŋőćăŋă ŋă ďćşţłăňěřŋőň ŕőďţőďě ś ŕőďďěřęăŋĺěň ŋşńěćőčő šěŕńőćőčő őąňěŋă ňěęďş łăňěřăňĺ. Ĺŋďĺłăšőřőň ŋşńěćőčő šěŕńőćőčő őąňěŋă £ćń£ěšś£ ąăšăřě£ ĺğ 256 ăŋĺğőšřőŕŋżţ šěřňő¡ńěňěŋšőć ĺğ ćĺśňşšă. Ňőźŋőśšĳ, řăśţőďşěňă£ ŋă ŋăčřěćăŋĺě ćŋşšřěŋŋěľ łăňěřż, őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ťőřňşńě

406 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

P = JU + bε, čďě JU { ňőźŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŋăčřěćăšěń£, bε { ŕőŕřăćłă ŕřĺ řăğąăńăŋśĺřőćłě ŋşńěćőčő ŕőšőłă (b { ćăšš-ćőńĳšŋă£ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ąăšăřěĺ ăŋĺğőšřőŕŋżţ šěřňő¡ńěňěŋšőć, ă ε { ŕőŕěřěůŋă£ šěřňő¡ďś, ćőğŋĺłă¿źă£ ŋă ąăšăřěě). Ďăŋŋă£ ňěšőďĺłă ŕőğćőń£- ěš ĺśśńěďőćăšĳ šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ šěŕńőěňłőśšĺ.

Ŋă řĺś. 1 ŕřěďśšăćńěŋ řěğşńĳšăš ĺğşůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ şďěńĳŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ őąž-

Řĺś. 1. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ őąžěňŋőčő ĺ čřăŋşńĺřőćăŋŋőčő ńĳďă

ěňŋőčő ĺ čřăŋşńĺřőćăŋŋőčő ńĳďă. Őąřăźă¿š ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ďćă ťăłšă, šřěąş¿źĺţ őąž£śŋěŋĺ£. Ŕěřćżľ ťăłš { řăğńĺůĺě ć šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ şďěńĳŋőľ šěŕńőěňłőśšĺ őąžěňŋőčő ĺ čřăŋşńĺřőćăŋŋőčő ńĳďă. Ěśńĺ ďń£ őąžěňŋőčő ńĳďă ťşŋłűĺ£ C = f(T ) ŕřăłšĺůěśłĺ ńĺŋěľŋă, šő ďń£ čřăŋşńĺřőćăŋŋőčő őŋă £ćŋő ŋěńĺŋěľŋă. Ćšőřőľ ťăłš ść£ğăŋ ś řăğńĺůĺěň őąźěľ ¡ŋěřčĺĺ, řăśţőďşěňőľ ŋă ŋăčřěćăŋĺě őąřăğűőć, Q = ∫ CdT . Ŋăňĺ ćżśłăğăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő šőň, ůšő ŋăřşÿěŋĺě ńĺŋěľŋőśšĺ ść£ğăŋő ś ğăšřăšăňĺ ¡ŋěřčĺĺ ŋă šěŕńőćş¿ čěŋěřăűĺ¿ ŁĘŚ. Ŕřĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ ŕńěŋłĺ ŕő ťńşłšşăűĺőŋŋőňş ňěţăŋĺğňş šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőŋűěŋšřăűĺĺ ťńşłšşăűĺľ ĺňěěš ćĺď

n_f = n_0e�^{ΔE/kT} . (4)

Šőčďă ćłńăď ć šěŕńőěňłőśšĳ ŕřőűěśśă őąřăğőćăŋĺ£ ŕńěŋłĺ ŁĘŚ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě ´C = ´E dn dT . (5)

Ĺśŕőńĳğş£ (4) ĺ (5), ŕőńşůăěň

´C =

´E^2n_0 kT^2 e�ΔE/kT_. (6) Ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ ´C śšřőĺň ńĺŋěľŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ďń£ ĺŋšěřćăńă šěňŕěřăšşř őš −165 ďő −107 ffiC ĺ ¡łśšřăŕőńĺřşěň ěě ŋă őąńăśšĳ t > −100 ffiC. Ć řěğşńĳšăšě ŋăţőďĺň ´C (śň. řĺś. 1). Ďăńěě ŋăţőďĺň ğăćĺśĺňőśšĳ ln(´CT^2) = f(1/T ), ŕřěďśšăćńěŋŋş¿ ŋă řĺś. 2.

Řĺś. 2. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ řăśůěšŋőľ ćěńĺůĺŋż ln(´CT^2) ďń£ čřăŋşńĺřőćăŋŋőčő ńĳďă

Śőčńăśŋő (6),

ln(´CT^2) = ln ( ´E^2n_0 k ) − ´E kT . (7)

Őąřăąőšłă ťşŋłűĺĺ ćĺďă (7) ŕőğćőńĺńă ŋăľšĺ ´E = = 0.16 ¡Ć ĺ n_0 = 8.5 · 10^{26 1}_{m3} .

C ďřşčőľ śšőřőŋż, ŕřěőąřăğőćăć ťőřňşńş (6) ł ćĺ- ďş ´C =

´E^2n_f kT^2 , (8)

čďě n_f { ůĺśńő ťńşłšşăűĺľ ŋă ěďĺŋĺűş ňăśśż ćěźěśšćă, ňőęŋő őűěŋĺšĳ šőńźĺŋş ŕńěŋłĺ łćăğĺęĺďłőčő śńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ čřăŋşń ńĳďă. Ďń£ ¡šőčő ćőśŕőńĳğşěňś£ śńěďş¿źěľ śţěňőľ.

Őąźěě ůĺśńő ňőńěłşń ćőďż ćő ćśěţ ťńşłšşăűĺ£ţ ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ łăł

n^{H2O}_f = gn_f . (9)

Ŕěřěľďěň ł őąžěňŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ, şňŋőęĺć ŕőńşůěŋŋőě ůĺśńő ŋă ŕńőšŋőśšĳ łćăğĺęĺďłőčő śńő£ ρ_{KGS}:

n^{H2O}_V = n^{H2O}_f ρ_{KGS}. (10)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

408 Č. Ď. Łőŕőśőć, Ă. Ć. Š£čşŋĺŋ

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ρ_{KGS} ŋě ďőńęŋő śşźěśšćěŋŋő őšńĺůăšĳś£ őš ŕńőšŋőśšĺ ćőďż. Ůĺśńő ňőńěłşń, ŕěřěÿěďÿĺţ ć ŁĘŚ, ć řăśůěšě ŋă őďŋş čřăŋşńş ňőęŋő ŋăľšĺ ŕő ťőřňşńě

N_g = n^{H2O}_V V_g , (11)

čďě V_g { őąžěň čřăŋşńż. Řăğďěńĺć ŕőńşůěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ŋă łőŋűěŋšřăűĺ¿ ůăśšĺű n_{H2O} ć ŁĘŚ, ŕőńşůăěň ğŋăůěŋĺě őąžěňă ŁĘŚ V_{KGS}, ŕőłřżćă¿źěčő čřăŋşńş. Řăğďěńĺć ěčő ŋă ŕńőźăďĳ ŕőćěřţŋőśšĺ čřăŋşńż řăďĺşśőň r = 22 ňłň, ŕőńşůăěň šőńźĺŋş ŁĘŚ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ čřăŋşńż (d).

Řěăńĺğőćăć ďăŋŋş¿ śţěňş řăśůěšă ďń£ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşř, ŕőńşůĺńĺ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ šőńźĺŋż ŁĘŚ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ čřăŋşń ńĳďă (řĺś. 3). Ĺğ-ğă ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĺ ć őŕřěďěńěŋĺĺ łőńĺůěśšćă

Řĺś. 3. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ šőńźĺŋż łćăğĺęĺďłőčő śńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ čřăŋşń ńĳďă

ňőńěłşń ć ťńşłšşăűĺĺ (g) ŋă řĺśşŋłě ŕřĺćěďěŋż ďćě ğăćĺśĺňőśšĺ.

Ğăňěšĺň, ůšő ŕřĺ řăśůěšăţ šőńźĺŋż ŁĘŚ ążń şŕőďőąńěŋ ŋăňĺ šőŋłőľ ŕńěŋłě ćőďż, ůšő, ćőğňőęŋő, ŋě ćŕőńŋě śőőšćěšśšćşěš ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ.

Ćőğćřăźă£śĳ ł řĺś. 1, őšňěšĺň, ůšő řăğńĺůĺě őąźěľ ¡ŋěřčĺĺ, řăśţőďşěňőľ ŋă ŋăčřěćăŋĺě őąřăğűőć, Q = ∫ CdT , £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň śšěłăŋĺ£ ŁĘŚ ŋă ďŋő ĺğňěřĺšěńĳŋőľ £ůěľłĺ, ŕěřěţőďă ćőďż ć śćőąőďŋőě śőśšő£ŋĺě ĺ ďăńĳŋěľÿěčő ğăňěřğăŋĺ£ ś ćżďěńěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ć ŁĘŚ ŋăąń¿ďăěšś£ ¡ťťěłš čřăćĺšăűĺőŋŋőčő śšěłăŋĺ£.

Ś űěńĳ¿ ĺğşůěŋĺ£ ďăŋŋőčő ŕřőűěśśă ążń ŕřőćěďěŋ ¡łśŕěřĺňěŋš śńěďş¿źěčő śőďěřęăŋĺ£. Ć čěřňěšĺůŋő ğăłřżćăěňőň śőśşďě ŋăňőřőğĺńĺ ŋěąőńĳÿőľ śńőľ ńĳďă ĺ ć ŕřőśćěřńěŋŋżě ć ŋěň őšćěřśšĺ£ ćňőřőğĺńĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ęĺďłőčő ăğőšă šřĺ ńěď£ŋżţ śšěřęŋ£ (řĺś. 4ă). Ć ţőďě ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕěřĺőďĺůěśłĺ őśşźěśšćń£ńăśĳ ťőšőśžěňłă śőďěřęĺňőčő ňőřőğĺńĳŋőľ

Řĺś. 4. Ćĺď ńěď£ŋżţ śšěřęŋěľ ć ŕěřćżľ ďěŋĳ ¡łśŕěřĺňěŋšă (a) ĺ ŋă 86 ďěŋĳ ¡łśŕěřĺňěŋšă (b)

łăňěřż ţőńőďĺńĳŋĺłă ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŋĺęě −20 ffiC. İłśŕěřĺňěŋš ŕřőţőďĺń ć šěůěŋĺě 86 ďŋěľ.

Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś. 4b, ŋăąń¿ďăěšś£ şłőřőůěŋĺě śšěřęŋěľ. Ňőęŋő ćżďćĺŋşšĳ ďćě čĺŕőšěğż ő ňěţăŋĺğňě ŕřőĺśţőď£źěčő: śšěłăŋĺě ŁĘŚ ŕő ŕřĺůĺŋě ŕřěďŕńăćńěŋĺ£ ńĳďă; śşąńĺňăűĺ£ ńĳďă ś ćżśšşŕőć. Şůĺšżćă£, ůšő őŕřěďěńěŋŋă£ ćěńĺůĺŋă ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ ŕěřěŋőśă ňőńěłşń ńĳďă ć ŁĘŚ śőśšăćń£ěš ´E = 0.16 ¡Ć, ă ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ŕřőűěśśă ŕěřěţőďă ňőńěłşń ćőďż ĺğ šćěřďőčő ńĳďă ć ŕăř ´E_0 = 0.51 ¡Ć, ňőęŋő čőćőřĺšĳ ő ŕřĺőřĺšěšě ŕěřćőčő ĺğ ŋăğćăŋŋżţ ŕřőűěśśőć.

Ăŋăńĺğ řěğşńĳšăšőć ďăŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕőłăğăń, ůšő:

• śřěďŋ££ śłőřőśšĳ śšěłăŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš 1.08 śńő£ ńĳďă [8];

• ňőďěńĳ śšěłăŋĺ£ łăł ŕőśńőľŋőčő ńăňĺŋăřŋőčő šěůěŋĺ£ ć£ğłőľ ęĺďłőśšĺ ś łő¡ťťĺűĺěŋšőň ć£ğłőśšĺ η, řăćŋżň ć£ğłőśšĺ ćőďż, ŕřĺ šěňŕě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011 řăšşřě ¡łśŕěřĺňěŋšă ďăěš ğăćżÿěŋŋőě ğŋăůěŋĺě šőńźĺŋż ŁĘŚ ć 8 μm;

• śšěłăŋĺě ŁĘŚ, śłőřěě ćśěčő, ŕřěďśšăćń£ěš ŕřőűěśś śőśłăńĳğżćăŋĺ£ ŁĘŚ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ńĳďă.

Śńěďş¿źěě ĺśśńěďőćăŋĺě ĺňěńő śćőěľ űěńĳ¿ őąőśŋőćăŋĺě ŕěřěţőďă łćăğĺęĺďłőčő śńő£ ŋă čĺďřőťĺńĳŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ ŕěśłă. Řăŋěě [9] ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ¡ńěłšřőťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ŋăňĺ ążńő őąŋăřşęěŋő őšśşšśšćĺě ŕěřłőń£űĺőŋŋőčő śłăůłă ŋă łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ďń£ ňěţăŋĺůěśłőľ śňěśĺ čřăŋşńĺřőćăŋŋőčő ńĳďă ś ŕěśłőň. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ¡šőčő ťăłšă ążńő ćżśłăğăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő ŕěřěţőďě ŁĘŚ ś čřăŋşń ńĳďă ŋă čřăŋşńż ŕěśłă.

Śşźŋőśšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřĺ ćšőřőň ĺśśńěďőćăŋĺĺ śőśšő£ńă ć śńěďş¿źěň. Ć śŕěűĺăńĳŋőľ šěřňőłăňěřě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě őš −12 ďő −10 ffiC řăśŕőńăčăńĺśĳ ĺğňěřĺšěńĳŋă£ £ůěľłă ĺ śňěÿĺćăěňżě őąžěňż ŕěśłă ĺ čřăŋşńĺřőćăŋŋőčő ńĳďă.

Ďăńěě őśşźěśšćń£ńăśĳ ŕőśńőľŋă£ ğăśżŕłă čřăŋşń ńĳďă ĺ ŕěśłă. Ŕřĺ ¡šőň ŋăąń¿ďăńś£ řőśš ŕőłăğă-

Řĺś. 5. Ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šěňŕěřăšşřż śňěśĺ čřăŋşńĺřőćăŋŋżľ ńěď/ŕěśőł ś śőőšŋőÿěŋĺěň łőňŕőŋěŋš 7/3 ŋĺľ šěřňőŕăřż ĺ ŕőŕěřěůŋőčő ¡ťťěłšă ś ąăšăřěĺ ăŋĺğőšřőŕŋżţ šěřňő¡ńěňěŋšőć. Ŕőńşůěŋŋă£ ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šěňŕěřăšşřż śňěśĺ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś. 5.

Ŕřĺůĺŋă ŕőćżÿěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż őůěćĺďŋă: ŕřĺ ŕěřěţőďě ćőďż ŋă čřăŋşńż ŕěśłă ŕřőĺśţőďĺš ćżďěńěŋĺě ŕőćěřţŋőśšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ Q = σS , čďě σ { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£, ă S { ŕőćěřţŋőśšĳ čřăŋşń ŕěśłă. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ńőłăńĳŋżľ řăğőčřěć ć śĺśšěňě ğă śůěš šřěŋĺ£ ĺśłń¿ůăěšś£ ććĺďş őšśşšśšćĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ŕěřěňěźěŋĺ£ čřăŋşń ŕěśłă ĺ ńĳďă.

Ĺšăł, ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ć řěğşńĳšăšě łăńőřĺňěšřĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ:

• őąŋăřşęěŋő ćőğřăśšăŋĺě šőńźĺŋż łćăğĺęĺďłőčő śńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ńĳďă ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř t > −107 ffiC;

• ŋăľďěŋő ğŋăůěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ šěŕńőćőľ čěŋěřăűĺĺ ŁĘŚ;

• ŕřőĺğćěďěŋă őűěŋłă šőńźĺŋż ŁĘŚ; • őąŋăřşęěŋő čřăćĺšăűĺőŋŋőě śšěłăŋĺě ŁĘŚ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ ńĳďă;

• őąŋăřşęěŋ ŕěřěţőď ŁĘŚ ŋă čřăŋşńż čĺďřőťĺńĳŋőčő ňăšěřĺăńă, śőŕřőćőęďăěňżľ ćżďěńěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ.

1. V. F. Petrenko and R. W. Whitworth, Physics of ice, (N.Y.: Oxford Univ. Press, 2006, 373).

2. Ĺ. Ă. Řżęłĺŋ Ć. Ť. Ŕěšřěŋłő, ĘİŠŤ 135(1), 77 (2009). 3. đ. Ĺ. Čőńőćĺŋ, Ă. Ă. Ÿĺąłőć, Ő. Ć. Ÿĺÿłĺŋă, ŤŠŠ 42(7), 1250 (2000).

4. §. Ĺ. Ťřěŋłěńĳ, Łĺŋěšĺůěśłă£ šěőřĺ£ ęĺďłőśšěľ, Ń.:

Ŋăşłă, 1975.

5. Ć. Ĺ. Łćńĺćĺďğě, Ă. Ą. Łşřğăěć, Śćőľśšćă šőŋłĺţ śńőěć ćőďż ŕő ďăŋŋżň ňěšőďă §ŇŘ, Ć łŋ.: Ŕőćěřţŋőśšŋżě śĺńż ć šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ, Śą. ďőłń. VI łőŋť. ŕő ŕőćěřţŋőśšŋżň śĺńăň, Őšć. řěď. Ą. Ć. Ďěř£čĺŋ, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

6. Y. Mizino and N. Hanafusa, J. de Phys. 48, 511 (1987). 7. Ő. đ. Ěÿěćśłĺľ, Ć. Ă. Ĺńĳĺŋ, Č. Ď. Łőŕőśőć, Ŕřĺąőřż ĺ šěţŋĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă 5, 132 (2001).

8. Č. Ď. Łőŕőśőć, Ă. Ŋ. Śşřőćűěć, Ă. Ć. Š£čşŋĺŋ, Ćěśšŋĺł ťĺğ. ťăł. Ŕőňőřśłőčő şŋĺćěřśĺšěšă, Śą. ŋăşůŋ. šř. 9, 59 (2010).

9. Ă. Ć. Š£čşŋĺŋ, Č. Ď. Łőŕőśőć, Ťĺğĺůěśłĺľ ćěśšŋĺł Ŕőňőřśłőčő şŋĺćěřśĺšěšă, Śą. ŋăşůŋ. šř. 6, 110 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011