Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 6, ś. 452 { 455 cfl 2011 č. 25 śěŋš£ąř£

Őŕřěďěńěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă £ďřă šřĺšĺ£ ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ć ďěć£šőň ğŋăłě

đ. Ĺ. Ŋěřőŋőć^{1)}, Ć. Ś. Ăńěłśăŋďřőć

Ćśěřőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš ňěšřőńőčĺĺ ĺň. Ď.Ĺ. Ňěŋďěńěěćă, 190005 Ś.-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ăćčşśšă 2011 č.

Ňěšőďőň őďŋőćřěňěŋŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ ŕřőšőŋŋżţ ĺ šřĺšĺěćżţ §ŇŘ-śŕěłšřőć őš őąřăğűă ś čăğőőąřăğŋżň ăŋăńőčőň ćőďőřőďă TH ŕőńşůěŋă śěřĺ£ ĺğ 10 ŕăřŋżţ śŕěłšřőć. Ŕřĺ ňăšěňăšĺůěśłőľ őąřăąőšłě śěřĺĺ ŕőńşůěŋő őšŋőÿěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć šřĺšĺ£ ĺ ŕřőšőŋă, ść£ğăŋŋżţ ć ňőńěłşńě ŊŠ: F (TH)/F (HŠ) = 1.066 639 8933(7). Śšăšĺśšĺůěśłă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ ¡šőčő řěğşńĳšăšă ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ řăćŋă 7 � 10�^{10}. Ďń£ ŕěřěţőďă őš F (TH)/F (HŠ) ł őŕřěďěńěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă £ďřă šřĺšĺ£ ć ěďĺŋĺűăţ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕřőšőŋă ďőśšăšőůŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŕőŕřăćłş δ = (1 + 20.4 � 10�^9), łőšőřă£ ćżůĺśńěŋă řăŋěě ĺ őąşśńőćńěŋă ňăńőľ ăśĺňňěšřĺěľ ¡ńěłšřőŋŋőčő őąńăłă ¡šőľ ňőńěłşńż.

Ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš £ďřă šřĺšĺ£ ążń őŕřěďěńěŋ ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ć ćőśĳňőň ğŋăłě [1] ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕăřŋżţ śŕěłšřőć, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ őďŋőćřěňěŋŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ ŕřőšőŋŋżţ ĺ šřĺšĺěćżţ §ŇŘ-śŕěłšřőć őš őąřăğűă ś ĺğőšőŕĺůěśłĺň ăŋăńőčőň ćőďőřőďă TH. Ć ŋěďăćŋěľ řăąőšě [2] ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż ăŋăńőčĺůŋżě śŕěłšřż ĺ ŕřěďśšăćńěŋż ŋőćżě őűěŋłĺ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă £ďěř šřĺšĺ£.

Ĺğ ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ňăšěřĺăńă řăąőšż [2] śńěďşěš, ůšő: 1) ěśńĺ şňěŋĳÿĺšĳ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕřěďěńăţ ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă, šő ćőğňőęŋă ňĺŋĺňĺğăűĺ£ śĺśšěňăšĺůěśłőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ; 2) śşźěśšćěŋŋă£ ůăśšĳ śńşůăľŋőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ őąşśńőćńěŋă ŋě řěčĺśšřăűĺěľ śńăążţ śĺčŋăńőć őš £ďěř šřĺšĺ£, ă řěčĺśšřăűĺěľ ŕřőšőŋŋżţ śĺčŋăńőć őš ŊŠ, ŕőśłőńĳłş ĺţ ŕřĺţőďĺšś£ őŕřěďěń£šĳ ŋă śłńőŋăţ ć 200 řăğ ąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżţ ĺ ąńĺğłő řăśŕőńőęěŋŋżţ śĺčŋăńőć őš ňőńěłşń HD. Ŕřĺ ¡šőň ŕřĺśşšśšćĺě čăğőőąřăğŋżţ ňőńěłşń HD ć őąřăğűě ŋěőąţőďĺňő (łăł ąşťěřŋőčő čăğă) ďń£ şňěŋĳÿěŋĺ£ ďĺťťşğŋőčő ŕěřěňěźěŋĺ£ ňőńěłşń (ĺ ć řěğşńĳšăšě ťőřňĺřőćăŋĺ£ ąőńěě şğłőčő śĺčŋăńă) ĺ ďń£ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ŕřĺśşšśšćĺ£ řăďĺőăłšĺćŋőľ łőňŕőŋěŋšż.

Ůšőąż şňěŋĳÿĺšĳ ŕőčřěÿŋőśšĳ, ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŋăÿ śŕěłšřőňěšř [3] ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ŕăřŋżţ śŕěłšřőć ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ őšŋőÿěŋĺ£ ůăśšőš řěğőŋăŋśőć ďń£ řăğŋżţ ňőńěłşń ćőďőřőďă: F (TH)/F (HD). Ďń£ ŕěřěţőďă ł őšŋőÿěŋĺ¿ F (TH)/F (HŠ), łőšőřőě řăćŋő őšŋőÿěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć šřĺšĺ£ ĺ ŕřőšőŋă, ść£ğăŋŋżţ ć ňőńěłşńě ŊŠ, šřěąşěšś£ ćżŕőńŋĺšĳ ŋěğăćĺśĺňżě ĺğňěřěŋĺ£ ĺğőšőŕŋőčő ůăśšőšŋőčő śďćĺčă ŋă ŕřőšőŋŋőň řěğőŋăŋśě:

dF (iz) = F (HD) − F (HT), (1)

1)e-mail: yineronov@mail.ru

Őŕřěďěńěŋĺě ¡šőčő ĺğőšőŕŋőčő śďćĺčă ŋě šřěąşěš ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ śŕěłšřőňěšřă ś ďćşţłăŋăńĳŋőľ ğăŕĺśĳ¿ śĺčŋăńőć. Ďőśšăšőůŋő ŕřĺňěŋĺšĳ śěřĺľŋżľ §ŇŘ-śŕěłšřőňěšř. Ěśńĺ őŕřěďěń£ěšś£ řăśźěŕńěŋĺě śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ĺğ-ğă śŕĺŋ-śŕĺŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, šő ďőŕşśšĺňő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŋĺğłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ: ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŕřěűĺğĺőŋŋżţ ďăŋŋżţ őŕřěďěń£¿źěľ £ćń£ěšś£ ňĺŋĺňăńĳŋă£ őďŋőřőďŋőśšĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ćňěśšě ś šěň ĺğőšőŕŋżě śďćĺčĺ, łăł ĺ ţĺňĺůěśłĺě śďćĺčĺ, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋż ćěńĺůĺŋě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć ŕřěűĺğĺőŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ńşůÿě ŕřĺňěŋ£šĳ ňăłśĺňăńĳŋő ćżśőłĺě ňăčŋĺšŋżě ŕőń£.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺğőšőŕŋżľ śďćĺč dF (iz) őŕřěďěń£ńĺ ŋă śŕěłšřőňěšřě ťĺřňż ĄŘŞŁĚŘ WH-400, łőšőřżľ şłőňŕńěłšőćăŋ śćěřţŕřőćőď£źĺň ňăčŋĺšőň ś ŕőńěň B = 9.398 Š. Ďřěľť ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ¡šőčő ňăčŋĺšă ŋă şřőćŋě dB(1 Čű)/(400 ŇČű) ŋăňĺ ŋě ążń ğăřěčĺśšřĺřőćăŋ ć šěůěŋĺě őďŋőčő ňěś£űă.

Ć łăůěśšćě řăąőůěčő őąřăğűă ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă šă ęě ăňŕşńă, ůšő ĺ ć řăąőšě [2]: łăŕĺńń£ř ś ďĺăňěšřőň 5 ňň śő śňěśĳ¿ ĺğőšőŕŋżţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă. Ć ďăŋŋőň śńşůăě őŋă ążńă şśšăŋőćńěŋă ć ąőńěě ÿĺřőłőľ ăňŕşńě (10 ňň). Łőńĳűěćőě ŕřőśšřăŋśšćő śőśšăćŋőľ ăňŕşńż ğăŕőńŋ£ńĺ š£ęěńőľ ćőďőľ, D_2O. Őš £ďěř ďěľšěřĺ£ š£ęěńőľ ćőďż ćőğąşęďăńĺ §ŇŘ-śĺčŋăń ĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺ ěčő ďń£ śšăąĺńĺğăűĺĺ řěğőŋăŋśŋżţ şśńőćĺľ.

Ŋă řĺś. 1 ŕřěďśšăćńěŋ ŕřőšőŋŋżľ śŕěłšř ĺğőšőŕŋżţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă HD ĺ ŊŠ, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżľ ŋă ůăśšőšě 400.137ŇČű. Ďń£ şňěŋĳÿěŋĺ£ ÿşňőćőčő ťőŋă śŕěłšř ŋăłăŕńĺćăńĺ ć šěůěŋĺě šřěţ śşšőł. Ążńő ŕřőśşňňĺřőćăŋő 78 šżś£ů śĺčŋăńőć śćőąőďŋőľ ŕřěűěśśĺĺ. Ćřăźěŋĺě őąřăğűă ŋě ĺśŕőńĳğőćăńĺ, ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ őśšăšőůŋżţ łćăďřăšĺůŋżţ čřăďĺěŋšőć ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őš ĺŋšěŋ-

452 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

Řĺś. 1. Śŕěłšř ĺğőšőŕĺůěśłĺţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă HD ĺ HT, ŋăłőŕńěŋŋżľ ć šěůěŋĺě šřěţ śşšőł ć ŕőńě 9.398 Š. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { ŕ£šĳ łőŋšşřőć Ńőřěŋűă, ŕőńşůěŋŋżţ ĺšěřřăűĺőŋŋőľ ŕřőűěďşřőľ ś ňĺŋĺňĺğăűĺěľ łćăďřăšĺůŋżţ őšłńőŋěŋĺľ. Ăśĺňňěšřĺ£ řăśŕőńőęěŋĺ£ űěŋšřă šřĺŕńěšă őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřă ďşąńěšă őŕřěďěń£ěš ćěńĺůĺŋş ĺğőšőŕŋőčő śďćĺčă

śĺćŋżţ łőňŕőŋěŋš ćőğŋĺłă¿š ąőłőćżě śĺčŋăńż, łőšőřżě ňőčşš ćńĺ£šĳ ŋă ŕőčřěÿŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ ŕőńőęěŋĺ£ śńăążţ śĺčŋăńőć őš ŠŊ.

Ÿĺřĺŋă ńĺŋĺľ ¡šőčő śŕěłšřă (řĺś. 1) řăćŋă df_p ≃ ≃ 11.6 Čű. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě şÿĺřěŋĺě ĺğ-ğă ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕőń£ ≃ 6 Čű. Ŋă śŕěłšřě őšśşšśšćşěš ÿĺřőłĺľ śĺčŋăń őš őążůŋőčő ćőďőřőďă, Ŋ_2, ŕőśłőńĳłş ďő ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ śŕěłšřă Ťşřĳě ŕřěőąřăğőćăŋĺěň ążń ĺśłń¿ůěŋ ŋăůăńĳŋżľ şůăśšőł ůĺśńőćőčő ňăśśĺćă.

Ŋă łřă£ţ śŕěłšřă şśĺńěŋĺě śĺčŋăńőć şćěńĺůěŋő ć 100 řăğ. Łăł ćĺďŋő, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőňŕőŋěŋš šřĺŕńěšă őš ňőńěłşń HD ŕřĺňěřŋő ć 200 řăğ ćżÿě śĺčŋăńőć HT, őďŋăłő ĺ ďń£ śĺčŋăńă ŕřőšőŋőć őš ŊŠ őšŋőÿěŋĺě śĺčŋăń/ÿşň ďőśšăšőůŋő ćżśőłő (6:1). Řăğŋőśšĳ ňěęďş űěŋšřőň šřĺŕńěšă ĺ űěŋšřőň ďşąńěšă őŕřěďěń£ěš ĺğőšőŕŋżľ śďćĺč. Ŕřĺ ňăšěňăšĺůěśłőľ őąřăąőšłě śŕěłšřă, ňěšőď łőšőřőľ ĺğńőęěŋ ć [3], ążńő ŕőńşůěŋő

dF (iz) = F (HD) − F (HT) = 4.00(16) Čű. (2)

Ŕőčřěÿŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ ¡šőľ řăğŋőśšĺ, ±0.16 Čű, ćţőďĺš ć ŕőčřěÿŋőśšĳ łőŋěůŋőčő řěğşńĳšăšă ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ łăł

δ = (0.16 Čű)/(400.137 ŇČű) = 4 · 10�^{10}. (3)

Śőőšćěšśšćěŋŋő, ś şůěšőň šőčő ůšő ŕřőšőŋ ć ŊŠ ¡łřăŋĺřőćăŋ ąőńĳÿě ůěň ć HD, ďń£ őšŋőÿěŋĺ£ ůăśšőš řěğőŋăŋśőć ĺňěěš:

F (TH)/F (HT) = [1 + 100(4) · 10�^{10}] · F (TH)/F (HD). (4) Ćšőřă£ ůăśšĳ ŋăśšő£źěľ řăąőšż ğăłń¿ůăńăśĳ ć őŕřěďěńěŋĺĺ őšŋőÿěŋĺ£ F (TH)/F (HD) ŕřĺ ďćşţłăŋăńĳŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ śĺčŋăńőć őš ŕřőšőŋőć ĺ £ďěř šřĺšĺ£. Ÿĺřĺŋă śĺčŋăńőć ďń£ ŊD ĺ TH őš ¡šőľ ăňŕşńż ć ŕőńě 2.142 Š (řĺś. 2 ĺ 3) ążńă ŕőńşůěŋă ćďćőě

Řĺś. 2. Ŕěřćă£ ŕőńőćĺŋă őďŋőčő ĺğ ďěś£šĺ ŕăřŋżţ śŕěłšřőć: ďćě śőśšăćń£¿źĺě (Re ĺ Im) śŕěłšřă śĺčŋăńőć £ďěř šřĺšĺ£ čăğőćőľ śňěśĺ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă ŠŊ ĺ TD, ŕőńşůěŋŋőčő ć ŕőńě 2.142 Š (łřĺćă£ ś ÿşňőćżň ťőŋőň), ĺ śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ ŕ£šĺ łőŋšşřőć Ńőřěŋűă ďń£ őŕĺśăŋĺ£ śŕěłšřă

Řĺś. 3. Ćšőřă£ ŕőńőćĺŋă ŕăřŋőčő śŕěłšřă: śŕěłšř ŕřőšőŋŋżţ §ŇŘ-śĺčŋăńőć HD, Ŋ2 ĺ HT, ŕőńşůěŋŋżľ ć ŕőńě 2.142 Š. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { šřĺ őďĺŋăłőćżţ łőŋšşřă Ńőřěŋűă ďń£ šřĺŕńěšă HD ĺ ÿĺřőłĺľ łőŋšşř Ńőřěŋűă ďń£ ćőďőřőďă (Ŋ2)

ňěŋĳÿě (ć śřěďŋěň df_p ≃ 5.9 Čű). Ŕřĺ ¡šőň ążńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż ćřăźěŋĺě őąřăğűă ĺ šźăšěńĳŋżľ ŕőďąőř šőłőć ć čřăďĺěŋšŋżţ ÿĺŋăţ, őąěśŕěůĺćă¿źĺţ ňĺŋĺňĺğăűĺ¿ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć őąřăğűě.

Řěğşńĳšăšż őąřăąőšłĺ ďěś£šĺ ŕăřŋżţ śŕěłšřőć ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąń. 1. Ůăśšőšă dF_p(HD) śőőšćěšśšćşěš űěŋšřş šřĺŕńěšă ŕřőšőŋŋżţ śĺčŋăńőć, ă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

454 đ. Ĺ. Ŋěřőŋőć, Ć. Ś. Ăńěłśăŋďřőć

dF_t(TH) { űěŋšřş ďşąńěšă šřĺšĺěćżţ śĺčŋăńőć. Ůăśšőšż dF_p(HD) ĺ d_t(TH) řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ őšŋőśĺšěńĳŋő śőőšćěšśšćş¿źĺţ őŕőřŋżţ ůăśšőš. Őŕőřŋżě ůăśšőšż śŕěłšřőňěšřă ążńĺ śťőřňĺřőćăŋż ĺğ ůăśšőšż őąźěčő őąřăğűőćőčő łćăřűěćőčő čěŋěřăšőřă ś ŕőňőźĳ¿ ĺŋšěčřăńĳŋżţ ňĺłřőśţěň: (śĺŋšěğăšőřőć šĺŕă AD9951). Ążńĺ śĺŋšěğĺřőćăŋż śńěďş¿źĺě őŕőřŋżě ůăśšőšż:

F_p = 91.2 ŇČű; (5)

F_t = 97 281 417.8466 Čű. (6)

Ć šăąń. 1 ŕřěďśšăćńěŋż ďăŋŋżě ő ÿĺřĺŋě §ŇŘśĺčŋăńőć df_p ĺ df_t. Šăłęě ďń£ łăęďőčő ŕăřŋőčő śŕěłšřă ŕřěďśšăćńěŋż ďăŋŋżě ő ćěńĺůĺŋě őśšăšőůŋőčő ŕőśńě ŋăłőŕńěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ÿşňă { śřěďŋĺě ăňŕńĺšşďż s_p ĺ s_t ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ÿşňă, ćżřăęěŋŋżě ć ŕřőűěŋšăţ őš ňăłśĺňăńĳŋőľ ăňŕńĺšşďż §ŇŘ-śĺčŋăńă.

Ĺğ ¡šĺţ ďăŋŋżţ śńěďşěš, ůšő šřĺ śĺčŋăńă őš ňőńěłşń HD ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ć ≃ 1% śőőšćěšśšćş¿š śşňňě šřěţ ńőřěŋűěćżţ łőŋšşřőć, őŕĺśżćă¿źĺţ śĺčŋăń őš HD, ĺ łőŋšşřş ÿĺřőłőčő śĺčŋăńă ďń£ őążůŋőčő ćőďőřőďă, Ŋ_2. Ďń£ śŕěłšřă śĺčŋăńőć šřĺšĺ£ TH ĺ TD ¡šő śőőšćěšśšćĺě őłăğżćăěšś£ ŋă şřőćŋě ≃ 16% ĺğ-ğă ňăńőčő śőďěřęăŋĺ£ šřĺšĺ£ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ąőńěě ćżśőłőčő şřőćŋ£ ÿşňőćőčő ťőŋă.

Šăąńĺűă 1 dFp dFt dfp dft sp st F (TH)/F (HT) 2174.37 1541.66 5.68 5.99 1.11 16.0 1.0666398891 2186.09 1528.50 5.56 5.68 1.09 16.0 1.0666398963 2188.68 1525.99 5.58 6.56 1.00 16.8 1.0666398935 2189.86 1524.67 5.61 6.22 0.97 16.0 1.0666398942 2190.48 1524.35 5.67 6.19 0.98 16.2 1.0666398905 2190.22 1524.39 5.45 7.01 1.02 16.4 1.0666398931 2193.56 1520.76 5.64 5.44 0.95 16.1 1.0666398938 2203.76 1509.90 5.58 6.85 0.94 16.8 1.0666398936 2213.74 1499.10 5.75 6.48 0.92 15.6 1.0666398953 2218.23 1494.46 5.51 5.61 0.94 15.5 1.0666398937

Ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ ŕăřŋżţ śŕěłšřőć ŋăąń¿ďăńś£ ďřěľť ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšă: ůăśšőšż dF_p şćěńĺůĺćăńĺśĳ, ă ůăśšőšż dF_t şňěŋĳÿăńĺśĳ ŕő ňěřě ĺţ řěčĺśšřăűĺĺ (šăąń. 1). Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ć ¡šőň śńşůăě šăłęě śšăąĺńĺğĺřőćăńĺ, ŋő ŕő ćŋěÿŋěľ ăňŕşńě, ğăŕőńŋěŋŋőľ D_2O. Őšŋőÿěŋĺ£ ůăśšőš řěğőŋăŋśőć ćżůĺśń£ńĺśĳ ŕő ťőřňşńě

F (TH)/F (HD) = (F_t − dF_t)/(F_p + dF_p). (7)

Ćŋě ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěńĺůĺŋż ďřěľťă ŕőń£ ĺğğă őďŋőćřěňěŋŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ dF_p ĺ dF_t őšŋőÿěŋĺ£ ůăśšőš F (TH)/F (HD) ďń£ łăęďőčő ĺğ ďěś£šĺ ŕăřŋżţ śŕěłšřőć őšńĺůăńĺśĳ ć śřěďŋěň ŋă ± 22 · 10�^{10}.

Ć šăąń. 1 ŕřěďśšăćńěŋż ďăŋŋżě ďń£ őšŋőÿěŋĺ£ F (TH)/F (HT), ćżůĺśńěŋŋżě ŕő śőőšŋőÿěŋĺ¿ (7) ś şůěšőň ŕőŕřăćłĺ ŋă ĺğőšőŕŋżľ śďćĺč, őŕřěďěńěŋŋżľ śőőšŋőÿěŋĺěň (4). Ŕőčřěÿŋőśšĳ ďń£ śěřĺĺ ĺğ 10 ŕăřŋżţ śŕěłšřőć řăćŋă ± 7 · 10�^{10}. Ďń£ śőŕőśšăćńěŋĺ£ ŋőćżľ řěğşńĳšăš ĺ ŕřěďÿěśšćş¿źĺě ďăŋŋżě ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąń. 2. Šăň ęě ŕřěďśšăćńěŋż ůĺśńő N şśřěďŋěŋŋżţ ŕăřŋżţ śŕěłšřőć. Śšăšĺśšĺůěśłă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ δ ć őďŋő śšăŋďăřšŋőě őšłńőŋěŋĺě ĺ ÿĺřĺŋă śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ.

Šăąńĺűă 2

F (TH)/F (HT) B, T N δ dft Ĺśšőůŋĺł 1.066 639 887 1.491 20 3 � 10�9 8.3 [1] 1.066 639 898 2.142 10 2 � 10�9 7.7 [2]

1.066 639 8933 2.142 10 7 � 10�10 5.9

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă

Ŋă řĺś. 4 ďăŋő śőŕőśšăćńěŋĺě ŋőćőčő řěğşńĳšăšă ĺ ŕřěďÿěśšćş¿źĺţ ďăŋŋżţ. Ÿĺřĺŋă şłăğăšěńěľ řăćŋă śšăšĺśšĺůěśłőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ ć őďŋő śšăŋďăřšŋőě

Řĺś. 4. Čřăťĺůěśłőě śőŕőśšăćńěŋĺě řěğşńĳšăšă ŋăśšő£- źěľ řăąőšż ĺ ŕřěďÿěśšćş¿źĺţ ďăŋŋżţ. Ďń£ łăęďőčő řěğşńĳšăšă şłăğăŋă śšăšĺśšĺůěśłă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ ć őďŋő śšăŋďăřšŋőě őšłńőŋěŋĺě

őšłńőŋěŋĺě ďń£ łăęďőčő ĺğ šřěţ řěğşńĳšăšőć. Ěśńĺ şůěśšĳ, ůšő, śőčńăśŋő őűěŋłăň, ŕőńşůěŋŋżň ć řăąőšě [2], ďń£ ďăŋŋżţ [1] ćőğňőęŋă śĺśšěňăšĺůěśłă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ 1.2 · 10�^8, ă ďń£ ďăŋŋżţ řăąőšż [2], śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕőčřěÿŋőśšĳ 0.6 · 10�^8, šő őłăğżćăěšś£, ůšő ¡šĺ šřĺ řěğşńĳšăšă (řĺś. 4) ŋě ŕřőšĺćőřěůăš ďřşč ďřşčş.

Śşźěśšćěŋŋő šő, ůšő ÿĺřĺŋă §ŇŘ-śĺčŋăńőć df_p ĺ df_t ďń£ ŋőćőčő řěğşńĳšăšă ňěŋĳÿě, ůěň ć [1, 2], ĺ ąńĺğłă ł śőąśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋě, őąşśńőćńěŋŋőľ ćřěňěŋěň śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺĺ £ďěř ňőńěłşń HT. Śńěďőćăšěńĳŋő, ćőğňőęŋă£ ćěńĺůĺŋă śĺśšěňăšĺůěśłőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ ĺğ-ğă řăğŋőčő ŕřő£ćńěŋĺ£ łćăďřăšĺůŋżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011 śőśšăćń£¿źĺţ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ řăğŋżţ £ďěř ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě őłăğżćăěšś£ ŋă şřőćŋě śńşůăľŋőčő řăğąřőśă.

Ďń£ ŕěřěţőďă őš őšŋőÿěŋĺ£ F (TH)/F (HT) ł őšŋőÿěŋĺ¿ śőőšćěšśšćş¿źĺţ £ďěřŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ďőśšăšőůŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ śőňŋőęĺšěńĳ δ = = (1 + 204 · 10�^{10}), łőšőřżľ ćżůĺśńěŋ řăŋěě [1] ĺ őąşśńőćńěŋ ňăńőľ ăśĺňňěšřĺěľ ¡ńěłšřőŋŋőčő őąńăłă ňőńěłşńż TH. İšőš śőňŋőęĺšěńĳ ąőńĳÿě ěďĺŋĺűż, ŕőśłőńĳłş ąőńěě ňăśśĺćŋőě £ďřő šřĺšĺ£ ¡ťťěłšĺćŋěě ¡łřăŋĺřşěšś£ ¡ńěłšřőŋăňĺ őš ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Ŕőčřěÿŋőśšĳ ĺšěřăűĺőŋŋőčő ćżůĺśńĺšěńĳŋőčő ňěšőďă řăśůěšă ďěć£šĺ śőśšăćń£¿źĺţ řăğŋőśšĺ ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ δσ(TH − HT) = 204 · 10�^{10} őűěŋĺćăńăśĳ ć [1] łăł ± 3 · 10�^{10}. Őďŋăłő ć řăąőšě [4] őšňěůěŋő, ůšő, ćěřő£šŋő, ŋě ćśě ğŋăůĺňżě śőśšăćń£¿źĺě řăğŋőśšĺ ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ £ďěř ć ŠŊ şůšěŋż, ĺ ŕřěďńőęěŋă ąőńěě őśšőřőęŋă£ őűěŋłă ŕőčřěÿŋőśšĺ řăśůěšă: δσ(TH−HT) = 204·10�^{10} ±30·10�^{10}. Ś şůěšőň šăłőľ ąőńěě őśšőřőęŋőľ őűěŋłĺ μ_t/μ_p = 1.066 639 9151(30). (8)

Ć šăąńĺűăţ ŚŐĎĂŠĂ [5] ďń£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă £ďřă šřĺšĺ£ ć ěďĺŋĺűăţ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕřőšőŋă ŕřěďśšăćńěŋő ğŋăůěŋĺě μ_t/μ_p = 1.066 639 908(10). Ŋőćżľ řěğşńĳšăš (8) ąőńěě šőůěŋ, ŋő ŋăţőďĺšś£ ć şłăğăŋŋżţ ć [5] ŕřěďěńăţ.

Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ śńěďş¿źěě. Ďń£ őűěŋłĺ ăśĺňňěšřĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő őąńăłă ňőńěłşń HD, HT ĺ TD ćőğňőęŋő ŋě šőńĳłő řăśůěšŋőě, ŋő ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě řěÿěŋĺě [6]. Ďń£ ¡šőčő ŕőšřěąşěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őŕřěďěńĺšĳ šřĺ ŋěğăćĺśĺňżţ őšŋőÿěŋĺ£ ůăśšőš řěğőŋăŋśă: F (HD)/F (DH), F (TH)/F (HT) ĺ F (TD)/F (DT).

Ŕřĺ ŕěřěţőďě ł őšŋőÿěŋĺ£ň £ďěřŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć šřĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕőŕřăćłĺ ŋă ăśĺňňěšřĺ¿ ¡ńěłšřőŋŋőčő őąńăłă ćğăĺňőğăćĺśĺňż ĺ ć ŕěřćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ őšńĺůă¿šś£ ńĺÿĳ śőňŋőęĺšěńěň (M_1 − M_2)/(M_1 · M_2), čďě M_1 ĺ M_2 { ňăśśż š£ęěńőčő ĺ ąőńěě ńěčłőčő £ďěř [1]. Śńěďőćăšěńĳŋő, ďń£ šřěţ şřăćŋěŋĺľ ść£ğĺ ŋěĺğćěśšŋżňĺ £ćń£¿šś£ ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż £ďěř ďěľšěřĺ£ ĺ šřĺšĺ£ ć ěďĺŋĺűăţ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕřőšőŋă. Šřěšĳĺň ŋěĺğćěśšŋżň őłăğżćăěšś£ őąźĺľ śőňŋőęĺšěńĳ ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ ăśĺňňěšřĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő őąńăłă.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Řőśśĺľśłőňş ťőŋďş ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ğă ŕřěďőśšăćńěŋĺě čřăŋšă # 08-02-13562-őťĺ-ű, łőšőřżľ ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ďń£ ĺğčőšőćńěŋĺ£ §ŇŘ-śŕěłšřőňěšřă ś ďćşţłăŋăńĳŋőľ ğăŕĺśĳ¿, ă šăłęě Ąăřřĺ Šěľńőřş (Barry Taylor) ğă ĺŋšěřěś ł řăąőšě ĺ ćěśĳňă ŕőńěğŋőě őąśşęďěŋĺě ěě ŕřěďćăřĺšěńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć.

1. đ. Ĺ. Ŋěřőŋőć, Ă. Ě. Ąăřğăţ, ĘİŠŤ 72, 1659 (1977). 2. Ć. Ś. Ăńěłśăŋďřőć, đ. Ĺ. Ŋěřőŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 93, 337 (2011).

3. Yu. I. Neronov and A. N. Seregin, Measurement Techniques 53, 926 (2010).

4. Yu. I. Neronov and S. G. Karshenboim, Phys. Lett. A 318, 126 (2003).

5. P. J. Mohr, B. N Taylor, and D. B. Newell, Rev. Mod.

Phys. 80, 633 (2008).

6. đ. Ĺ. Ŋěřőŋőć, İłśŕěřĺňěŋšż ŕő ŕřěűĺğĺőŋŋőňş őŕřěďěńěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ńěčůăľÿĺţ £ďěř, ć śą. Ŕřěűĺğĺőŋŋă£ ťĺğĺłă ĺ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě ťĺğĺůěśłĺě łőŋśšăŋšż, Šřěšĳě ćśěřőśśĺľśłőě śőćěźăŋĺě, ś. 39. Ś.-Ŕěšěřąşřč, ŤŠĹ ĺň. Ă.Ť. Ĺőťťě, 7{10 ďěłăąř£ 2010 č.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011