Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 6, ś. 456 { 459 © 2011 č. 25 śěŋš£ąř£

Őąŋăřşęěŋĺě šřĺ¡ńěłšřőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ĺőŋă In^+

Ă. Ŋ. Čőňőŋăľ^{1)}, đ. Ĺ. Čşšĺů, Ě. Ć. Őćůăřěŋłő, Ă.Ĺ. Ĺňřě

Ĺŋśšĺšşš ¡ńěłšřőŋŋőľ ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 88017 Şęčőřőď, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 ňă£ 2011 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 11 ĺ¿ń£ 2011 č.

Ćŕěřćżě őąŋăřşęěŋă ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋă šřĺ¡ńěłšřőŋŋă£ řěłőňąĺŋăűĺ£ ĺőŋă In^+ (4d^{10}5s^{2 1}S0) ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ś ňěďńěŋŋżňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ, ćłń¿ůă¿źă£ ďćşţ¡ńěłšřőŋŋőě ćőğąşęďěŋĺě 5s^2-őśšőćă ĺőŋă ś őďŋőćřěňěŋŋżň řěğőŋăŋśŋżň ğăţćăšőň ŋăńěšă¿źěčő ¡ńěłšřőŋă ć šřĺęďż ćőğąşęďěŋŋőě 5p^3 ŕřőňěęşšőůŋőě ăćšőĺőŋĺğăűĺőŋŋőě śőśšő£ŋĺě ś ŕőśńěďş¿źěľ ěčő řăďĺăűĺőŋŋőľ śšăąĺńĺğăűĺěľ 5p^3 → 5s5p^2 + hν. İťťěłšĺćŋőě śěůěŋĺě šřĺ¡ńěłšřőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ć ňăłśĺňşňě śőśšăćń£ěš 1.6 · 10�^{16} śň^2, ůšő śřăćŋĺňő ś ¡ťťěłšĺćŋżňĺ śěůěŋĺ£ňĺ łăł ďĺ¡ńěłšřőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ, šăł ĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ĺőŋă In^+.

İńěłšřőŋ-ĺőŋŋă£ řěłőňąĺŋăűĺ£ { őďŋő ĺğ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ £ćńěŋĺľ ăšőňŋőľ ťĺğĺłĺ. Őŋő ĺčřăěš ćăęŋş¿ řőńĳ ć ŕřőűěśśăţ, ŕřőšěłă¿źĺţ ć ćěřţŋěľ ăšňőśťěřě, ňěęğćěğďŋőľ śřěďě, Śőńŋěůŋőľ łőřőŋě, ă šăłęě ć ŕřőűěśśě šěřňő£ďěřŋőčő śĺŋšěğă [1]. İńěłšřőŋ-ĺőŋŋă£ řěłőňąĺŋăűĺ£ ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ŕőśřěďśšćőň ďćşţ őśŋőćŋżţ ňěţăŋĺğňőć. Ćő-ŕěřćżţ, ¡šő řăďĺăűĺőŋŋă£ řěłőňąĺŋăűĺ£, őąşśńőćńěŋŋă£ ŕěřěţőďőň śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋă ĺğ ŋăůăńĳŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ łőŋšĺŋşşňă ć ŋěřěğőŋăŋśŋőě ść£ğăŋŋőě śőśšő£- ŋĺě ś ďăńĳŋěľÿĺň ĺğńşůěŋĺěň ťőšőŋă. Ćő-ćšőřżţ, ¡šő ďĺ¡ńěłšřőŋŋă£ řěłőňąĺŋăűĺ£ (ĎŘ), ćłń¿ůă¿źă£ ćőğąşęďěŋĺě őďŋőčő ĺğ ść£ğăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺőŋă ňĺÿěŋĺ ĺ řěğőŋăŋśŋżľ ğăţćăš śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋă ć ăćšőĺőŋĺğăűĺőŋŋőě śőśšő£ŋĺě (ĂĹŚ) ś ďăńĳŋěľÿĺň řăďĺăűĺőŋŋżň ďěćőğąşęďěŋĺěň ć śőśšő£ŋĺě, śšăąĺńĳŋőě ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ăćšőĺőŋĺğăűĺĺ.

Ďń£ ňŋőčĺţ ĺőŋőć ĎŘ £ćń£ěšś£ ďőňĺŋĺřş¿źĺň řěłőňąĺŋăűĺőŋŋżň ŕřőűěśśőň ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŋăĺąőńěě ćăęŋżň ňěţăŋĺğňőň őţńăęďěŋĺ£ ć ŕńăğňě. İšő ćżğćăńő ŕőćżÿěŋŋżľ ĺŋšěřěś ł ĺğşůěŋĺ¿ śăňőčő ŕřőűěśśă ĎŘ, ő ůěň śćĺďěšěńĳśšćşěš ŕő£ćńěŋĺě ąőńĳÿőčő łőńĺůěśšćă řăąőš, łăł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ, šăł ĺ šěőřěšĺůěśłĺţ, ŕőść£źěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ¡šőčő ŕřőűěśśă [2, 3]. Őďŋăłő ďő ŋěďăćŋěčő ćřěňěŋĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăńőśĳ šőńĳłő őďŋő¡ńěłšřőŋŋőě ćőğąşęďěŋĺě őśšőćă ĺőŋă. Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ Be-ŕőďőą-ŋőčő ĺőŋă Cl^{13+} [4] ążńă őąŋăřşęěŋă ¡ńěłšřőŋ-ĺőŋ-ŋă£ řěłőňąĺŋăűĺ£, ść£ğăŋŋă£ ś őďŋőćřěňěŋŋżň ďćşţ- ¡ńěłšřőŋŋżň ćőğąşęďěŋĺěň ns^2-őśšőćă ĺőŋă ĺ řěğőŋăŋśŋżň ğăţćăšőň śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋă ć šřĺęďż ćőğąşęďěŋŋőě np^2nl ŕřőňěęşšőůŋőě ĂĹŚ ś ŕőśńěďş¿- źěľ ěčő řăďĺăűĺőŋŋőľ śšăąĺńĺğăűĺěľ. İšőš ŕřőűěśś ążń ŋăğćăŋ šřĺ¡ńěłšřőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺěľ (ŠŘ). Ś

1)e-mail: annagomonai@rambler.ru

őďŋőľ śšőřőŋż, ŠŘ ĺčřăěš őśőąş¿ řőńĳ śřěďĺ řěğőŋăŋśŋżţ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ć ŕńăğňě, ŕőśłőńĳłş ğăšřăčĺćăěš śřăğş ŋěśłőńĳłő ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ śőśšő£ŋĺľ ĺőŋă, ă ś ďřşčőľ, ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 25% ćśěľ ¡ńěłšřőŋ-ĺőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ, ůšő ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ŕřĺ ňőďěńĺřőćăŋĺĺ ŕńăğňż. Őďŋăłő ł ŋăśšő- £źěňş ćřěňěŋĺ ĺğćěśšŋő ćśěčő ŋěśłőńĳłő řăąőš, ŕőść£źěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ¡šőčő ŕřőűěśśă ć ňŋőčőğăř£ďŋżţ Be-ŕőďőąŋżţ ĺőŋăţ [5, 6]. Ůšő ęě łăśăěšś£ ąőńěě š£ęěńżţ ňŋőčő¡ńěłšřőŋŋżţ ăšőňŋżţ śĺśšěň, šő ďń£ ŋĺţ ŕřőűěśś ŠŘ ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ŋě ŋăąń¿ďăńś£.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ćŕěřćżě őąŋăřşęěŋă ŠŘ ďń£ ĺőŋă In^+ (4d^{10}5s^{2 1}S_0). Ŕřĺ ¡šőň ŋăńěšă¿źĺľ ¡ńěłšřőŋ ğăţćăšżćăěšś£ ĺőŋőň ś őąřăğőćăŋĺěň ĂĹŚ 4d^{10}5p^{3 4}S^0_{3/2} ăšőňă In (ŕřĺ ¡šőň ĺňěěš ňěśšő őďŋőćřěňěŋŋőě ćőğąşęďěŋĺě őąőĺţ ćăńěŋšŋżţ 5s^2-¡ńěłšřőŋőć). Ğăšěň ŕřőĺśţőďĺš řăďĺăűĺőŋŋă£ śšăąĺńĺğăűĺ£ ¡šőčő śőśšő- £ŋĺ£ ć 4d^{10}5s5p^{2 4}P_j ść£ğăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ăšőňă In.

İŋěřčěšĺůěśłőě ŕőńőęěŋĺě ĺ ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ śőśšő£ŋĺ£ 4d^{10}5p^{3 4}S^0_{3/2} ćğ£šż ĺğ řăąőšż [7]. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ¡ńěłšřőŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ 5p^3 śőőšćěšśšćş¿š ŕ£šĳ şřőćŋěľ,^4S^0_{3/2},^2D^0_{3/2,5/2},^2P^0_{1/2,3/2} (řĺś. 1), łőšőřżě ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć śŕěłšřăţ ĺśŕşźěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺŋďĺ£ [7]. Ćśě őŋĺ řăśŕőńőęěŋż ćżÿě ŕőšěŋűĺăńă ĺőŋĺğăűĺĺ ăšőňă In ĺ £ćń£¿šś£ ăćšőĺőŋĺğăűĺőŋŋżňĺ. Őšňěšĺň, ůšő 5p^3-łőŋťĺčşřăűĺ£ ňőęěš řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł ŋăůăńő śěřĺľ 5p^2np ĂĹŚ, łőšőřżě śţőď£šś£ ł ŕřěďěńăň śőśšő£ŋĺľ 5p^{2 3}P_{012}, 1D_2,^1S_0 ĺőŋă In^+. Łőŋťĺčşřăűĺĺ 5s5p^2 őšćěůăěš čřşŕŕă ĺğ ćőśĳňĺ şřőćŋěľ:^4P_{1/2,3/2,5/2},^2D_{3/2,5/2}, 2P_{1/2,3/2} ĺ^2S_{1/2}, łőšőřżě řăśŕőńőęěŋż łăł ŋĺęě, šăł ĺ ćżÿě ŕěřćőčő ŕőšěŋűĺăńă ĺőŋĺğăűĺĺ [8]. Ćśě ďşąńěšŋżě şřőćŋĺ łőŋťĺčşřăűĺĺ 5s5p^2 ŕőŕăďă¿š ć łőŋšĺŋşşň ĺ, šăłĺň őąřăğőň, ĺňě¿š ěźě őďĺŋ łăŋăń řăśŕăďă { ŕşšěň ăćšőĺőŋĺğăűĺĺ. Šřĺ łćăřšěšŋżţ şřőć-

456 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

Řĺś. 1. Śţěňă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ăšőňă In ĺ ĺőŋă In^+

ŋ£ łőŋťĺčşřăűĺĺ 5s5p^2 ŋăţőď£šś£ ŋĺęě ŕőšěŋűĺăńă ĺőŋĺğăűĺĺ ĺŋďĺ£ ĺ £ćń£¿šś£ ść£ğăŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ- £ňĺ.

Ŋăňĺ ĺśśńěďőćăŋż ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ŋă ďńĺŋăţ ćőńŋ λ_1 = 215.9 ŋň, λ_2 = 209.4 ŋň ĺ λ_3 = 205.1 ŋň ć ŕřőűěśśě ŠŘ ĺőŋă In^+ śőčńăśŋő řěăłűĺ£ň

5s5p^{2 4}P_{5/2} + hν_1, (1) ↗ e + 5s^{2 1}S_0 → 5p^{3 4}S^0_{3/2} → 5s5p^{2 4}P_{3/2} + hν_2, (2) ↘ 5s5p^{2 4}P_{1/2} + hν_3. (3)

İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋěŋ ŋă şśšăŋőćłě ś ŕěřěśěłă¿- źĺňĺś£ ŕőď ŕř£ňżň şčńőň ¡ńěłšřőŋŋżň ĺ ĺőŋŋżň ŕşůłăňĺ, őśŋőćŋżě şğńż łőšőřőľ ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋż ć [9{11]. Ŋăśšő£źěě őąśşęďěŋĺě ćłń¿ůăěš šőńĳłő šě ăśŕěłšż, łőšőřżě śşźěśšćěŋŋż ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ŕřěűĺğĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ŋăńěšă¿- źĺţ ¡ńěłšřőŋőć. Ĺőŋŋżľ ĺśšőůŋĺł őąěśŕěůĺćăń śšăąĺńĳŋżľ ŕşůőł ĺőŋőć In^+ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 700 ¡Ć ś šőłőň 1.5·10�^6 Ă. İńěłšřőŋŋă£ ŕşÿłă ťőřňĺřőćăńă ŕşůőł ¡ńěłšřőŋőć ś šőłőň 5·10�^5 Ă ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ ŋă ŕőńşćżśőšě łřĺćőľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŕő ¡ŋěřčĺĺ ´E_{1/2} = = 0.4 ¡Ć ć ĺŋšěřćăńě ¡ŋěřčĺľ 4{6 ¡Ć. Šőůŋőśšĳ łăńĺąřőćłĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ÿłăńż śőśšăćń£ńă ±0.05 ¡Ć. Śŕěłšřăńĳŋőě řăğďěńěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ őśşźěśšćń£ńőśĳ ćăłşşňŋżň ňőŋőţřőňăšőřőň, ĺğčőšőćńěŋŋżň ŕő śţěňě Śěľ£-Ŋăňĺőłă (ś řěÿěšłőľ, őąřăšŋă£ ńĺŋěľŋă£ ďĺśŕěřśĺ£ łőšőřőľ dλ/dl ∼ 1.7 ŋň/ňň). Ć łăůěśšćě ďěšěłšőřă ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ťőšő¡ńěłšřőŋŋżľ şňŋőęĺšěńĳ ŤİŞ { 142. Ćěńĺůĺŋă śőőšŋőÿěŋĺ£ śĺčŋăń/ťőŋ śőśšăćń£ńă 1/5{1/20. Śřěďŋěłćăďřăšĺůŋă£ őÿĺąłă ĺğňěřěŋĺľ ŋě ŕřěćżÿăńă ±20%. Őšŋőśĺšěńĳŋă£ śŕěłšřăńĳŋă£ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ şśšăŋőćłĺ ć őąńăśšĺ 190{300ŋň őŕřěďěń£ńăśĳ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć 100 ¡Ć, šőłě 4 · 10�^3 Ă ĺ ďăćńěŋĺĺ ć łăňěřě śšőńłŋőćěŋĺľ 10�^5 Šőř ŕő śěůěŋĺ£ň ćőğąşęďěŋĺ£ ňőńěłşń£řŋőčő ăğőšă ¡ńěłšřőŋŋżň şďăřőň [12], ă šăłęě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćőďőřőďŋőľ ńăňŕż ĎĆŚ- 25 ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ňěšőďĺłőľ, őŕĺśăŋŋőľ ć [10, 11]. Ăąśőń¿šŋőě ğŋăůěŋĺě śŕěłšřăńĳŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ążńő őŕřěďěńěŋő ŋă ďńĺŋě ćőńŋż λ = 230.6 ŋň řěğőŋăŋśŋőľ ĺŋšěřłőňąĺŋăűĺőŋŋőľ ńĺŋĺĺ 5s5p^3P^0_1 → → 5s^{2 1}S_0 ĺőŋă In^+. İťťěłšĺćŋőě śěůěŋĺě ćőğąşęďěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋżň şďăřőň ¡šőľ ńĺŋĺĺ ŕőńşůěŋő ŕşšěň ŋőřňĺřőćłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 100 ¡Ć ŋă řěğşńĳšăšż šěőřěšĺůěśłőčő řăśůěšă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šăąńĺű ąőřŋőćśłĺţ śěůěŋĺľ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Ąěľšśă-Ďăňčăăřď [13]. Őÿĺąłă őŕřěďěńěŋĺ£ ăąśőń¿šŋżţ ¡ťťěłšĺćŋżţ śěůěŋĺľ ĺśśńěďşěňżţ ńĺŋĺľ śőśšăćń£ńă ∼100% ĺ őŕřěďěń£ńăśĳ, ć őśŋőćŋőň, őÿĺąłăňĺ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ĺ ŋăţőęďěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ, ă šăłęě šőůŋőśšĳ¿ řăśůěšă.

Ŋă řĺś. 2 ŕřěďśšăćńěŋă ¡ŋěřčěšĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ σ(E) ¡ťťěłšĺćŋőčő śěůěŋĺ£ ŠŘ ĺőŋă In^+ ďń£ ĺğńşůăšěńĳŋőčő ŕěřěţőďă ŋă ďńĺŋě ćőńŋż λ_1 = = 215.9 ŋň (řěăłűĺ£ (1)), łőšőřżľ £ćń£ěšś£ ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżň. Łăł ćĺďŋő, ğăćĺśĺňőśšĳ ŋőśĺš řěğőŋăŋśŋżľ ţăřăłšěř ś ňăłśĺňşňőň ć ŕőřőčě ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ (4.6 ¡Ć) şřőćŋ£ 5p^{3 4}S^0_{3/2} (ŋă řĺś. 2 şłăğăŋ śšřěńłőľ) ĺ ÿĺřĺŋőľ ŋă ŕőńőćĺŋě ćżśőšż, řăćŋőľ ćěńĺůĺŋě ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ŕşůłě (∼ 0.4 ¡Ć). Ĺğńşůěŋĺě ŋăąń¿ďăńőśĳ ć şğłőň ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ (∼ 1 ¡Ć). İšő £ćń£ěšś£ ŕř£ňżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň šőčő, ůšő ĂĹŚ 5p^{3 4}S^0_{3/2} őąřăğşěšś£ ć řěğşńĳšăšě řěğőŋăŋśŋőčő ŕřőűěśśă ŠŘ.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ĺğňěřěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ σ(E) ďń£ ćśěţ ĺśśńěďşěňżţ ŕěřěţőďőć ĺňě¿š ŕőďőąŋżľ ćĺď ĺ őšńĺůă¿šś£ šőńĳłő ćěńĺůĺŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőčő śěůěŋĺ£ ć ňăłśĺňşňě σ_{max}. Ďń£ ŕěřěţőďőć (1) ĺ (2) σ_{max} = 0.6 · 10�^{16} śň^2, ă ďń£ ŕěřěţőďă (3) σ_{max} = 0.4 · 10�^{16} śň^2. Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő ŕőńŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě śěůěŋĺě ŠŘ ĺőŋă In^+, łőšőřă£ ŕřőšěłăěš ůěřěğ őąřăğőćăŋĺě 5p^{3 4}S^0_{3/2} ĂĹŚ ăšőňă In, řăćŋő 1.6 · 10�^{16} śň^2. Šăłĺň őąřăğőň, őŋő śřăćŋĺňő ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż ś ¡ťťěłšĺćŋżňĺ śěůěŋĺ£ňĺ ćőğąşęďěŋĺ£ łăł řěğőŋăŋśŋżţ ńĺŋĺľ [9], šăł ĺ ńĺŋĺľ,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

458 Ă. Ĺ. Čőňőŋăľ, đ. Ĺ. Čşšĺů, Ě. Ć. Őćůăřěŋłő, Ă.Ĺ. Ĺňřě

Řĺś. 2. İŋěřčěšĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ťťěłšĺćŋőčő śěůěŋĺ£ ŠŘ ĺőŋă In^+ ůěřěğ őąřăğőćăŋĺě 5p^{3 4}S^0_{3=2} ĂĹŚ ĺ ěčő řăďĺăűĺőŋŋżľ řăśŕăď ć śőśšő£ŋĺě 5s5p^{2 4}P_{5=2} ăšőňă In (λ = 215.9 ŋň). Šőůłĺ { ŋăÿ ¡łśŕěřĺňěŋš, śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć čăşśśőćśłĺň řăśŕřěďěńěŋĺěň ś ÿĺřĺŋőľ ŋă ŕőńőćĺŋě ćżśőšż, řăćŋőľ ćěńĺůĺŋě ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋőć (0.4 ¡Ć)

ĺğńşůăěňżţ ć ŕřőűěśśě ĎŘ [14] ĺőŋă In^+. Ąőńĳÿă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŠŘ ĺőŋă In^+ ůěřěğ 5p^{3 4}S^0_{3/2} ĂĹŚ, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ść£ğăŋă ś ňăńőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ ¡ńěłšřőŋŋőčő řăśŕăďă ¡šőčő ĂĹŚ ć őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě 5s^{2 1}S_0 ĺőŋă In^+. Ł śőęăńěŋĺ¿, ć ńĺšěřăšşřě őšśşšśšćş¿š ďăŋŋżě ő řăďĺăűĺőŋŋőň ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ 5p^{3 4}S^0_{3/2} ĂĹŚ. Őďŋăłő łőśćěŋŋżň ŕőďšćěřęďěŋĺěň ňěšăśšăąĺńĳŋőśšĺ šăłőčő śőśšő£ŋĺ£ ňőčşš ążšĳ ďăŋŋżě [15, 16] ő ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ śőśšő£ŋĺ£ 5p^{3 4}S^0_{3/2} ĺőŋă Sn^+ (0.23 ŋś), ĺğő¡ńěłšřőŋŋőčő ăšőňş In. Ůšő łăśăěšś£ řăďĺăűĺőŋŋőčő łăŋăńă řăśŕăďă, šő ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřăćĺńăňĺ őšąőřă ďń£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ďĺŕőńĳŋőčő ŕěřěţőďă ĺğńşůăšěńĳŋżě ŕěřěţőďż ś ĂĹŚ 5p^{3 4}S^0_{3/2} ŋă şřőćŋĺ 5s5p^{2 4}P_j £ćń£¿šś£ řăğřěÿěŋŋżňĺ ĺ, łăł ŕőłăğăŋő, ŋăŕřĺňěř, ć [17], ďőśšăšőůŋő ¡ťťěłšĺćŋżňĺ. Ąőńĳÿă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ šăłőčő ŕěřěţőďă ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋă šăłęě śő ğŋăůĺšěńĳŋżň łőŋťĺčşřăűĺőŋŋżň śňěÿĺćăŋĺěň 5p^{3 4}S^0_{3/2} ĂĹŚ ś ĂĹŚ ďřşčĺţ łőŋťĺčşřăűĺľ, őąřăğş¿źĺţś£ ć řěğşńĳšăšě řěğőŋăŋśŋőčő ğăţćăšă ŋăńěšă¿źěčő ¡ńěłšřőŋă ĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ńĺÿĳ őďŋőčő ĺğ ¡ńěłšřőŋőć őśšőćă. Ł śőęăńěŋĺ¿, šăłĺě ďăŋŋżě ďń£ ĺŋďĺ£ ć ńĺšěřăšşřě őšśşšśšćş¿š. Őďŋăłő ďń£ ĺğő¡ńěłšřőŋŋőčő ĺŋďĺ¿ ĺőŋă SnII ěśšĳ ďăŋŋżě őą ¡ťťěłšě łőŋťĺčşřăűĺőŋŋőčő śňěÿĺćăŋĺ£ śőśšő£ŋĺľ 5p^3 ĺ 5s5p(^3P^0)nl (n = 5d, 6s) ć śőőšŋőÿěŋĺĺ 5p^{3 4}S^0_{3/2}(65.6%) + 5s5p(^3P )5d(18.5%) + + 5s5p(^3P )6s(7.3%). Ĺśţőď£ ĺğ ¡šĺţ śćěďěŋĺľ ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ć řěğőŋăŋśŋőľ ¡ńěłšřőŋ-ĺőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ĺőŋă ĺŋďĺ£ ůěřěğ őąřăğőćăŋĺě 5p^{3 4}S^0_{3/2} ĂĹŚ ąőńěě ćěřő£šŋżň £ćń£ěšś£ ćśě-šăłĺ ŕřőűěśś ŠŘ.

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě ćŕěřćżě őąŋăřşęěŋă ĺ ĺśśńěďőćăŋă ŠŘ ĺőŋă In^+, łőšőřă£ £ćń£ěšś£ ŋőćőľ ťőřňőľ ŕřő£ćńěŋĺ£ łőřřěń£űĺőŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć ňŋőčő¡ńěłšřőŋŋżţ ĺőŋăţ. Őŋă ść£ğăŋă ś ¡ťťěłšĺćŋżňĺ ¡ńěłšřőŋŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżňĺ ďćşţ¡ńěłšřőŋŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ, ćłń¿ůăěňżňĺ ć ¡šăŕ řěğőŋăŋśŋőčő ğăţćăšă ŋăńěšă¿źěčő ¡ńěłšřőŋă ś őąřăğőćăŋĺěň šřĺęďż ćőğąşęďěŋŋżţ ĂĹŚ ĺ ĺţ ŕőśńěďş¿źěľ řăďĺăűĺőŋŋőľ śšăąĺńĺğăűĺěľ. Ŕřő£ćńěŋĺě šăłĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ćŕőńŋě ćőğňőęŋő ŋě šőńĳłő ć ŕńăğňě, ŋő ĺ ć ňőńěłşńăţ, łńăśšěřăţ, łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śšřşłšşřăţ ĺ ć ďřşčĺţ ňŋőčőăšőňŋżţ őąřăğőćăŋĺ£ţ. Ąőńĳÿă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŠŘ (∼ 10�^{16} śň^2) şłăğżćăěš ŋă ŋěőąţőďĺňőśšĳ ěě şůěšă ŋăř£ďş ś ŕřőűěśśőň ĎŘ łăł ŕřĺ šěőřěšĺůěśłőň őŕĺśăŋĺĺ ¡ńěłšřőŋ-ĺőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ňŋőčő¡ńěłšřőŋŋżţ ĺőŋőć, ŕőďćěřęěŋŋżţ ğŋăůĺšěńĳŋżň ćńĺ£ŋĺ£ň řěń£šĺćĺśšśłĺţ ĺ łőřřěń£űĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć, šăł ĺ ć řăğńĺůŋżţ ŕřĺłńăďŋżţ ğăďăůăţ.

1. Y. Hahn, Rep. Prog. Phys. 60, 691 (1997). 2. A. M-uller, S. Schippers, in The Physics of Multiply and Highly Charged Ions, Ed. F. J. Currell, Netherlands, Kluwer Academic Publishers, 2003, P. 269.

3. A. M-uller, in Advances in Atomic, Molecular, and Optical Physics, Eds. E. Arimondo, P. R. Berman, and Ch. C. Lin, 2008, V. 55, P. 249.

4. M. Snell, G. Gwinner, N. R. Badnell et al., Phys. Rev.

Lett. 91, 043001 (2003).

5. M. Fogle, N. R. Badnell, P. Glans et al., A&A 442, 757 (2005).

6. C. Beilmann, O. Postavaru, L. H. Arntzen et al., Phys.

Rev. A 80, 050702(R) (2009).

7. G. K. James, D. Rassi, K. J. Ross, and M. Wilson, J.

Phys. B: At. Mol. Phys. 15, 275 (1982).

8. M. A. Baig, I. Ahmed, J. P. Connerade, J. Phys. B: At.

Mol. Opt. Phys. 21, 35 (1988).

9. Ă. Gomonai, E. Ovcharenko, A. Imre, and Yu. Hutych, Nucl. Instrum. Meth. B 233, 250 (2005).

10. E. V. Ovcharenko, A. I. Imre, A. N. Gomonai, and Yu. I. Hutych, J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 43, 175206 (2010).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

Őąŋăřşęěŋĺě šřĺ¡ńěłšřőŋŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ĺőŋă In^+ 459

11. Ă. Ŋ. Čőňőŋăľ, Ă. Ĺ. Ĺňřě, Şłř. ťĺğ. ęşřŋ. 41, 1032 (1996).

12. Ś. Ć. Ăćăł£ŋ, Ř. Ŋ. Ĺńĳĺŋ, Ć. Ň. Ńăćřőć, Č. Ŋ. Őčşřűőć, Śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśőć ĺőŋĺğăűĺĺ ĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ŞŤ-ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺ£ţ ¡ńěłšřőŋőć, ĺőŋőć ĺ ťőšőŋőć ś ăšőňăňĺ ĺ ňőńěłşńăňĺ ăšňőśťěřŋżţ čăğőć. Śŕřăćőůŋĺł, Ś.-Ŕą.: ČŐĹ, 2000.

13. Ń. Ă. Ćăľŋÿšěľŋ, Ĺ. Ĺ. Śőąěńĳňăŋ, Ě. Ă. đłőć, Ćőğąşęďěŋĺě ăšőňőć ĺ şÿĺřěŋĺě śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ, Ň.: Ŋăşłă. Čńăćŋă£ řěďăłűĺ£ ťĺğĺłőňăšěňăšĺůěśłőľ ńĺšěřăšşřż, 1979.

14. A. N. Gomonai, A. I. Imre, E. V. Ovcharenko, and Yu. I. Hutych, J. of Phys. Studies 13, 230X (2009).

15. A. Alonso-Medina, C. Colşn, and C. H. Martinez, The Astrophysical J. 595, 550 (2003).

16. C. Colşn, A. Alonso-Medina, A&A 422, 1109 (2004). 17. B. F. Davis and K. T. Chung, Phys. Rev. A 42, 5121 (1990).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011