Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 6, ś. 486 { 489 cfl 2011 č. 25 śěŋš£ąř£

Łőŋťőłăńĳŋă£ ňĺłřőśłőŕĺ£ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ śńőĺśšżţ ňĺłřőśšřşłšşř ŋă őśŋőćě ŕőřĺśšőčő łřěňŋĺ£

Ă. Ĺ. Ňăľďżłőćśłĺľ^{1)}, Ŋ. Ň. Ŋăčőřśłĺľ, Š. Ć. Ňşřğĺŋă, Ă. Ă. Ŋĺłşńĺŋ, Ś. Ă. Ňăčŋĺűłĺľ, Ő. Ă. Ăłűĺŕěšřőć

Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ĺ¿ŋ£ 2011 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 1 ăćčşśšă 2011 č.

Ňěšőďőň łőŋťőłăńĳŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ őŕšĺůěśłőľ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ĺśśńěďőćăŋż śńőĺśšżě śšřşłšşřż ŋă őśŋőćě ŕőřĺśšőčő łřěňŋĺ£. Őąŋăřşęěŋ ńĺŋěľŋżľ řőśš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ś şćěńĺůěŋĺěň ŕőřĺśšőśšĺ śńőěć. Šăłőľ ţăřăłšěř ğăćĺśĺňőśšĺ ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ ďĺŕőńĳŋőčő łćăďřăšĺůŋőčő őšłńĺłă śšěŋőł ŕőř.

Ŕőřĺśšżľ łřěňŋĺľ (ŔŁ) £ćń£ěšś£ őąžěłšőň ĺŋšěŋśĺćŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ şęě ąőńěě ďćăďűăšĺ ńěš. Ĺğŋăůăńĳŋő ĺŋšěřěś ł śšřşłšşřăň ĺğ ŔŁ ążń ść£ğăŋ ś őąŋăřşęěŋĺěň ć ŋĺţ ¡ťťěłšĺćŋőľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć ćĺďĺňőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă [1]. Ćŕőśńěďśšćĺĺ ążńĺ őąŋăřşęěŋż ĺ ďřşčĺě şŋĺłăńĳŋżě ¡ńěłšřőőŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă ŔŁ. Őŋĺ šěň ąőńěě ŕřĺćńěłăšěńĳŋż, ůšő ŕřőűěďşřă ĺğčőšőćńěŋĺ£ śšřşłšşř ĺğ ŔŁ ŕşšěň ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőčő šřăćńěŋĺ£ £ćń£ěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřőśšőľ [2]. Ś łőŋűă 90-ţ čőďőć ŕřőÿńőčő ćěłă ¡šă ňěšőďĺłă ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ śőğďăŋĺ£ őďŋőňěřŋżţ ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńőć (ŤŁ) ĺ ňĺłřőřěğőŋăšőřőć. Łőŋšřőńĺřşěňőě ĺğňěŋěŋĺě ćő ćřěňěŋĺ ŕńőšŋőśšĺ šőłă ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőčő šřăćńěŋĺ£ ŕőğćőń£ěš ťőřňĺřőćăšĳ śšřşłšşřż ĺğ ůěřěďş¿źĺţś£ śńőěć ŔŁ ś ğăďăŋŋőľ ŕőřĺśšőśšĳ¿, š.ě. śšřşłšşřż ś ğăďăŋŋőľ (ć šőň ůĺśńě ĺ ŕěřĺőďĺůěśłőľ) ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďşń£űĺěľ ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£. Ć ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ ŋă őśŋőćě ŔŁ ŋăąń¿ďăńőśĳ ňŋőčőłřăšŋőě şśĺńěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ čěŋěřăűĺĺ ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ őŕšĺůěśłĺţ čăřňőŋĺł ćąńĺğĺ łřă£ ťőšőŋŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ĺ ć őłřěśšŋőśšĺ ňĺłřőřěğőŋăšőřŋőľ ňőďż [3{6].

Ćňěśšě ś šěň ŕřĺřőďă ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő őšłńĺłă ŔŁ ĺśśńěďőćăŋă ńĺÿĳ ůăśšĺůŋő. Ŕőśłőńĳłş ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺľ łřěňŋĺľ ĺňěěš űěŋšřőśĺňňěšřĺůŋş¿ řěÿěšłş, ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺě ¡ťťěłšż ůěšŋżţ ŕőř£ďłőć, šăłĺě, łăł čěŋěřăűĺ£ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ (ĆČ), ğăŕřěźěŋż ć ¡ńěłšřőďĺŕőńĳŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ďń£ őąžěňă łřĺśšăńńă. İšĺň őąž£śŋ£ěšś£ ćżśőłă£ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ňěšőďă čěŋěřăűĺĺ ĆČ ł śćőľśšćăň ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ [7, 8]. Ŕőřĺśšżľ łřěňŋĺľ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śěšĳ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ şůăśšłőć łřěňŋĺ£, řăğďěńěŋŋżţ ŕőřăňĺ, ğăŕőńŋěŋŋżňĺ ćőğďşţőň ĺńĺ ďřşčĺň ćěźěśšćőň, ĺ ţăřăł-

1)e-mail: anton@shg.ru

šěřĺğşěšś£ ąőńĳÿőľ ŕńőźăďĳ¿ ćŋşšřěŋŋĺţ čřăŋĺű řăğďěńă. Ŕő¡šőňş ğăłőŋőňěřŋő ćőğŋĺłăěš ćőŕřőś őą őšŋőśĺšěńĳŋőľ ćěńĺůĺŋě ŕőćěřţŋőśšŋőčő ¡ńěłšřőďĺŕőńĳŋőčő, őąžěňŋżţ ¡ńěłšřőłćăďřşŕőńĳŋőčő ĺ ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋőčő ćłńăďőć [9] ć łćăďřăšĺůŋżľ őŕšĺůěśłĺľ őšłńĺł śšřşłšşř ŋă őśŋőćě ŔŁ. Ć ůăśšŋőśšĺ, ćżśłăğżćăńőśĳ ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő šőň, ůšő ĺśšőůŋĺłőň čěŋěřăűĺĺ ĆČ ć ŤŁ £ćń£¿šś£ čřăŋĺűż řăğďěńă ňěęďş śńő£ňĺ ś řăğńĺůŋőľ ŕőřĺśšőśšĳ¿ [5].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňěţăŋĺğňż čěŋěřăűĺĺ ĆČ ć śńőĺśšżţ śšřşłšşřăţ ŋă őśŋőćě ňěğăŕőřĺśšőčő łřěňŋĺ£ ĺśśńěďş¿šś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łőŋťőłăńĳŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ.

Śńőĺśšżě ňĺłřőśšřşłšşřż ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż ňěšőďőň ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőčő (¡/ţ) šřăćńěŋĺ£ ŕńăśšĺŋ Si(001) ŕő ňěšőďĺłě, ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋŋőľ ć [10]. Ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕńăśšĺŋż ćżśőłőńěčĺřőćăŋŋőčő łřěňŋĺ£ p-šĺŕă ś şďěńĳŋżň śőŕřőšĺćńěŋĺěň 0.002{0.005Oň·śň. Ŕřĺ ¡/ţ šřăćńěŋĺĺ ŕńăśšĺŋă Si(001) śńşęĺńă łăšőďőň ć ďćşţ¡ńěłšřőďŋőľ ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőľ £ůěľłě. Ăŋőďőň £ćń£ńăśĳ ŕńăšĺŋőćă£ śŕĺřăńĳ. Ć łăůěśšćě ¡ńěłšřőńĺšă ĺśŕőńĳğőćăńś£ 15-ŕřőűěŋšŋżľ řăśšćőř ŕńăćĺłőćőľ łĺśńőšż ć ¡šăŋőńě (ňăśśőćă£ ŕřőŕőřűĺ£ 0.15(HF):0.42(H_2O):0.43(C_2H_5OH)).

Ĺğőąřăęěŋĺě śłőńă ĺśśńěďşěňőľ śšřşłšşřż ć őŕšĺůěśłőň ňĺłřőśłőŕě ŕőłăğăŋő ŋă řĺś. 1a. Ćĺďŋő, ůšő řőśš ŕőř ŕřőĺśţőďĺš ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£, ůšő šĺŕĺůŋő ďń£ ¡/ţ šřăćńěŋĺ£ ŕńăśšĺŋ Si(001). Śřěďŋĺľ ďĺăňěšř ŕőř ć śńő- £ţ ś ćżśőłőľ ŕőřĺśšőśšĳ¿ śőśšăćń£ěš őłőńő 50 ŋň, ć śńő£ţ ś ŋĺğłőľ ŕőřĺśšőśšĳ¿ { őłőńő 5 ŋň. Ĺğňěŋěŋĺě ŕőřĺśšőśšĺ őš śńő£ ł śńő¿ ść£ğăŋő ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ś ĺğňěŋěŋĺěň śřěďŋěčő ďĺăňěšřă ŕőř ć śńőě, ůĺśńő ŕőř őśšăěšś£ ŋěĺğňěŋŋżň ďń£ ćśěţ śńőěć. Šřĺ śńő£ ćżśőłőľ ŕőřĺśšőśšĺ, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕńőšŋőśšĺ šőłă šřăćńěŋĺ£ j = 20, 60, 100 ňĂ/śň^2 ĺ śőőš-

486 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

Řĺś. 1. (a) { Ĺğőąřăęěŋĺě śłőńă ĺśśńěďşěňőľ ňĺłřőśšřşłšşřż ĺğ ŔŁ ć őŕšĺůěśłőň ňĺłřőśłőŕě. (b) { Śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě śšřşłšşřż śłőńă ś şłăğăŋĺěň čěőňěšřĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć śńőěć ŔŁ. (c) { śŕěłšř řěčĺśšřĺřşěňőčő śĺčŋăńă

ćěšśšćş¿źĺţ ćřěňěŋăţ šřăćńěŋĺ£ t = 74, 111, 140 ś, ążńĺ řăğďěńěŋż ůěšżřĳň£ śńő£ňĺ ŔŁ ŋĺğłőľ ŕőřĺśšőśšĺ, ĺğčőšőćńěŋŋżňĺ ŕřĺ őďĺŋăłőćżţ ŕăřăňěšřăţ ¡/ţ šřăćńěŋĺ£: j = 5 ňĂ/śň^2, t = 300 ś. Čěőňěšřĺůěśłĺě ŕăřăňěšřż śńőěć { šőńźĺŋă d ĺ ŕőřĺśšőśšĳ ρ (ďőń£ őąžěňă, ğăŋĺňăěňă£ ŕőřăňĺ) { ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś. 1b. Ğŋăůěŋĺ£ ρ ążńĺ őŕřěďěńěŋż ĺğ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ łăńĺąřőćőůŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ďń£ őďŋőřőďŋżţ ŕńăśšĺŋ ŔŁ, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ šěţ ęě şśńőćĺ£ţ ¡/ţ šřăćńěŋĺ£. Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőćěřţŋőśšĳ śłőńă ążńă ďőśšăšőůŋő čńăďłőľ ŋă ňăśÿšăąăţ ć ěďĺŋĺűż ňĺłřőŋ, ůšő ŕőğćőńĺńő ŕřőćőďĺšĳ ěě ĺśśńěďőćăŋĺě ňěšőďőň łőŋťőłăńĳŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ĆČ [11].

Ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłě łőŋťőłăńĳŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ĆČ ć łăůěśšćě ŋăłăůłĺ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă ŋă šĺšăŋăšě śăŕťĺřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 800 ŋň, ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă 100 ťś, ůăśšőšőľ śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć 80 ŇČű ĺ śřěďŋěľ ňőźŋőśšĳ¿ őłőńő 10 ňĆš. Ğőŋďĺřş¿źěě ĺğńşůěŋĺě ťőłşśĺřőćăńőśĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ őąřăğűă ś ŕőňőźĳ¿ őąžěłšĺćă Leica PL FLUOTAR L 63x/0.7 ć ŕ£šŋő ďĺăňěšřőň őłőńő 1 ňłň ŕřĺ ďńĺŋě ŕěřěš£ęłĺ ć śťőłşśĺřőćăŋŋőň ŕşůłě ňěŋěě 3 ňłň. Śŕěłšř řěčĺśšřĺřşěňőčő śĺčŋăńă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ şğłĺľ ŕĺł ś űěŋšřőň ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 400 ŋň ŋă ťőŋě ÿĺřőłőčő ĺ śńăąőĺŋšěŋśĺćŋőčő śĺčŋăńă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŔŁ (řĺś. 1c).

Ĺğńşůěŋĺě ĆČ, őšřăęěŋŋőě őš śłőńă ŕőřĺśšőľ śšřşłšşřż, śőąĺřăńőśĳ šěň ęě őąžěłšĺćőň, ŕřőţőďĺńő ůěřěğ ăŋăńĺğăšőř, śŕěłšřăńĳŋő ćżďěń£ńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ťĺńĳšřőć ĺ ňőŋőţřőňăšőřă ĺ ďěšěłšĺřőćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŤİŞ. Ŋă řĺś. 2 ŕřěďśšăćńěŋő řăśšřőćőě ĺğőąřăęěŋĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£

Řĺś. 2. Řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ őš śłőńă śńőĺśšőľ ňĺłřőśšřşłšşřż ĺğ ŔŁ, ŕőńşůěŋŋőě ňěšőďőň łőŋťőłăńĳŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ĆČ ŕřĺ ůěšżřěţ łőňąĺŋăűĺ£ţ ŕőń£řĺğăűĺľ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ĺ ĆČ. Ŋă ćśšăćłě śŕřăćă śţěňăšĺůěśłĺ ĺğőąřăęěŋă śšřşłšşřă śńőěć ŔŁ ś řăğńĺůŋőľ ŕőřĺśšőśšĳ¿ ĺ şłăğăŋ śŕőśőą ćżąőřă śĺśšěňż łőőřďĺŋăš XOY

ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ ć śńőĺśšőľ ŔŁ-śšřşłšşřě. Śłăŋĺřőćăŋĺě ążńő ŕřőćěďěŋő ďń£ őďŋőčő ĺ šőčő ęě şůăśšłă ŔŁ-śšřşłšşřż. Ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ążńĺ ćżąřăŋż ůěšżřě łőňąĺŋăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ĺ ĆČ:

XX, XY, YX ĺ YY, čďě ğăŕĺśĳ AB (ŕřĺ A = X, Y ,

B = X, Y ) őğŋăůăěš, ůšő ćěłšőř ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć ćőńŋě ŋăłăůłĺ ŕăřăńńěńěŋ őśĺ OA, ă ć ćőńŋě ŋă ůăśšőšě ĆČ { őśĺ OB ć ťĺłśĺřőćăŋŋőľ ć ŕńőśłőśšĺ śłőńă śĺśšěňě łőőřďĺŋăš XOY (ćśšăćłă ŋă řĺś. 2) ś őś£ňĺ OX ĺ OY , őřĺěŋšĺřőćăŋŋżňĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ĺ ŕăřăńńěńĳŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řőśšă ŕőř. Ĺğ řĺś. 2 śńěďşěš, ůšő ŕřĺ řăğńĺůŋżţ łőňąĺŋăűĺ£ţ ŕőń£řĺğăűĺľ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ĺ ĆČ ŋăąń¿ďă¿šś£ śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůŋżě şřőćŋĺ śĺčŋăńă ĆČ.

Ŋă řĺś. 3 ďń£ ůěšżřěţ łőňąĺŋăűĺľ ŕőń£řĺğăűĺľ ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ őš łőőř-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

488 Ă. Ĺ. Ňăľďżłőćśłĺľ, Ŋ. Ň. Ŋăčőřśłĺľ, Š. Ć. Ňşřğĺŋă ĺ ďř.

Řĺś. 3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ őš łőőřďĺŋăšż śłăŋĺřőćăŋĺ£ śłőńă ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ řőśšă ŕőř. Ŋăůăńş őšśůěšă łőőřďĺŋăšż śőőšćěšśšćşěš ćŋěÿŋ££ čřăŋĺűă řăğďěńă ćőğďşţ/łřěňŋĺľ

ďĺŋăšż Y, ĺğňěř£ěňőľ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ řőśšă ŕőř. Ŋă čřăťĺłăţ őšůěšńĺćő ćĺďŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ňőďşń£űĺ£ ćěńĺůĺŋż I_2!, śőőšćěšśšćş¿źă£ ůěřěďőćăŋĺ¿ śńőěć ś řăğŋőľ ŕőřĺśšőśšĳ¿. Ŋăĺąőńĳÿĺě ğŋăůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ, ă šăłęě łőŋšřăśšă ğăćĺśĺňőśšĺ I_2!(Y ) ŋăąń¿ďă¿šś£ ďń£ XX-čěőňěšřĺĺ, łőčďă ćěłšőřż ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ łăł ć ćőńŋě ŋăłăůłĺ, šăł ĺ ć ćőńŋě ŋă ůăśšőšě ĆČ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋż śšěŋłăň ŕőř. Łřőňě šőčő, şřőćŋĺ śĺčŋăńă ĆČ, řěčĺśšřĺřşěňżě ć XX- ĺ Y Y -čěőňěšřĺ£ţ, ğăňěšŋő ŕřěćőśţőď£š śőőšćěšśšćş¿źĺě ğŋăůěŋĺ£, ĺğňěřěŋŋżě ďń£ łőňąĺŋăűĺľ śő śłřěźěŋŋżňĺ ŕőń£řĺğăűĺ£- ňĺ { XY ĺ Y X. Šăłĺň őąřăğőň, ć ĺğńşůěŋĺĺ ĆČ ďőňĺŋĺřşěš łőňŕőŋěŋšă, ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋă£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ, śőćŕăďă¿źěň ś ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőń£řĺğăűĺĺ ćőńŋż ŋăłăůłĺ.

Ŋă řĺś. 4 ŕřěďśšăćńěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ I_2!(ρ). Şřőćěŋĳ śĺčŋăńă ĆČ őš łăęďőčő śńő£ ś ğăďăŋŋőľ ŕőřĺśšőśšĳ¿ őŕřěďěń£ńś£ ŕşšěň şśřěďŋěŋĺ£ ŕő ćśěňş ňăśśĺćş ďăŋŋżţ, ŕőńşůěŋŋżţ śłăŋĺřőćăŋĺěň ć ŕřěďěńăţ śőőšćěšśšćş¿źěčő śńő£. Ďń£ ćśěţ łőňąĺŋăűĺľ ŕőń£řĺğăűĺľ ćěńĺůĺŋă I_2! ńĺŋěľŋő ćőğřăśšăěš ś şćěńĺůěŋĺěň ŕőřĺśšőśšĺ.

Ŕřĺ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŕőńşůěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ śńěďşěš şůěśšĳ, ůšő ĺğńşůěŋĺě ĆČ ¡ťťěłšĺćŋő čěŋěřĺřşěšś£ ć ňăłřőśłőŕĺůěśłőň őąžěňě, ńőłăńĺğőćăŋŋőň ŕőď ćŋěÿŋěľ čřăŋĺűěľ śłőńă { ć ŕřěďěńăţ ŕěřěš£ęłĺ śťőłşśĺřőćăŋŋőčő ŕşůłă ŋăłăůłĺ. Ŕő¡šőňş, ŕřěŋěąřěčă£ łřăěćżňĺ ¡ťťěłšăňĺ, ňőęŋő śůĺšăšĳ ťřăčňěŋš śšřşłšşřż, şůăśšćş¿źĺľ ć čěŋěřăűĺĺ ĆČ, ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ űěŋšřőśĺňňěšřĺůŋżň. Ěśšěśšćěŋŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ĺğńşůěŋĺě ĆČ ŕőřőęďěŋő ďĺŕőńĳŋżň łćăďřăšĺůŋżň őšłńĺłőň śšěŋőł ŕőř. Ÿěřőţőćăšőśšĳ śšěŋőł ŕőř ŕřő-

Řĺś. 4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ őš ŕőřĺśšőśšĺ śńőěć ŔŁ. Šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš, ŕř£ňżě ńĺŋĺĺ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ńĺŋěľŋżňĺ ğăćĺśĺňőśš£ňĺ

£ćń£ěšś£ ć śńşůăľŋżţ ńőłăńĳŋżţ őšłńőŋěŋĺ£ţ ťőřňż ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ ŕőř őš űěŋšřőśĺňňěšřĺůŋőľ. Őŋă ŕřĺćőďĺš ł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ťńşłšşăűĺ£ň ďĺŕőńĳŋőčő łćăďřăšĺůŋőčő őšłńĺłă [12], łőšőřżľ ďń£ őšďěńĳŋőľ ŕőřż ňőęěš ążšĳ őţăřăłšěřĺğőćăŋ şďěńĳŋőľ ćěńĺůĺŋőľ { ďĺŕőńĳŋżň ňőňěŋšőň ěďĺŋĺűż ďńĺŋż ŕőřż D_2!, ĺŋďşűĺřşěňżň ŋă şďćőěŋŋőľ ůăśšőšě. Řěčşń£řŋă£ śőśšăćń£¿źă£ ş łćăďřăšĺůŋőčő ďĺŕőńĳŋőčő őšłńĺłă őšśşšśšćşěš: ⟨D_2!⟩ = 0, čďě şčńőćżě śłőąłĺ őąőğŋăůă¿š śšăšĺśšĺůěśłőě şśřěďŋěŋĺě ŕő ćśěćőğňőęŋżň řěăńĺğăűĺ£ň ťőřňż ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ ŕőřż. Śőőšćěšśšćş¿źĺľ ćłńăď ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĆČ I_2! ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ⟨|D_2!|^2⟩. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ţăřăłšěřŋżě řăğňěřż ÿěřőţőćăšőśšĺ ŋă śšěŋłě ŕőřż ňŋőčő ňěŋĳÿě ěě śřěďŋěčő řăďĺşśă R ĺ ŋě ğăćĺś£š őš ŕőśńěďŋěčő (š.ě. ŋě ğăćĺś£š őš ŕăřăňěšřőć ¡/ţ šřăćńěŋĺ£). Šőčďă ćěńĺůĺŋă \ŋěśłőňŕěŋśĺřőćăŋŋőčő" ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă D_2!, ćőğŋĺłă- ¿źěčő ďń£ ŋěűěŋšřőśĺňňěšřĺůŋőľ řěăńĺğăűĺĺ ŕőŕěřěůŋőčő śěůěŋĺ£ ŕőřż, řăśšěš ńĺŋěľŋő ś řőśšőň R, őšłşďă ⟨|D_2!|^2⟩ ∝ R^2. Śůĺšă£, ůšő şďěńĳŋżě ďĺŕőńĳŋżě ňőňěŋšż ń¿ążţ ďćşţ ŕőř śšăšĺśšĺůěśłĺ ŋěğăćĺśĺňż, ďń£ śńő£ ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ŕőř n ĺ ŕőřĺśšőśšĳ¿ ρ ŕőńşůĺň:

I_2! ∝ n⟨|D_2!|^2⟩ ∝ nR^2 ∝ ρ.

Śńěďőćăšěńĳŋő, ŋăąń¿ďăěňżľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ńĺŋěľŋżľ řőśš śĺčŋăńă ĆČ ś şćěńĺůěŋĺěň ŕőřĺśšőśšĺ őąž- £śŋ£ěšś£ šěň, ůšő ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺě ĺśšőůŋĺłĺ ĺňě¿š ťńşłšşăűĺőŋŋş¿ ¡ńěłšřőďĺŕőńĳŋş¿ ŕřĺřőďş ĺ ńőłăńĺğőćăŋż ŋă śšěŋłăţ ŕőř, ŕřĺůěň ćłńăďż őš řăğńĺůŋżţ ŕőř ćğăĺňŋő ŋěłőčěřěŋšŋż. İšőš ćżćőď łăůěśšćěŋŋő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ, ŕőńşůěŋŋż-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011

Łőŋťőłăńĳŋă£ ňĺłřőśłőŕĺ£ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ . . . 489

ňĺ ĺğ śřăćŋĺšěńĳŋőčő ăŋăńĺğă čěŋěřăűĺĺ ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺł ć ťőšőŋŋő-łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňĺłřőřěğőŋăšőřăţ ŋă őśŋőćě ŔŁ ś ŕőřăňĺ, ğăŕőńŋěŋŋżňĺ śěčŋěšő¡ńěłšřĺłőň [13].

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ő.Ć. Ńěąěďěćş ĺ Ť.đ. Śżůěćş ğă ŕőňőźĳ ć ĺğčőšőćńěŋĺĺ ňĺłřőśšřşłšşř ŕőřĺśšőčő łřěňŋĺ£. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă ŚBP.EAP.CLG 984276, čřăŋšă ŘŤŤĹ # 10-02-01089 ĺ ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďěŋšă ŘŤ ŕő ŕőďďěřęłě ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń ŊŸ-4895.2010.2.

1. V. Petrova-Koch, T. Muschik, A. Kux et al., Appl. Phys.

Lett. 61, 943 (1992).

2. A. J. Leggett, Rev. Mod. Phys. 47, 331 (1975). 3. M. Falasconi, L. C. Andreani, A. M. Malvezzi et al., Surf.

Sci. 481, 105 (2001).

4. O. A. Aktsipetrov, A. V. Melnikov, Yu. N. Moiseev et al., Appl. Phys. Lett. 67, 1191 (1995).

5. T. V. Dolgova, A. I. Maidykovski, M. G. Martemyanov et al., Appl. Phys. Lett. 81, 2725 (2002).

6. T. V. Dolgova, A. I. Maidikovsky, M. G. Martemyanov et al., JETP Lett. 75, 15 (2002).

7. J. I. Dadap, B. Doris, Q. Deng, and M. C. Downer, Appl.

Phys. Lett. 64, 18 (1994).

8. J. I. Dadap, N. M. Russel, Z. Xu et al., Phys. Rev. B 56, 13367 (1997).

9. Ĺ. Ř. Ÿěŋ, Ŕřĺŋűĺŕż ŋěńĺŋěľŋőľ őŕšĺłĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1989; Y.R. Shen, The Principles of Nonlinear Optics, Wiley-Interscience, N.Y., 2002.

10. O. Bisi, S. Ossicini, and L. Pavesi, Surf. Sci. Rep. 38, 1 (2000).

11. S. I. Bozhevolnyi, A. Maidykovski, B. Vohnsen, and V. Zwiller, J. Appl. Phys. 90, 6357 (2001).

12. O. A. Aktsipetrov, I. M. Baranova, E. M. Dubinina et al., Phys. Lett. A 117, 239 (1986).

13. T. V. Murzina, I. A. Kolmychek, A. I. Maidykovski et al., Optics Lett. 33, 2581 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 5 { 6 2011