Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 7, ś. 570 { 575 cfl 2011 č. 10 őłš£ąř£

Łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż ć łĺŋěšĺłě ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋżţ ćőńŋ łőŋďěŋśăűĺĺ

Ă. Ć. Ěňěńĳ£ŋőć^∇, Ă. Ć. Ěřěňĺŋ^{∇1)}, đ. Ć. Ŕěšřşÿěćĺů^∘, Ě. İ. Śĺćłőćă^∇, Ă. Ŋ. Śšăřőśšĺŋ^∘, Ň. Ď. Šăřăŋ^∘, Ć. Ě. Ťőřšőć^∇

∇Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř ŘĂŊ, 125412 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

∘Šřőĺűłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺŋŋőćăűĺőŋŋżţ ĺ šěřňő£ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 142190 Šřőĺűł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ĺ¿ń£ 2011 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 29 ăćčşśšă 2011 č.

Ć řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋż őśőąěŋŋőśšĺ łĺŋěšĺłĺ ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋżţ ćőńŋ łőŋďěŋśăűĺĺ ć ŋěďőłĺśĺ şčńěřőďă ĺ ăűěšĺńěŋě ŕřĺ ŕőćżÿěŋŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ćąńĺğĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżţ ŕřěďěńőć. Ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋă řőńĳ łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšőć ć řăśÿĺřěŋĺĺ ŕřěďěńőć ďěšőŋăűĺĺ. Ŕřőćěďěŋő šěőřěšĺůěśłőě řăśśňőšřěŋĺě, ŕőğćőń£¿źěě łőńĺůěśšćěŋŋő őűěŋĺšĳ łćăŋšőćżě ŕőŕřăćłĺ ł łőŋśšăŋšăň śłőřőśšěľ ¡ŋďőšěřňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ, ść£ğăŋŋżě ś şćěńĺůěŋĺěň ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůŋżţ ţćőśšőć ťşŋłűĺľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ĺňŕşńĳśăň ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ć śĺńş ŕřő£ćńěŋĺ£ ŕřĺŋűĺŕă ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšěľ ďń£ ¡ŋěřčĺĺ śšăńłĺćă¿źĺţś£ ůăśšĺű ŕřĺ ćżśőłőľ ůăśšőšě śőşďăřěŋĺľ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ őšłńőŋěŋĺ£ ć ăřřěŋĺşśőćłĺţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋżţ ćőńŋ łőŋďěŋśăűĺĺ ćŕőńŋě őŕĺśżćă¿šś£ ŕřěďńőęěŋŋżňĺ łćăŋšőćżňĺ ŕőŕřăćłăňĺ.

Ććěďěŋĺě. Ć ŋěďăćŋĺţ řăąőšăţ ăćšőřőć [1{3] ąż-

ńő őąŋăřşęěŋő ŋőćőě ťĺğĺůěśłőě £ćńěŋĺě { ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺě ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż ŕřĺ ćżďěńěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ łőŋďěŋśăűĺĺ şčńěřőďŋőčő ŕăřă. Ŋěőąţőďĺňżň şśńőćĺěň ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ šăłőľ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż £ćń£ěšś£ šő, ůšő ŕěřěśżźěŋŋżľ ŕăř őąřăğşěšś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ğă ťřőŋšőň şďăřŋőľ ćőńŋż ć řěğşńĳšăšě ążśšřőčő řăśŕăďă ńěšşůĺţ şčńěřőďőśőďěřęăźĺţ ňőńěłşń. Ć řăąőšăţ [1, 2] ďń£ ¡šőľ űěńĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕăřż ŋěďőłĺśĺ şčńěřőďă Ś_3Ő_2, ă ć řăąőšě [3] { ăűěšĺńěŋ Ś_2Ŋ_2. Őśŋőćŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ łĺŋěšĺłĺ šěřňĺůěśłőčő řăśŕăďă ¡šĺţ ňőńěłşń ĺ ŕőśńěďş¿źěľ łőŋďěŋśăűĺĺ şčńěřőďŋőčő ŕăřă śőśšőĺš ć šőň, ůšő \şğłĺň čőřńőň" ćśěčő ŕřőűěśśă £ćń£¿šś£ ŕěřćĺůŋżě řěăłűĺĺ:

C_3O_2+M → C_2O+CO+M (Q = −360 łĎę=ňőńĳ); (1) C_2H_2 + C_2H_2 → C_4H_3 + H (Q = −201 łĎę=ňőńĳ); (2)

čďě Q { šěŕńőšă řěăłűĺĺ, őŕřěďěń£ěňă£ řăğŋĺűěľ ¡ŋšăńĳŕĺľ őąřăğőćăŋĺ£ řěăčěŋšőć ĺ ŕřőďşłšőć řěăłűĺĺ. Ŕőśńěďş¿źĺě řěăłűĺĺ ćŕńőšĳ ďő őąřăğőćăŋĺ£ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ şčńěřőďŋżţ ůăśšĺű ĺďşš ś ą«ońĳÿĺňĺ śłőřőśš£ňĺ [4{6]. Ŕő¡šőňş ¡ťťěłšĺćŋă£ śłőřőśšĳ łőŋďěŋśăűĺĺ, ŕő śşźěśšćş, őŕřěďěń£ěšś£ śłőřőśš£- ňĺ ¡ŋďőšěřňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ (1), (2), ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋő řăśšşźĺňĺ ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż. Ć řăąőšăţ [3, 5, 7] ążńĺ ĺğňěřěŋż ¡ťťěłšĺćŋżě łőŋśšăŋšż śłőřőśšĺ řőśšă őąžěňŋőľ ťřăłűĺĺ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż f_v ŕřĺ şďăřŋő-ćőńŋőćőň ŕĺřőńĺğě Ś_3Ő_2 ĺ Ś_2Ŋ_2.

1)e-mail: eremin@ihed.ras.ru

Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ¡šĺ śłőřőśšĺ śřăćŋĺňż śő śłőřőśš£ňĺ ŕěřćĺůŋżţ řěăłűĺľ (1), (2). Őďŋăłő śăňőě ğăňěůăšěńĳŋőě £ćńěŋĺě śőśšőĺš ć šőň, ůšő ŕřĺ śŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ďő 1600{1500Ł ăřřěŋĺşśőćśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšěľ łőŋďěŋśăűĺĺ ć őąěĺţ śňěś£ţ ćżŕőńăęĺćă¿šś£, őŕřěďěń££ ¡ťťěłšĺćŋőě śŋĺęěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ ďăŋŋőčő ŕřőűěśśă. Ŕřĺ ¡šőň ăąśőń¿šŋżě ğŋăůěŋĺ£ łőŋśšăŋš śłőřőśšěľ łőŋďěŋśăűĺĺ ŋăůĺŋă¿š ďăęě ŕřěćżÿăšĳ śłőřőśšĺ řěăłűĺľ (1), (2). Řăğşňŋőčő őąž£śŋěŋĺ£ ¡šĺň ¡ťťěłšăň ć řăąőšăţ [3, 5, 7] ďăŋő ŋě ążńő. Őďŋăłő ĺňěŋŋő ¡šőš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ťăłš ŕőňőč łăůěśšćěŋŋő őąž£śŋĺšĳ ůřěğćżůăľŋő ¡ťťěłšĺćŋőě ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺě ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż łőŋďěŋśăűĺĺ ďăęě śńăążňĺ şďăřŋżňĺ ćőńŋăňĺ ĺ ŕőśńěďş¿źş¿ \ćğřżćŋş¿ łőŋďěŋśăűĺ¿ şčńěřőďă". Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőďőąŋőě \ćżŕőńăęĺćăŋĺě" ŋăąń¿- ďăńőśĳ řăŋěě ĺ ć ăřřěŋĺşśőćśłĺţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ ćőśŕńăňěŋěŋĺ£ řăğŋżţ šőŕńĺć £řůě ćśěčő ć řěăłűĺĺ őłĺśńěŋĺ£ ćőďőřőďă [8, 9]. Łăł őłăğăńőśĳ, şůěš łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšőć, ŕřĺćőď£źĺţ ł ŕőŕřăćłăň ł ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű ć ŕńőšŋżţ śřěďăţ, šěőřĺ£ łőšőřżţ řăğćĺšă ć řăąőšăţ [10, 11], şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćăěš ŋăąń¿ďăěňżě ¡ťťěłšż řőśšă ¡ťťěłšĺćŋżţ łőŋśšăŋš śłőřőśšěľ ŋěşŕřşčĺţ ŕřőűěśśőć, ć ůăśšŋőśšĺ ¡ŋďőšěřňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ.

Ăŋăńĺğ łćăŋšőćżţ ŕőŕřăćőł ł śłőřőśš£ň ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ. Śłőřőśšĺ ţĺňĺůěśłĺţ řě-

ăłűĺľ őŕřěďěń£¿šś£ ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺěľ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ůăśšĺű, ćőğřăśšă£ ś řőśšőň ¡ŋěřčĺĺ. Ŕő¡šőňş ğăćĺśĺňőśšĳ ťşŋłűĺĺ

570 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011 řăśŕřěďěńěŋĺ£ őš ¡ŋěřčĺĺ ć ăśĺňŕšőšĺůěśłőľ őąńăśšĺ ůřěğćżůăľŋő ćăęŋă ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ śłőřőśšĺ řěăłűĺĺ. Łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [11], ć śńşůăě ŕńőšŋőľ śřěďż, łőčďă ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă ůăśšĺű ňăńă, łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă ŕřěďśłăğżćăěš ŋăńĺůĺě śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ć ăśĺňŕšőšĺůěśłőľ őąńăśšĺ. Őŕĺśăŋĺě łĺŋěšĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć ć ŕńőšŋőľ śřěďě ďőńęŋő ążšĳ őśŋőćăŋő ŋă őąőąźěŋŋőľ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű ŕő ¡ŋěřčĺĺ ĺ ĺňŕşńĳśş [12]. Ć ďőśšăšőůŋő őąźěň śńşůăě řăćŋőćěśŋă£ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ĺ ĺňŕşńĳśş ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋă ć ćĺďě

f (E; ") = n (E) ‹_γ (E − "; ") : (3)

Ğďěśĳ n (E) { ůĺśńă ğăŕőńŋěŋĺ£ şřőćŋěľ ś ¡ŋěřčĺěľ E, ‹_γ (E − "; ") { śŕěłšřăńĳŋă£ ťşŋłűĺ£, őŕĺśżćă¿- źă£ ść£ğĳ ňěęďş ŕőńŋőľ (E) ĺ łĺŋěšĺůěśłőľ (") ¡ŋěřčĺ£ňĺ ůăśšĺűż (ďń£ ĺďěăńĳŋőčő čăğă ¡šő ‹-ťşŋłűĺ£, ďń£ ŋěĺďěăńĳŋőľ śřěďż { ńőřěŋűěćśłă£ ťşŋłűĺ£ ś ÿĺřĺŋőľ ‚). Ÿĺřĺŋă ńőřěŋűĺăŋă ‚ { ¡šő ňŋĺňă£ ůăśšĳ ğăŕăğďżćă¿źěčő ňăśśőćőčő őŕěřăšőřă ůăśšĺűż ć śřěďě. Śłőřőśšĳ řěăłűĺĺ ć řăňłăţ šăłőčő őŕĺśăŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ ňŋőčőňěřŋżň ĺŋšěčřăńőň [11]. Őďŋăłő ďń£ şňěřěŋŋżţ šěňŕěřăšşř ňőčşš ążšĳ śďěńăŋż ğŋăůĺšěńĳŋżě şŕřőźěŋĺ£:

⟨ffV ⟩ N_aN_b =

(4ı)^2 √ 2m^3_a √ 2m^3_b h^6 exp { − Q kT } ×

× ∞∫ 0 dE_a ∞∫ 0 d"_a √ "_a ∞∫ 0 dE_b ∞∫ 0 d"_b √ "_b ×

× n (E_a) ‹‚_a (E_a − "_a; "_a) n (E_b) × × ‹‚_b (E_b − "_b; "_b) V_{ab}ff ("_p) : (4)

Ğďěśĳ N_a, N_b { łőŋűěŋšřăűĺĺ ůăśšĺű, ĺŋďěłśż śőőšćěšśšćş¿š ůăśšĺűăň śőřšă a, b, Q { ŕőčńőźěŋŋă£ ć řěğşńĳšăšě ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ ¡ŋěřčĺ£ ŋă őďŋş őąřăğőćăŋŋş¿ ůăśšĺűş (šěŕńőšă řěăłűĺĺ). Ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋă ĺŋšěčřĺřőćăŋĺěň őąőąźěŋŋőľ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£:

f (") = ∞∫ 0 f (E; ") dE = ∞∫ 0 n (E) ‹_γ (E − ") dE =

= 1 ı ∞∫ 0 n (E) ‚ (E; ") [E − " − ´ (E; ")]^2 + ‚(E; ")^2 dE: (5)

Ďń£ ŋěćżřőęďěŋŋőľ śřěďż ůĺśńă ğăŕőńŋěŋĺ£ n(E) łăł ťşŋłűĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ĺňě¿š ąőńĳűňăŋőćśłĺľ ćĺď.

Řăğőąĳáň ĺŋšěřćăń ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ (5) ŋă ďćě őąńăśšĺ: őąńăśšĳ ňăńżţ ğŋăůěŋĺľ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ, ňěŋĳÿĺţ šěňŕěřăšşřż ŕńăğňż, ĺ őśšăńĳŋőľ ĺŋšěřćăń. Ÿĺřĺŋş ńĺŋĺĺ łőňŕőŋěŋšż a ňőęŋő ćżůĺśńĺšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň, ĺśŕőńĳğş£ ŕřĺąńĺęěŋĺě ńőřěŋűěćă čăğă [11]:

‚_a =~ 2 ∑ l N_lff_l (") √ 2E_a m_a

: (6)

Ďń£ őűěŋłĺ śěůěŋĺ£ ăďĺăąăšĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňőńěłşń ff_l (") ĺśŕőńĳğşěň ňőďěńĳ ŕőšěŋűĺăńă Ńěŋŋăřďă{Ďęőŋśă. Šőčďă śěůěŋĺ£ řăśśě£ŋĺ£ ğăćĺśĺš őš ¡ŋěřčĺĺ śšěŕěŋŋżň őąřăğőň c ŕőłăğăšěńěň śšěŕěŋĺ t = 1=6:

ff_t (") = ff_{0al} (E_r) ( E_r "_{pal} )_t : (7)

Ğďěśĳ "_{pal} { łĺŋěšĺůěśłă£ ¡ŋěřčĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ůăśšĺű a ĺ l ć śĺśšěňě ĺţ űěŋšřă ňăśś, ff_{0al} (E_r) { śěůěŋĺě şŕřşčőčő ăďĺăąăšĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňőńěłşń ŕřĺ "_{pal} = E.

Ć őąńăśšĺ E > kT ńőřěŋűĺăŋ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋ ‹-ťşŋłűĺěľ. Ć őąńăśšĺ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺţ ğŋăůěŋĺľ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ", ňŋőčő ąőńĳÿĺţ ¡ŋěřčĺĺ E, ć ğŋăňěŋăšěńě ńőřěŋűĺăŋă ňőęŋő őśšăćĺšĳ šőńĳłő "^2:

f (") = 2√

ı(kT )^{3/2} ×

× E0∫ 0 exp ( −^E_{kT} ) ‚ (E; ")/ı "^2 dE + exp ( − " kT ) =

= 2 √ ı (kT )^{3/2} ×

× [ exp ( − "_a kT ) + ~ (kT )^{3/2} E^t_r 2 √ 2ım_a"^2_a ∑ l N_lff_{0al} "^t_{pal} ] = = f_0 (") + f_{qp} (") : (8)

Ğďěśĳ f_0 (") { ňăłśćěńńőćśłă£ ůăśšĳ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű ŕő łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ, f_{qp} (") { łćăŋšőćă£ ŕőŕřăćłă ł ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£. Śěůěŋĺě řěăłűĺĺ ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś ůăśšĺű-řěăčěŋšőć ğăćĺśĺš őš łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ůăśšĺű ć ¡šőľ śĺśšěňě, "_p. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ¡łğőšěřňĺůěśłă£ řěăłűĺ£, őąřăšŋă£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ¡ŋďőšěřňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ, ĺďěš ś ŕőřőčőćőľ ¡ŋěřčĺěľ E_r. Śěůěŋĺě řěăłűĺĺ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋő łăł

ff ("_p) = { ff_r = ff_{r0}(E_r="_p)^r; "_p > E_r; 0; "_p < E_r: (9)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011 3^∗

Ŕőďśšăćĺň ŕőńşůěŋŋżě ťőřňşńż ďń£ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ćżřăęěŋĺě ďń£ łőŋśšăŋšż śłőřőśšĺ řěăłűĺĺ (4) ĺ ŕőńşůĺň

⟨ffV ⟩ = e^{−Q/kT} ∞∫ 0 d"_a √ "_a [f_0 ("_a) + f_{qp} ("_a)] ×

× ∞∫ 0 d"_b √ "_b [f_0 ("_b) + f_{qp} ("_b)] V_{ab}ff ("_p) = = ⟨ffV ⟩_{cl} × × [ 1 + ~ 2 √ 2ık(r + t)

—^{t+1/2}_{ab} P E_r √ T e^{Er/kT} × × ∑ l C_l ( ff_{0al} m_a—^t_{al}

+ ff^{0bl} m_b—^t_{bl} ) ] = = ⟨ffV ⟩_{cl} ( 1 + ’e^{Er/kT} ) : (10)

Ğďěśĳ C_l { ňőńĳŋă£ ďőń£ łőňŕőŋěŋšż l ć śňěśĺ čăğőć, m_a { ňăśśă ůăśšĺűż śőřšă a, —_{al} { ŕřĺćěďáŋŋżě ňăśśż ůăśšĺű śőřšă a ĺ l, P { ďăćńěŋĺě čăğă, ’ { ćěńĺůĺŋă łćăŋšőćőľ ŕőŕřăćłĺ ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ łőŋśšăŋšż śłőřőśšĺ řěăłűĺĺ. Śşňňĺřőćăŋĺě ŕřőĺğćőďĺšś£ ŕő ćśěň łőňŕőŋěŋšăň śňěśĺ, łřőňě \śćőěľ" łőňŕőŋěŋšż, š.ě. şśšăŋăćńĺćăěšś£, ůšő ďń£ ůăśšĺű őďŋőčő śőřšă śěůěŋĺě řăśśě£ŋĺ£ ňăńő: ff_{0ii} = 0. İšő ğăłń¿ůěŋĺě śńěďşěš ĺğ řěğşńĳšăšă řăąőšż [13]: ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ůăśšĺű ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ś řăďĺşśőň ćąńĺğĺ 0.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż. Ďń£ ŕřő-

ćěřłĺ ĺğńőęěŋŋżţ šěőřěšĺůěśłĺţ ćżćőďőć ążńő ŕřőćěďěŋő ŋěśłőńĳłő śěřĺľ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ ŕřőűěśśőć řőśšă łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ůăśšĺű ć Ś_3Ő_2 ĺ Ś_2Ŋ_2 ć őąńăśšĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżţ ŕřěďěńőć ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋżţ ćőńŋ łőŋďěŋśăűĺĺ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ. İłśŕěřĺňěŋšż ążńĺ ŕřőćěďěŋż ğă őšřăęěŋŋżňĺ şďăřŋżňĺ ćőńŋăňĺ ŋă şďăřŋőľ šřşąě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ś ćŋşšřěŋŋĺň ďĺăňěšřőň 78 ňň. Ĺśśńěďőćăńĺśĳ śňěśĺ, śőďěřęăźĺě őš 3 ďő 30% Ś_3Ő_2 ĺ Ś_2Ŋ_2 ć ăřčőŋě. Ďăćńěŋĺě ğă őšřăęěŋŋőľ şďăřŋőľ ćőńŋőľ ćăřĳĺřőćăńőśĳ ć ďĺăŕăğőŋě őš 0.3 ďő 55 ăšň. Ŕěřĺőďż ĺŋďşłűĺĺ řőśšă ůăśšĺű ĺğňěř£ńĺśĳ ŕő őśńăąńěŋĺ¿ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć śěůěŋĺĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 28 ňň őš šőřűă šřşąż. Śłőřőśšĳ şďăřŋőľ ćőńŋż ĺ ăąśőń¿šŋőě ďăćńěŋĺě ğă ťřőŋšőň ćőńŋż ĺğňěř£ńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ šřěţ łăńĺąřőćăŋŋżţ ŕĳěğőďăšůĺłőć ďăćńěŋĺ£.

Ŋă řĺś. 1 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ ć śňěś£ţ, śőďěřęăźĺţ řăğńĺůŋőě łőńĺůěśšćő Ś_3Ő_2 ć ăřčőŋě. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ 3 ĺ 55 ăšň. Ţăřăłšěřŋő, ůšő ćśě ďăŋŋżě ć

Řĺś. 1. Ăřřěŋĺşśőćśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ řőśšă łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż ŕřĺ ŕĺřőńĺğě Ś3Ő2: 1 { şřăćŋěŋĺě (11); śňěśĺ 3,3% C3O2+Ar, P = 3 ăšň; łřşęłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš; 2 { řăśůěš; 0,33% C3O2+Ar, P = 55 ăšň; šřěşčőńĳŋĺłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš; 3 { řăśůěš; 4 { řăśůěš ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ řőśšă řăďĺłăńőć Ś2 ąěğ şůěšă łćăŋšőćżţ ŕőŕřăćőł

őąńăśšĺ őš 2500 ďő 1800 Ł őŕĺśżćă¿šś£ ěďĺŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿, łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋă ć ćĺďě

ln(fi[C]) = −25:44 + + 2:721 · 10^4 K=T [ň^3=ňőńĳ · ś]; (11)

(ŕř£ňă£ 1 ŋă řĺś. 1). Őďŋăłő ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň śŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋăłńőŋ ğăćĺśĺňőśšěľ ŋăůĺŋăěš şňěŋĳÿăšĳś£, ŕřĺůěň ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ¡šőš ¡ťťěłš ŕřő£ćń£ěšś£ śşźěśšćěŋŋő řăŋĳÿě ĺ ćżřăęěŋ ŋăňŋőčő śĺńĳŋěě.

İŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ŕřőűěśśă łőŋďěŋśăűĺĺ, őŕřěďěń£ěňă£ ¡ňŕĺřĺůěśłĺň şřăćŋěŋĺěň (11), ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś ¡ŋěřčĺěľ ăłšĺćăűĺĺ řěăłűĺĺ (1), ŋăľďěŋŋőľ ć řăąőšě [14] ŕřĺ ąńĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ ďăćńěŋĺ£ţ:

k_{C3O2} = 2:05 · 10^9e^{−226[łĎę/ňőńĳ]/RT} [ň^3=ňőńĳ · c]: (12)

Ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ (12) śńěďşěš, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ´E_0 ¡ŋďőšěřňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ (1), ć őšńĺůĺě őš šěőřěšĺůěśłĺţ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ, ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ ŕřĺ ćżćőďě śőőšŋőÿěŋĺ£ (10), śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě, ůěň šěŕńőšă řěăłűĺĺ Q. Őďŋăłő śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő šăłă£ śĺšşăűĺ£ ďőćőńĳŋő šĺŕĺůŋă ďń£ řěăłűĺľ ďĺśśőűĺăűĺĺ ňŋőčőăšőňŋżţ ňőńěłşń. İšőš ¡ťťěłš, ţőřőÿő ĺğćěśšŋżľ ć łĺŋěšĺłě ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ řěăłűĺľ [15], őŕřěďěń£ěšś£ łő¡ťťĺűĺěŋšőň ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ łőńěąăšěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ŕřěőďőńěŋĺĺ ŕőřőčă řěăłűĺĺ (őążůŋő ďń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011 ňŋőčőăšőňŋżţ ňőńěłşń ¡šőš łő¡ťťĺűĺěŋš śőśšăćń£- ěš ŋě ňěŋěě 50{70%). Ďń£ ňőńěłşńż Ś_3Ő_2 ć śĺńş őśőąěŋŋőśšěľ ěě śšřşłšşřż (ăšőň Ś śőěďĺŋěŋ ś ďćşň£ śńăąőść£ğăŋŋżňĺ ńĺčăŋďăňĺ ŚŐ) ¡šőš łő¡ťťĺűĺěŋš őśőąěŋŋő ćěńĺł. Ůĺśńő łőńěąăšěńĳŋżţ ňőď ńĺŋěľŋőľ 5-ăšőňŋőľ ňőńěłşńż řăćŋő S = 3 · 5 − 6 = 9. Ŕřĺ 100- ŕřőűěŋšŋőň ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ łőńěąăšěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř 1500{2000Ł ňż ŕőńşůĺň:

´E_0 = Q − SRT ≈ 210−240 łĎę=ňőńĳ; (13)

ůšő ćŕőńŋě śőőšćěšśšćşěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ŋăąń¿ďěŋĺ£ň.

Ąőńěě šőčő, łăł őšňěůěŋő ćżÿě, ¡łśŕěřĺňěŋš ŕőłăğżćăěš ďăńĳŋěľÿěě śŋĺęěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ ŕřőűěśśă łőŋďěŋśăűĺĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě 2000{ 1800 Ł. Őďŋőľ ĺğ ćőğňőęŋżţ ŕřĺůĺŋ ŋăąń¿ďăěňőčő ¡ťťěłšă ňőčńő ąż £ćĺšĳś£ ŕőćżÿěŋĺě řőńĺ ćšőřĺůŋżţ řěăłűĺľ ś şůăśšĺěň ĺśţőďŋżţ ňőńěłşń. Ďń£ ŕřőćěřłĺ ¡šőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ążńĺ ŕřőćěďěŋż łĺŋěšĺůěśłĺě řăśůěšż ćżţőďă ňăńżţ şčńěřőďŋżţ łńăśšěřőć Ś_2 ĺ Ś_3 ŕő śţěňě ĺğ 7 řěăłűĺľ ĺğ řăąőšż [16], ć ůăśšŋőśšĺ şůĺšżćă¿źěľ řěăłűĺĺ C+C_3O_2 ⇔ C_2+CO+CO ĺ C_2+C_3O_2 ⇔ C_3+CO+CO, ă šăłęě őąřăğőćăŋĺě ćőğąşęďěŋŋżţ ůăśšĺű. Ŋă řĺś. 1 ńĺŋĺ£ 4 ŕřěďśšăćń£ěš řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ŕěřĺőďă ĺŋďşłűĺĺ řőśšă łńăśšěřőć Ś_2. Ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő śŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż őšŋ¿ďĳ ŋě ŕřĺćőďĺš ł ćżŕőńăęĺćăŋĺ¿ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ¡šőčő ŕřőűěśśă. İšő ŕőďšćěřęďăěš śďěńăŋŋżľ řăŋěě ć řăąőšăţ [4, 5] ćżćőď őą őŕřěďěń£¿źěľ řőńĺ řěăłűĺĺ (1) ć śłőřőśšĺ őąřăğőćăŋĺ£ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő şčńěřőďă. Šăłĺň őąřăğőň, ć řăňłăţ łńăśśĺůěśłĺţ ŕřěďśšăćńěŋĺľ ŋě şďăěšś£ ďăšĳ őąž£śŋěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěňőčő ¡ťťěłšă śŋĺęěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ řăśŕăďă Ś_3Ő_2. Ŕő¡šőňş ňż ŕőŕżšăńĺśĳ şůěśšĳ łćăŋšőćżě ŕőŕřăćłĺ ł ¡ŋďőšěřňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ (1), ŕřő£ćń£¿źĺěś£ ŕřĺ śŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň, ůšőąż śőţřăŋĺšĳ ťőřňăńĺğň şřăćŋěŋĺ£ (10), ŋăň ŕřĺÿńőśĳ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě 1800 Ł, ŕřĺ łőšőřżţ ćłńăď łćăŋšőćżţ ŕőŕřăćőł ŕřěŋěąřěęĺňő ňăń, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě őšřăęă¿š ¡ťťěłšĺćŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ăłšĺćăűĺĺ řěăłűĺĺ (1), ´E_0 = 226 łĎę/ňőńĳ (27210 Ł), ă ăśĺňŕšőšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě ăřřěŋĺşśőćśłőčő ŋăłńőŋă łőŋśšăŋšż śłőřőśšĺ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, ŋăąń¿ďăěňőě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ (Q_{quant}), śőőšćěšśšćşěš ¡ťťěłšĺćŋőňş ąăřĳěřş řěăłűĺĺ, şňěŋĳÿěŋŋőňş ğă śůěš \őšřăśšăŋĺ£ ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ţćőśšă" ŤŘ. Ăŕŕřőłśĺňĺřş£ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżě ďăŋŋżě ŕř£ňőľ ś ŋăłńőŋőň:

Q_{quant} = 8400 K ≈ 70 łĎę=ňőńĳ; (14) ňż ŕřőćěńĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ćżůĺśńěŋĺ£ ĺśŕřăćńěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ łőŋśšăŋšż śłőřőśšĺ řěăłűĺĺ (1). Ćěńĺůĺŋă łćăŋšőćőľ ŕőŕřăćłĺ ć ćżřăęěŋĺĺ (10) ďń£ łőŋśšăŋšż śłőřőśšĺ řěăłűĺĺ ŕřĺ ŕřőśšěľÿěň ćĺďě śěůěŋĺ£ řěăłűĺĺ (9) ś r = 0, ďń£ śňěśĺ łőňŕőŋěŋš ňőęěš ążšĳ řăśśůĺšăŋă ŕő ťőřňşńě

’ = 0:61 · P^{(atm)} ( E^{(grad)}r + T ) √ T ×

× ∑ l C_l [ ff_{0al} 10^{−15} 1√ A_a ( A_b A_a+A_b

)_{t+1/2}( A_a+A_l A_l )_t + + ff^{0bl}

10^{−15} 1√ A_b ( A_a A_a + A_b

)_{t+1/2}( A_b + A_l A_l )_t] ; (15)

čďě C_l, A_l { ňőńĳŋżě ďőńĺ ĺ ăšőňŋżě ćěśă ňőńěłşń ć śňěśĺ śőőšćěšśšćěŋŋő, E^{(grad)}r { ŕőřőčőćă£ ¡ŋěřčĺ£ ć Ł. Ďń£ śňěśĺ, śőśšő£źěľ šőńĳłő ĺğ ďćşţ łőňŕőŋěŋš, ¡šă ťőřňşńă śćőďĺšś£ ł śőőšŋőÿěŋĺ¿

’ = 0:61P ff=10^{−15} √ T (E_r + T ) √ A_aA_b A_a + A_b ( C_a A_b

+ C^b

A_a ) : (16)

Ğďěśĳ ŕřĺ řăśůěšě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śńěďş¿źĺě ğŋăůěŋĺ£: C_a ĺ C_b { ňőńĳŋżě ďőńĺ Ś_3Ő_2 ĺ Ar, A_a, A_b { ăšőňŋżě ćěśă ¡šĺţ ňőńěłşń, şůăśšćş¿źĺţ ć řěăłűĺĺ, š.ě. A_a = 68, A_b = 40, ff = 2 · 10^{−15} śň^2, šěňŕěřăšşřă Š , ďăćńěŋĺě P ć ăšň.

Řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ďń£ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺľ ĺ łőŋűěŋšřăűĺľ Ś_3Ő_2 ć ăřčőŋě ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 1 łřĺćżňĺ 2 ĺ 3. Ćĺďŋő, ůšő řěğşńĳšăšż řăśůěšőć őůěŋĳ ţőřőÿő ćőśŕřőĺğćőď£š łăł ğŋăůěŋĺě šěňŕěřăšşřż, ŕřĺ łőšőřőň ŋăůĺŋăěšś£ ćńĺ£ŋĺě łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšőć, šăł ĺ řăśśńőěŋĺě ŕő ďăćńěŋĺ¿, ŋăąń¿ďăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ďőłăğăšěńĳśšćő ŕřő£ćńěŋĺ£ łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšőć ŕřĺ ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺĺ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż łőŋďěŋśăűĺĺ ć Ś_3Ő_2.

Ăŋăńĺğ řěğşńĳšăšőć, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕĺřőńĺğă ăűěšĺńěŋă, ŕřĺćěń ł ăŋăńőčĺůŋżň ćżćőďăň. Ŋă řĺś. 2 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŕěřĺőďă ĺŋďşłűĺĺ ć śňěś£ţ, śőďěřęăźĺţ 10% Ś_2Ŋ_2 ć ăřčőŋě ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ 6 ĺ 30 ăšň. Ŋă ¡šőň ęě čřăťĺłě ŕřĺćěďěŋż ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ďăŋŋżě łńăśśĺůěśłőľ řăąőšż Šăŋğăćă ĺ Čăřďĺŋěř [17], ć łőšőřőľ ŕőďőąŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ć šăłőľ ęě śňěśĺ, 10% Ś_2Ŋ_2 ć ăřčőŋě, ŕřĺ čőřăğďő ąőńěě ŋĺğłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ, 0.3{0.75 ăšň. Ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő ćśě ďăŋŋżě ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř őš 3200 ďő 2000 Ł ś ćżśőłőľ śšěŕěŋĳ¿ šőůŋőśšĺ őŕĺśżćă¿šś£ ěďĺŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿:

ln(fi · [C]) = −24:39 + 3:319 · 10^4 K=T [ň^3=ňőńĳ · ś]: (17)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011

Řĺś. 2. Ăřřěŋĺşśőćśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ řőśšă łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż ŕřĺ ŕĺřőńĺğě Ś2Ŋ2: 1 { şřăćŋěŋĺě (17); śňěśĺ 10% C2H2+Ar, P = 6 ăšň; łřşęłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš; 2 { řăśůěš; 10% C2H2+Ar, P = 30 ăšň; šřěşčőńĳŋĺłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš; 3 { řăśůěš; łćăďřăšż { 10% Ś2Ŋ2+Ar, P = 0:3 { 0.75 ăšň, ¡łśŕěřĺňěŋš [17]; 4 { řăśůěš ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ řőśšă řăďĺłăńőć Ś4H2 ąěğ şůěšă łćăŋšőćżţ ŕőŕřăćőł

Őďŋăłő ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň śŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ćśě ďăŋŋżě şłăğżćă¿š ŋă śşźěśšćěŋŋőě ćżŕőńăęĺćăŋĺě šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ. Ŕřĺ ¡šőň ŕěřĺőďż ĺŋďşłűĺĺ, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 30 ăšň, őłăğżćă- ¿šś£ ğăňěšŋő łőřőůě ĺğňěřěŋŋżţ ŕřĺ 6 ăšň.

Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ¡ŋěřčĺ£ ăłšĺćăűĺĺ ŕěřĺőďă ĺŋďşłűĺĺ ŋă ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőň şůăśšłě 2000{ 3200 Ł ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś ¡ŋěřčĺěľ ăłšĺćăűĺĺ řěăłűĺĺ (2), łőŋśšăŋšă śłőřőśšĺ łőšőřőľ ŕřĺ ąńĺğłĺţ şśńőćĺ£ţ ążńă ś ţőřőÿěľ šőůŋőśšĳ¿ ĺğňěřěŋă ć řăąőšě [18]:

k_{C2H2} = 1 · 10^6e^{−276[łĎę/ňőńĳ]/RT} [ň^3=ňőńĳ · ś]: (18)

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżćőďăňĺ řăąőš [6, 17] řěăłűĺ£ (2) £ćń£ěšś£ ŕěřćĺůŋőľ řěăłűĺěľ ŕĺřőńĺğă ăűěšĺńěŋă, őŕřěďěń£¿źěľ ćěśĳ ďăńĳŋěľÿĺľ ŕřőűěśś ŕřĺ ŋěćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺ ąőńĳÿĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ řěăčĺřş¿źĺţ ňőńěłşń. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě 2000 Ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě šăłęě şłăğżćă¿š ŋă ćżŕőńăęĺćăŋĺě šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň, šăł ęě łăł ĺ ć Ś_3Ő_2, ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ¡šőš ¡ťťěłš ŕřő£ćń£ěšś£ śĺńĳŋěě. Ăśĺňŕšőšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ćŕőńŋě ňőęěš ążšĳ ăŕŕřőłśĺňĺřőćăŋő ŕř£ňżňĺ ś ŋăłńőŋőň, őŕřěďěń£¿źĺň ¡ťťěłšĺćŋżľ ąăřĳěř řěăłűĺĺ (ś şůěšőň łćăŋšőćżţ ŕőŕřăćőł), řăć- ŋżľ Q_{quant} = 12700 K ≈ 106 łĎę=ňőńĳ: (19)

Ŕřőćěřłă ćőğňőęŋőľ řőńĺ ćšőřĺůŋżţ řěăłűĺľ ć ćżŕőńăęĺćăŋĺĺ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śłőřőśšĺ řăśŕăďă ăűěšĺńěŋă šăłęě ŕřőćőďĺńăśĳ ŕşšěň łĺŋěšĺůěśłőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕő śţěňě ĺğ 5 řěăłűĺľ ĺğ řăąőšż [17], ćłń¿ůă¿źĺţ ćšőřĺůŋżě řěăłűĺĺ ňőńěłşń Ś_2Ŋ_2 ś ăšőňăňĺ Ŋ ĺ řăďĺłăńăňĺ Ś_2Ŋ. Ńĺŋĺ£ 4 ŋă řĺś. 2 ŕřěďśšăćń£ěš řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ őąřăğőćăŋĺ£ řăďĺłăńă Ś_4Ŋ_2, śůĺšă¿- źěčőś£ őśŋőćŋżň \łĺřŕĺůĺłőň" ć ďăńĳŋěľÿěľ ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ şčńěćőďőřőďőć ĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ şčńěřőďŋżţ ůăśšĺű [6, 17]. Ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő, łăł ĺ ŕřĺ řăśŕăďě Ś_3Ő_2, śŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŋě ćńĺ£ěš ŋă ¡ŋěřčĺ¿ ăłšĺćăűĺĺ ¡šőčő ŕřőűěśśă. Ďăńěě ążńĺ ŕřőćěďěŋż ćżůĺśńěŋĺ£ łőŋśšăŋš śłőřőśšĺ řěăłűĺĺ (2) ś şůěšőň łćăŋšőćżţ ŕőŕřăćőł ŕő ťőřňşńăň (10), (16), łőšőřżě ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś. 2 ć ćĺďě łřĺćżţ 2 ĺ 3. Ćĺďŋő, ůšő ĺ ć ¡šőň śńşůăě řěğşńĳšăšż řăśůěšőć őůěŋĳ ţőřőÿő ćőśŕřőĺğćőď£š łăł ğŋăůěŋĺě šěňŕěřăšşřż, ŕřĺ łőšőřőľ ŋăůĺŋăěšś£ ćńĺ£ŋĺě łćăŋšőćżţ ¡ťťěłšőć, šăł ĺ řăśśńőěŋĺě ŕő ďăćńěŋĺ¿, ŋăąń¿ďăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő şšćěřę-

ďăšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ őšłńőŋěŋĺ£ ć ăřřěŋĺşśőćłĺţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ŕěřĺőďőć ĺŋďşłűĺĺ ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋżţ ćőńŋ łőŋďěŋśăűĺĺ ćŕőńŋě őŕĺśżćă¿šś£ łćăŋšőćżňĺ ŕőŕřăćłăňĺ, ćżğćăŋŋżňĺ şćěńĺůěŋĺěň ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůŋżţ ţćőśšőć ťşŋłűĺľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ řěăčĺřş¿źĺţ ůăśšĺű ŕő ĺňŕşńĳśăň ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ć śĺńş ŕřő£ćńěŋĺ£ ŕřĺŋűĺŕă ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšěľ ďń£ ¡ŋěřčĺĺ śšăńłĺćă¿źĺţś£ ůăśšĺű ŕřĺ ćżśőłőľ ůăśšőšě śőşďăřěŋĺľ.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Ŕřőčřăňňőľ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ (# Ŕ-09) ĺ čřăŋšőň čőśşďăřśšćěŋŋőľ ŕőďďěřęłĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń ŘŤ # ŊŸ-3239.2010.2.

1. Ă. Ć. Ěňěńĳ£ŋőć, Ă. Ć. Ěřěňĺŋ, Ă. Ă. Ňăłěĺů, Ć. Ě.

Ťőřšőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 87, 556 (2008).

2. A. V. Emelianov, A. V. Eremin, V. E. Fortov et al., Phys.

Rev. E. RAPID COMM. 79, 035303 (2009). 3. Ă. Ć. Ěňěńĳ£ŋőć, Ă. Ć.Ěřěňĺŋ, B. E.Ťőřšőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 92, 101 (2010).

4. G. Friedrichs and H. Gg. Wagner, Zeit Phys. Chem. 203, 1 (1998).

5. K. J. Dorge, D. Tanke, and H. Gg. Wagner, Zeit Phys.

Chem. 212, 219 (1999).

6. M. Frenklach, S.Taki, M. B. Durgaprasad, and R. A.

Matula, Combust Flame. 54, 81 (1983).

7. A. V. Emelianov, A. V. Eremin, A. A. Makeich et al., Proc Combust Inst 31, 649 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011

Łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż ć łĺŋěšĺłě ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋżţ ćőńŋ łőŋďěŋśăűĺĺ 575

8. Č. Ÿőšš, Ř. Čěšğĺŋčěř. Ć śą.: Ťĺğĺůěśłă£ ţĺňĺ£ ążśšřżţ řěăłűĺľ, Ň.: Ňĺř, 1976, C. 106.

9. Ą. Ě. Čěńĳťăŋď, Ő. Ě. Ŕőŕőć, Ą. Ą. Ůăľćăŋőć, Ćőďőřőď:

ŕăřăňěšřż čőřěŋĺ£ ĺ ćğřżćă, Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 2008, 288 ś.

10. Ă. Ŋ. Śšăřőśšĺŋ, Ă. Č. Ńěőŋőć, đ. Ć. Ŕěšřşÿěćĺů ĺ ďř., Ťĺğĺłă ŕńăğňż, 31, 146 (2005).

11. Ă. Ć. Ěńěűłĺľ, Ă. Ŋ. Śšăřőśšĺŋ, Ň. Ď. Šăřăŋ, ŞŤŊ 175, 199 (2005).

12. Ń. Łăďăŋőć, Č. Ąěľň, Łćăŋšőćă£ śšăšĺśšĺůěśłă£ ňěţăŋĺłă, Ň.: Ňĺř, 1964.

13. J. C. Kimball, J. of Phys. A: Mathematical and General 8, 1513 (1975).

14. H. B. Palmer and T. J. Hirt, J. Am. Chem. Soc. 84, 113 (1962).

15. Ťĺğĺłő-ţĺňĺůěśłĺě ŕřőűěśśż ć čăğőćőľ ďĺŋăňĺłě (ŕőď řěď. Č. Č. Ůěřŋőčő ĺ Ś. Ă. Ńőśěćă), Š. 1, Ň.: Ĺğď-ćő ŇČŞ, 1995, 350 ś.

16. Ţ. Č. Ćăčŋěř, Ŕ. Ă. Ćńăśőć, Ł. đ. Ďěřčě ĺ ďř., Łĺŋ. ĺ łăš. 42, 654 (2001).

17. T. Tanzawa and W. C. Gardiner, Jr. Proc. Combust Inst. 17, 563 (1979).

18. S. W. Benson, Int. J. Chem. Kinet. 21, 233 (1989).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011