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 2011 £. 10 ®ª²¿¡°¿�³«®­®¢±ª¨¥ ±®±²®¿­¨¿ ¢ ­ ­®±²°³ª²³° µ, ±«³· ©­®¥ ¢»°®¦¤¥­¨¥¨ ®¯¥° ²®° � ¯« ± {�³­£¥{�¥­¶ �.�. �¥¬¨­ 1), �. �. �³°¨±�¨§¨ª®-²¥µ­¨·¥±ª¨© ¨­±²¨²³² ¨¬. �.�.�®´´¥ ���, 194021 �.-�¥²¥°¡³°£, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 19  ¢£³±²  2011 £.�±±«¥¤®¢ ­  ±²°³ª²³°  ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ³°®¢­¥© ¯°®±²° ­±²¢¥­­® ­¥¯°¿¬»µ ª³«®­®¢±ª¨µ ª®¬¯«¥ª-±®¢. � ±±¬®²°¥­» ¤¢  ¯°¥¤¥«¼­»µ ±«³· ¿, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ¤¢³¬¥°­®¬³  ²®¬³ ¢®¤®°®¤  ¨ ¯«®±ª®¬³¨§®²°®¯­®¬³ £ °¬®­¨·¥±ª®¬³ ®±¶¨««¿²®°³, ¢ ª®²®°»µ ¯°¨±³²±²¢³¥² \±«³· ©­®¥" ¢»°®¦¤¥­¨¥. �°¨ ¯®-¬®¹¨ ·¨±«¥­­®£® ° ±·¥²  ¯°®¤¥¬®­±²°¨°®¢ ­  ½¢®«¾¶¨¿ ±²°³ª²³°» ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ³°®¢­¥© ¯°¨ ¯¥°¥-µ®¤¥ ¬¥¦¤³ ³ª § ­­»¬¨ ¯°¥¤¥«¼­»¬¨ ±«³· ¿¬¨.1. �¢¥¤¥­¨¥. �¤­¨¬ ¨§ ¨­²¥°¥±­»µ ±¢®©±²¢ ¯®-«³¯°®¢®¤­¨ª®¢»µ ­ ­®° §¬¥°­»µ ±²°³ª²³° ¿¢«¿¥²±¿²®, ·²® ± ¨µ ¯®¬®¹¼¾ ¬®¦­® ¬®¤¥«¨°®¢ ²¼ ¸¨°®ª¨©ª°³£ ª¢ ­²®¢®¬¥µ ­¨·¥±ª¨µ ±¨±²¥¬. �¥©±²¢¨²¥«¼­®,²¥µ­®«®£¨·¥±ª ¿ ¢®§¬®¦­®±²¼ ¢±²°®¨²¼ ¢ ¯®«³¯°®-¢®¤­¨ª ¯®²¥­¶¨ « ¯®·²¨ «¾¡®£® ¯°®´¨«¿ ¯®§¢®«¿¥²¯®«³·¨²¼ ¨±ª³±±²¢¥­­»© ®¡º¥ª² ± ¦¥« ¥¬»¬¨ ±¢®©-±²¢ ¬¨. �±±«¥¤®¢ ­¨¿ ®¯²¨·¥±ª¨µ ±¢®©±²¢ ­ ­®®¡º-¥ª²®¢ ¯®§¢®«¿¾² ®¯°¥¤¥«¨²¼ ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨© ±¯¥ª²°­®±¨²¥«¥© § °¿¤  ¨, ² ª¨¬ ®¡° §®¬, ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼-­® ¯°®¢¥°¨²¼ °¥¸¥­¨¥ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥© ª¢ ­²®¢®-¬¥µ ­¨·¥±ª®© § ¤ ·¨. � ¤ ·  ® ¤¢¨¦¥­¨¨ · ±²¨-¶» ¢ ±´¥°¨·¥±ª¨-±¨¬¬¥²°¨·­®¬ ¯®²¥­¶¨ «¼­®¬ ¯®«¥V (r) / �1=r, £¤¥ r { ° ±±²®¿­¨¥ ¤® ¶¥­²° , ¸¨°®ª®¨§¢¥±²­  (² ª®© ¢¨¤ ¨¬¥¾² ª³«®­®¢±ª®¥ ¨ £° ¢¨² -¶¨®­­®¥ ¯®«¿). � ¯®«³¯°®¢®¤­¨ª®¢»µ ±²°³ª²³° µ ª² ª®© § ¤ ·¥ ±¢®¤¨²±¿, ­ ¯°¨¬¥°, § ¤ ·  ® ­ µ®¦¤¥-­¨¨ ³°®¢­¥© ½­¥°£¨¨ ¤®­®°­®© ¯°¨¬¥±¨ ¨«¨ ½ª±¨²®­ � ­¼¥{�®²² . �²«¨·¨²¥«¼­»¬ ±¢®©±²¢®¬ ª³«®­®¢-±ª®£® ¯®²¥­¶¨ «  ¿¢«¿¥²±¿ \±«³· ©­®¥" ¢»°®¦¤¥­¨¥½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ³°®¢­¥©, ².¥. ¤®¯®«­¨²¥«¼­®¥ ¬­®£®-ª° ²­®¥ ¢»°®¦¤¥­¨¥, ­¥ ±¢¿§ ­­®¥ ± ¯°®±²° ­±²¢¥­-­®© ±¨¬¬¥²°¨¥© § ¤ ·¨. � ¤ ­­®¬ ±«³· ¥ ½²® ¢»°®¦-¤¥­¨¥ ®¡³±«®¢«¥­® ­ «¨·¨¥¬ ª®¬¬³²¨°³¾¹¥£® ± £ -¬¨«¼²®­¨ ­®¬ ®¯¥° ²®°  � ¯« ± {�³­£¥{�¥­¶  [1, 2]:bA = (bp� bL� bL� bp)� 2me2r r; (1)£¤¥ bp ¨ bL { ®¯¥° ²®°» ¨¬¯³«¼±  ¨ ¬®¬¥­²  ¨¬¯³«¼-± , e, m ¨ r { § °¿¤, ¬ ±±  ¨ ° ¤¨³±-¢¥ª²®° · ±²¨¶»±®®²¢¥²±²¢¥­­®.�¹¥ ®¤­¨¬ ®±®¡¥­­»¬ ¯®²¥­¶¨ «®¬ ¿¢«¿¥²±¿ ¯®-²¥­¶¨ « ¨§®²°®¯­®£® £ °¬®­¨·¥±ª®£® ®±¶¨««¿²®° V (r) / r2. � ½²®¬ ±«³· ¥ ² ª¦¥ ¨¬¥¥²±¿ ª®¬¬³-²¨°³¾¹¨© ± £ ¬¨«¼²®­¨ ­®¬ ­¥²°¨¢¨ «¼­»© ²¥­§®°-1)e-mail: msemina@gmail.com

­»© ®¯¥° ²®°. �£® «¨­¥©­®-­¥§ ¢¨±¨¬»¥ ª®¬¯®­¥­-²» ¬®¦­® § ¯¨± ²¼ ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬ [3]:bAxx � bAyy; bAyy � bAzz ; bAxy + bAyx; (2)bAxz + bAzx; bAyz + bAzy ;£¤¥ bAij = 12m �bpibpj +m2!2xixj� ; i; j = x; y; z: (3)�¤¥±¼ bpi { ¤¥ª °²®¢» ª®¬¯®­¥­²» ®¯¥° ²®°  ¨¬¯³«¼-± , ! { ±®¡±²¢¥­­ ¿ · ±²®²  ®±¶¨««¿²®° . � ª¨¬ ®¡-° §®¬, ¢ £ °¬®­¨·¥±ª®¬ ¯®²¥­¶¨ «¥, ² ª ¦¥ ª ª ¨¢ ª³«®­®¢±ª®¬, ¯°¨±³²±²¢³¥² ±«³· ©­®¥ ¢»°®¦¤¥­¨¥½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ³°®¢­¥©, ®¤­ ª® ª° ²­®±²¼ ¢»°®¦¤¥-­¨¿ ¤°³£ ¿. �§ ª« ±±¨·¥±ª®© ¬¥µ ­¨ª¨ ¨§¢¥±²­®, ·²®ª³«®­®¢±ª¨© ¨ £ °¬®­¨·¥±ª¨© ¯®²¥­¶¨ «» ¿¢«¿¾²±¿¥¤¨­±²¢¥­­»¬¨ ±´¥°¨·¥±ª¨-±¨¬¬¥²°¨·­»¬¨ ¯®²¥­-¶¨ « ¬¨, ¢ ª®²®°»µ ®²±³²±²¢³¥² ¯°¥¶¥±±¨¿ ²° ¥ª²®-°¨¨, ¨ ¢±¥ ²° ¥ª²®°¨¨, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ±¢¿§ ­­»¬±®±²®¿­¨¿¬, ¿¢«¿¾²±¿ § ¬ª­³²»¬¨.�°¥¤±² ¢«¿¥²±¿ ¨­²¥°¥±­»¬ ¨±±«¥¤®¢ ²¼ °¥ «¼-­³¾ ±¨±²¥¬³, ¢ ª®²®°®© ¯®²¥­¶¨ « ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®²¯ ° ¬¥²°®¢ ¬®£ ¡» ½¢®«¾¶¨®­¨°®¢ ²¼ ®² ª³«®­®¢±ª®-£® ª ¯®²¥­¶¨ «³ ¨§®²°®¯­®£® £ °¬®­¨·¥±ª®£® ®±¶¨«-«¿²®° . � ² ª®© ±¨±²¥¬¥ ¬®¦­® ¡»«® ¡» ¯°®±«¥¤¨²¼¨§¬¥­¥­¨¥ ±²°³ª²³°» ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ³°®¢­¥© ®² ®¤-­®£® ¯°¥¤¥«¼­®£® ±«³· ¿ ¬­®£®ª° ²­®£® ¢»°®¦¤¥­¨¿ª ¤°³£®¬³ ·¥°¥§ ®¡« ±²¼ ±¨«¼­®£® ° ±¹¥¯«¥­¨¿ ¢»-°®¦¤¥­­»µ ¢ ®¡®¨µ ¯°¥¤¥« µ ³°®¢­¥©.� ®¡º¥¬­®¬ ¬ ²¥°¨ «¥ ¯°®±²³¾ ±¨±²¥¬³ ± ­¥®¡-µ®¤¨¬»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨ ­¥ °¥ «¨§®¢ ²¼. �¡° ²¨¬±¿ ª­¨§ª®° §¬¥°­»¬ ±²°³ª²³° ¬: ° ±±¬®²°¨¬ ½«¥ª²°®­¢ ³§ª®© ª¢ ­²®¢®© ¿¬¥, «®ª «¨§®¢ ­­»© ­  ¤®­®°¥,ª®²®°»© ° ±¯®«®¦¥­ ¢ ¡ °¼¥°¥ [4, 5]. � ª ¿ ±¨±²¥¬ ¥±²¥±²¢¥­­»¬ ®¡° §®¬ ¯°®¿¢«¿¥²±¿ ¢ �-«¥£¨°®¢ ­­»µ±²°³ª²³° µ, ª®£¤  «¥£¨°³¾¹ ¿ ¯°¨¬¥±¼ ¯®¬¥¹ ¥²±¿614 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 7 { 8 2011



�³«®­®¢±ª¨¥ ±®±²®¿­¨¿ ¢ ­ ­®±²°³ª²³° µ, ±«³· ©­®¥ ¢»°®¦¤¥­¨¥ : : : 615¢ ¡ °¼¥°. �®²¥­¶¨ « ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ½«¥ª²°®­  ± § -°¿¦¥­­»¬ ¶¥­²°®¬ ¨¬¥¥² ¢¨¤ V (�) / (�2 +D2)�1=2;£¤¥ � { ª®®°¤¨­ ²  ½«¥ª²°®­  ¢ ¯«®±ª®±²¨ ª¢ ­²®¢®©¿¬», D { ° ±±²®¿­¨¥ ®² ¤®­®°  ¤® ª¢ ­²®¢®© ¿¬».� ª®© ¯®²¥­¶¨ « ¯°¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ¥¤¨­±²¢¥­­®£® ¯ ° -¬¥²°  D ¯¥°¥µ®¤¨² ®² ¤¢³¬¥°­®£® ª³«®­®¢±ª®£® ¯®-²¥­¶¨ «  (¤®­®° ¢ ¶¥­²°¥ ª¢ ­²®¢®© ¿¬») ª ¯®²¥­-¶¨ «³ ¯«®±ª®£® ¨§®²°®¯­®£® £ °¬®­¨·¥±ª®£® ®±¶¨«-«¿²®°  (¤®­®° £«³¡®ª® ¢ ¡ °¼¥°¥). �°³£®© ¯®¤µ®¤¿-¹¥© ±¨±²¥¬®© ¿¢«¿¥²±¿ ±²°³ª²³°  ± ¤¢³¬¿ ª¢ ­²®-¢»¬¨ ¿¬ ¬¨, ¢ ª®²®°®© ¢®§¡³¦¤ ¥²±¿ ¯°®±²° ­±²-¢¥­­®-­¥¯°¿¬®© ½ª±¨²®­: ¯ °  ½«¥ª²°®­ { ¢ ®¤­®©¿¬¥, ¤»°ª  { ¢ ¤°³£®©. �¤¥±¼ ¯ ° ¬¥²°®¬, ª®­²-°®«¨°³¾¹¨¬ ¯¥°¥µ®¤ ¬¥¦¤³ ¯°¥¤¥«¼­»¬¨ ±«³· ¿-¬¨, ¿¢«¿¥²±¿ ° ±±²®¿­¨¥ ¬¥¦¤³ ª¢ ­²®¢»¬¨ ¿¬ ¬¨.�°®±²° ­±²¢¥­­®-­¥¯°¿¬»¥ ½ª±¨²®­» ¯°®¿¢«¿¾² °¿¤¨­²¥°¥±­»µ ±¢®©±²¢, ² ª¨µ, ª ª ¨µ ¡®§¥-ª®­¤¥­± ¶¨¿[6{8]. �²¬¥²¨¬, ·²® ¨±±«¥¤³¾²±¿ ¨ ¡®«¥¥ ±«®¦­»¥²°¥µ· ±²¨·­»¥ ª®¬¯«¥ª±»: ¯°®±²° ­±²¢¥­­®-­¥¯°¿-¬»¥ ²°¨®­» [9, 10].�«¿ ®¯°¥¤¥«¥­­®±²¨ ¡³¤¥¬ ¨§³· ²¼ ¡®«¥¥ ¯°®±²³¾¨§ ®¯¨± ­­»µ ¢»¸¥ ±¨±²¥¬ { ½«¥ª²°®­, «®ª «¨§®¢ ­-­»© ­  ¤®­®°¥. � ±±¬®²°¨¬ ³§ª³¾ ª¢ ­²®¢³¾ ¿¬³,¢ ª®²®°®© ¤¢¨¦¥­¨¥ ½«¥ª²°®­  ¬®¦­® ±·¨² ²¼ ¤¢³-¬¥°­»¬, ².¥ ° ±±²®¿­¨¥ ¬¥¦¤³ ³°®¢­¿¬¨ ¥£® ° §¬¥°-­®£® ª¢ ­²®¢ ­¨¿ ¬­®£® ¡®«¼¸¥ ¤°³£¨µ µ ° ª²¥°­»µ½­¥°£¨© ¢ ±¨±²¥¬¥, ¨ ¨®­¨§®¢ ­­»© ¤®­®° ¢ ¡ °¼¥-°¥, ­ µ®¤¿¹¨©±¿ ­  ° ±±²®¿­¨¨ D ®² ª¢ ­²®¢®© ¿¬».�³±²¼ ª®­¶¥­²° ¶¨¿ ½«¥ª²°®­®¢ ¨ § °¿¦¥­­»µ ¶¥­²-°®¢ ¤®±² ²®·­® ¬ «  ¤«¿ ²®£®, ·²®¡» ª ¦¤»© ª®¬¯-«¥ª± ¬®¦­® ¡»«® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ­¥§ ¢¨±¨¬® ®² ¤°³-£¨µ. � ±«³· ¥ ¯°®±²° ­±²¢¥­­®-­¥¯°¿¬®£® ½ª±¨²®­ ­¥®¡µ®¤¨¬»¬ ³±«®¢¨¥¬ ² ª¦¥ ¿¢«¿¥²±¿ ¬ « ¿ ª®­-¶¥­²° ¶¨¿ ­®±¨²¥«¥© § °¿¤ , ¤«¿ ²®£® ·²®¡» ª ¦¤³¾±¢¿§ ­­³¾ ½«¥ª²°®­-¤»°®·­³¾ ¯ °³ (½ª±¨²®­) ¬®¦-­® ¡»«® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ­¥§ ¢¨±¨¬®.� ¬®¤¥«¨ ¯°®±²»µ §®­ £ ¬¨«¼²®­¨ ­ ½«¥ª²°®­ ,«®ª «¨§®¢ ­­®£® ­  ¤®­®°¥, ¨¬¥¥² ±«¥¤³¾¹¨© ¢¨¤:bH = � ~22me�e � e2"p�2 +D2 ; (4)£¤¥ �e { ¤¢³¬¥°­»© ®¯¥° ²®° � ¯« ± , ¤¥©±²¢³¾¹¨©­  ª®®°¤¨­ ²» ½«¥ª²°®­ , � { ° ¤¨³±-¢¥ª²®° ½«¥ª²°®-­  ¢ ¯«®±ª®±²¨ ±²°³ª²³°», e { ½«¥¬¥­² °­»© § °¿¤," { ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª ¿ ¯®±²®¿­­ ¿.�»¡¥°¥¬ ¢ ª ·¥±²¢¥ ¥¤¨­¨¶ ¨§¬¥°¥­¨¿ ½­¥°£¨¨ ¨¤«¨­» ®¡º¥¬­»¥ �¨¤¡¥°£, Ry = mee4=2"2~2, ¨ ¡®°®¢-±ª¨© ° ¤¨³±, aB = ~2"=mee2 ±®®²¢¥²±²¢¥­­®. �®£¤ £ ¬¨«¼²®­¨ ­ (4) ¯°¥®¡° §³¥²±¿ ª ¢¨¤³bH = ��� 2p�2 + d2 ; (5)

£¤¥ � { ¡¥§° §¬¥°­»© ¤¢³¬¥°­»© ®¯¥° ²®° � ¯« ± ,d { ¡¥§° §¬¥°­®¥ ° ±±²®¿­¨¥ ¬¥¦¤³ ¤®­®°®¬ ¨ ª¢ ­-²®¢®© ¿¬®©.�²®¡» ¯®«³·¨²¼ £ ¬¨«¼²®­¨ ­ ¤«¿ ­¥¯°¿¬®£®½ª±¨²®­ , ­³¦­® § ¬¥­¨²¼ ° ¤¨³±-¢¥ª²®° ½«¥ª²°®­  �­  ª®®°¤¨­ ²³ ®²­®±¨²¥«¼­®£® ¤¢¨¦¥­¨¿ ½«¥ª²°®­ ¨ ¤»°ª¨, � = �e � �h,   ¬ ±±³ ½«¥ª²°®­  me { ­  ¯°¨-¢¥¤¥­­³¾ ¬ ±±³, � = (memh)=(me +mh). �«¥ª²°®­,«®ª «¨§®¢ ­­»© ­  ¤®­®°¥, ¨ ¯°®±²° ­±²¢¥­­®-­¥¯°¿¬®© ½ª±¨²®­ ±µ¥¬ ²¨·¥±ª¨ ¨§®¡° ¦¥­» ­ °¨±. 1.
(a) (b)

D D

r r

�¨±. 1. �µ¥¬ ²¨·¥±ª®¥ ¨§®¡° ¦¥­¨¥ ¤¢³µ °¥ «¨§ ¶¨©¨±±«¥¤³¥¬®© ±¨±²¥¬»: (a) { � °¿¦¥­­»© ¤®­®° ¢ ¡ °¼¥-°¥. (b) {�°®±²° ­±²¢¥­­®-­¥¯°¿¬®© ½ª±¨²®­� ¯°¥¤¥«¼­®¬ ±«³· ¥ d ! 0  ±¨¬¯²®²¨ª  ¯®²¥­-¶¨ «  ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ±«¥¤³¾¹ ¿:� 2p�2 + d2 � �2� ; (6)  £ ¬¨«¼²®­¨ ­ (5) ±®®²¢¥²±²¢³¥² £ ¬¨«¼²®­¨ ­³¤¢³¬¥°­®£®  ²®¬  ¢®¤®°®¤ . � ¯°®²¨¢®¯®«®¦­®¬ ¯°¥-¤¥«¥, d ! 1,  ±¨¬¯²®²¨ª  ¯®²¥­¶¨ «  ¢§ ¨¬®¤¥©±²-¢¨¿ � 2p�2 + d2 � �2d + �2d3 ; (7)  £ ¬¨«¼²®­¨ ­ (5) ±®®²¢¥²±²¢³¥² £ ¬¨«¼²®­¨ ­³¤¢³¬¥°­®£® ¨§®²°®¯­®£® £ °¬®­¨·¥±ª®£® ®±¶¨««¿²®-° . �«¥¤®¢ ²¥«¼­®, ¢ ° ¬ª µ ®¤­®© ¨ ²®© ¦¥ ±²°³ª-²³°» ¬®¦­® ±¬®¤¥«¨°®¢ ²¼ ¨ ¤¢³¬¥°­»©  ²®¬ ¢®¤®-°®¤ , ¨ ¯«®±ª¨© £ °¬®­¨·¥±ª¨© ®±¶¨««¿²®°.� ±±¬®²°¨¬ ¯®¤°®¡­¥¥ ª ¦¤»© ¨§ ½²¨µ ¯°¥¤¥«®¢.2. �°¥¤¥« ¤¢³¬¥°­®£®  ²®¬  ¢®¤®°®¤ ,d! 0. � ¤ ·  ® ¤¢³¬¥°­®¬  ²®¬¥ ¢®¤®°®¤  µ®°®¸®¨§¢¥±²­  [11]. �­¥°£¥²¨·¥±ª¨¥ ³°®¢­¨ ¨¬¥¾² ±«¥¤³-¾¹³¾ ±²°³ª²³°³:En = � 1(n+ 1=2)2 ; (8)£¤¥ n = 0; 1; 2; ::: { £« ¢­®¥ ª¢ ­²®¢®¥ ·¨±«®. �­¨(2n + 1)-ª° ²­® ¢»°®¦¤¥­» ¯® ¬ £­¨²­®¬³ ª¢ ­²®-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 7 { 8 2011



616 �.�.�¥¬¨­ , �. �. �³°¨±¢®¬³ ·¨±«³ m, ª®²®°®¥ ¯°¨ § ¤ ­­®¬ §­ ·¥­¨¨ n ¬®-¦¥² ¯°¨­¨¬ ²¼ §­ ·¥­¨¿ ®² �n ¤® n. �»°®¦¤¥­¨¥,ª ª ¨ ¢ ±«³· ¥ ®¡º¥¬­®£®  ²®¬  ¢®¤®°®¤ , ¿¢«¿¥²±¿±«³· ©­»¬. �«¿ ¤¢³¬¥°­®£®  ²®¬  ¢®¤®°®¤  ±³¹¥±²-¢³¥² ¡¥§° §¬¥°­»© ®¯¥° ²®°,  ­ «®£¨·­»© ®¯¥° ²®°³� ¯« ± {�³­£¥{�¥­¶ , ª®¬¬³²¨°³¾¹¨© ± £ ¬¨«¼²®-­¨ ­®¬ (5) ¯°¨ d = 0 [11]:bA = (bp� bLz � bLz � bp)� 2��; (9)£¤¥ bLz { ¡¥§° §¬¥°­»© ®¯¥° ²®° z-ª®¬¯®­¥­²» ¬®-¬¥­²  ¨¬¯³«¼± .�°¨ d 6= 0 ±«³· ©­®¥ ¢»°®¦¤¥­¨¥ ±­¨¬ ¥²±¿,®±² ¥²±¿ ²®«¼ª® ¢»°®¦¤¥­¨¥, ±¢¿§ ­­®¥ ± ¶¨«¨­¤°¨-·¥±ª®© ±¨¬¬¥²°¨¥© § ¤ ·¨: ³°®¢­¨ ½­¥°£¨¨, ±®®²-¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ±®±²®¿­¨¿¬ ± ¬ £­¨²­»¬¨ ª¢ ­²®¢»¬¨·¨±« ¬¨ m ¨ �m ¯°¨ § ¤ ­­®¬ ª¢ ­²®¢®¬ ·¨±«¥ n,±®¢¯ ¤ ¾².3. �°¥¤¥« ¤¢³¬¥°­®£® ¨§®²®¯­®£® £ °¬®­¨-·¥±ª®£® ®±¶¨««¿²®° . � ¯°¥¤¥«¥ ¡®«¼¸¨µ ° ±±²®¿-­¨© ®² ¤®­®°  ¤® ª¢ ­²®¢®© ¿¬», d ! 1, £ ¬¨«¼²®-­¨ ­ ¨±±«¥¤³¥¬®© ±¨±²¥¬» ¨¬¥¥² ¢¨¤bH = ��� 2d + �2d3 : (10)�²® ±®®²¢¥²±²¢³¥² £ ¬¨«¼²®­¨ ­³ ¤¢³¬¥°­®£® ¨§®-²°®¯­®£® £ °¬®­¨·¥±ª®£® ®±¶¨««¿²®°  ± ¦¥±²ª®±²¼¾¯®²¥­¶¨ «  � = 2=d3=2. �²±¾¤  ¯®«³· ¥¬ ¢»° ¦¥­¨¥¤«¿ ±®¡±²¢¥­­»µ ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ³°®¢­¥©:Ep = �2d + 2d3=2 (p+ 1); (11)£¤¥ p = 0; 1; 2; :::{ £« ¢­®¥ ª¢ ­²®¢®¥ ·¨±«®. �­¥°£¥²¨-·¥±ª¨¥ ³°®¢­¨ (11) ² ª¦¥ ¬­®£®ª° ²­® ¢»°®¦¤¥­».�«¿ ³°®¢­¿ ± ­®¬¥°®¬ p ª° ²­®±²¼ ¢»°®¦¤¥­¨¿ ±®-±² ¢«¿¥² p+1. � ¤ ­­®¬ ¯°¥¤¥«¼­®¬ ±«³· ¥ ¢»°®¦¤¥-­¨¥ ±¢¿§ ­® ± ­ «¨·¨¥¬ ª®¬¬³²¨°³¾¹¥£® ± £ ¬¨«¼-²®­¨ ­®¬ (10) ®¯¥° ²®° ,  ­ «®£¨·­®£® (9). �®¬¯®-­¥­²» ½²®£® ®¯¥° ²®°  [12]Sx = pxpy + xyd3 ; Sy = p2y � p2x2 + y2 � x22d3 ; (12)£¤¥ x ¨ y { ¤¥ª °²®¢» ª®®°¤¨­ ²» ½«¥ª²°®­  ®²­®±¨-²¥«¼­® ¤®­®°  ¨«¨ ®²­®±¨²¥«¼­»¥ ¤¥ª °²®¢» ª®®°¤¨-­ ²» ½«¥ª²°®­  ¨ ¤»°ª¨, px ¨ py { ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¥ª®¬¯®­¥­²» ¨¬¯³«¼± . �­¨ ±¢¿§ ­» ± ¡¥§° §¬¥°­»¬²¥­§®°­»¬ ®¯¥° ²®°®¬ (3) ª ªSx = 12(Axy +Ayx); Sy = 12(Ayy �Axx): (13)4. �¥®°¨¿ ¢®§¬³¹¥­¨©. � ®¡« ±²¨ °¥ «¨§ ¶¨¨ª ¦¤®£® ¯°¥¤¥«¼­®£® ±«³· ¿ ° ±±¬ ²°¨¢ ¥¬ ¿ § ¤ -

·  °¥¸ ¥²±¿  ­ «¨²¨·¥±ª¨ ¨ ±³¹¥±²¢³¾² ¤¢¥ ±¨±²¥-¬» ®°²®­®°¬¨°®¢ ­­»µ ¢®«­®¢»µ ´³­ª¶¨©. �®¡±²-¢¥­­»¥ ´³­ª¶¨¨ ¤¢³¬¥°­®£®  ²®¬  ¢®¤®°®¤  (d = 0)¨¬¥¾² ¢¨¤ [13] nm(�; �) = Cn;m exp�� 2�2n+ 1 � im����� 4�2n+ 1�jmj L2jmjn1�jmj� 4�2n+ 1� ;m = �n;�n+ 1; :::; n� 1; n: (14)�¤¥±¼ � { ¯®«¿°­»© ³£®«, Lba (�) { ®¡®¡¹¥­­»¥ ¯®«¨­®-¬» � £¥°° , Cn;m { ­®°¬¨°®¢®·­ ¿ ª®­±² ­² .�²®°»¬ ¥±²¥±²¢¥­­»¬ ¡ §¨±­»¬ ­ ¡®°®¬ ¿¢«¿¾²-±¿ ±®¡±²¢¥­­»¥ ´³­ª¶¨¨ ¯«®±ª®£® ¨§®²°®¯­®£® £ °-¬®­¨·¥±ª®£® ®±¶¨««¿²®°  (d!1): pm(�; �) = Bp;m exp�� �22d3=2 � im���� � �d3=2�jmj Ljmjp=2�jmj=2� �2d3=2� ;m = �p;�p+ 2; :::; p� 2; p; (15)£¤¥ Bp;m {­®°¬¨°®¢®·­ ¿ ª®­±² ­² .� ®¡« ±²¨ °¥ «¨§ ¶¨¨ ª ¦¤®£® ¨§ ¯°¥¤¥«¼­»µ ±«³-· ¥¢ ®²ª«®­¥­¨¥ ½­¥°£¨¨ ª ¦¤®£® ½­¥°£¥²¨·¥±ª®£®³°®¢­¿ ®² ¥¥ ¯°¥¤¥«¼­®£® §­ ·¥­¨¿ ¬®¦­® ®¶¥­¨²¼ ¯®²¥®°¨¨ ¢®§¬³¹¥­¨©. �°¨ ½²®¬ ¢ ª ·¥±²¢¥ ¢®§¬³¹¥-­¨¿ ­³¦­® ° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ° §­¨¶³ ¬¥¦¤³ ¯®²¥­¶¨ -«®¬ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥©  ±¨¬¯²®²¨-ª®©, (6) ¨«¨ (7).�°¨ ¬ «»µ §­ ·¥­¨¿µ d ®²ª«®­¥­¨¥ ¯®²¥­¶¨ « ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ®² ª³«®­®¢±ª®£® ¬®¦­® § ¯¨± ²¼ ¢¢¨¤¥ V1(�; d) = � 2p�2 + d2 + 2� ; (16)� ²°¨·­»¥ ½«¥¬¥­²» (16) ­  ´³­ª¶¨¿µ (14),V m1m21n1;n2 (d), ¢»·¨±«¿¾²±¿  ­ «¨²¨·¥±ª¨. �¤­ ª® ®­¨¨¬¥¾² £°®¬®§¤ª¨© ¢¨¤. �®½²®¬³ ¢ ¤ ­­®© ° ¡®²¥®­¨ ­¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿.�§³·¨¬ ¨µ  ±¨¬¯²®²¨ª³ ¯°¨ d ! 0. � ª ª ª ¯®-²¥­¶¨ « (16) ­¥ ±¬¥¸¨¢ ¥² ±®±²®¿­¨¿ ± ° §«¨·­»¬¨¬ £­¨²­»¬¨ ª¢ ­²®¢»¬¨ ·¨±« ¬¨ m1 ¨ m2, ¡³¤¥¬° ±±¬ ²°¨¢ ²¼ ±«³· © m1 = m2 = m. � ¯°¨¬¥°,¤¨ £®­ «¼­»¥ ¬ ²°¨·­»¥ ½«¥¬¥­²» ¨¬¥¾² ¢¨¤V 001n;n(�; d) � 8(2n+ 1)2 4d2n+ 1 ; (17)V 111n;n(�; d) � 23(2n+ 1) � 4d2n+ 1�2 ; n � 1; (18)�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 7 { 8 2011



�³«®­®¢±ª¨¥ ±®±²®¿­¨¿ ¢ ­ ­®±²°³ª²³° µ, ±«³· ©­®¥ ¢»°®¦¤¥­¨¥ : : : 617V 221n;n(�; d) � 115(2n+ 1) � 4d2n+ 1�2 ; n � 2; (19)¨ ².¤. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¯°¨ m = 0 ¬ ²°¨·­»¥ ½«¥-¬¥­²» «¨­¥©­» ¯® d,   ¯°¨ jmj � 1 ¨¬¥¾² ª¢ ¤° -²¨·­³¾ § ¢¨±¨¬®±²¼. �­¥¤¨ £®­ «¼­»¥ ¬ ²°¨·­»¥½«¥¬¥­²», ¢»·¨±«¥­­»¥ ­  ¢®«­®¢»µ ´³­ª¶¨¿µ, ±®-®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ±®±²®¿­¨¿¬ ± ° §«¨·­»¬¨ £« ¢­»¬¨ª¢ ­²®¢»¬¨ ·¨±« ¬¨, n1 6= n2, ¨¬¥¾² ²®² ¦¥ µ -° ª²¥° § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² d, ·²® ¨ ¤¨ £®­ «¼­»¥, ­® ±¤°³£¨¬ (¬¥­¼¸¨¬) ª®½´´¨¶¨¥­²®¬ ¯°®¯®°¶¨®­ «¼-­®±²¨. �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥ ¢­¥¤¨ £®­ «¼­»¥ ¬ ²°¨·­»¥½«¥¬¥­²» ¨¬¥¾² ²®² ¦¥ ¯®°¿¤®ª ¢¥«¨·¨­», ·²® ¨¤¨ £®­ «¼­»¥. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¯°®¨±µ®¤¨² ­¥ ²®«¼ª®° ±¹¥¯«¥­¨¥ ³°®¢­¥© ½­¥°£¨¨ ¯® ¬®¤³«¾ ¬ £­¨²­®-£® ª¢ ­²®¢®£® ·¨±« , ­® ¨ ¯¥°¥¬¥¸¨¢ ­¨¥ ±®±²®¿­¨©± ° §«¨·­»¬¨ §­ ·¥­¨¿¬¨ £« ¢­®£® ª¢ ­²®¢®£® ·¨±-«  n.�°¥¤¥«¼­»© ±«³· © ¤¢³¬¥°­®£®  ²®¬  ¢®¤®°®¤ °¥ «¨§³¥²±¿, ¥±«¨ ¢¥«¨·¨­» V m1m21n1;n2 (d) ¬ «» ¯® ±° ¢-­¥­¨¾ ± ° ±±²®¿­¨¥¬ ¬¥¦¤³ ³°®¢­¿¬¨ ½­¥°£¨¨  ²®¬ ¢®¤®°®¤  c ­®¬¥° ¬¨ n ¨ n+ 1, ·²® ¨¬¥¥² ¬¥±²® ¯°¨d� (2n+ 1)(n+ 1)(2n+ 3)2 : (20)� ¯°®²¨¢®¯®«®¦­®¬ ¯°¥¤¥«¼­®¬ ±«³· ¥, d ! 1,¥±²¥±²¢¥­­»¬ ¢»¡®°®¬ ¡ §¨±  ¿¢«¿¥²±¿ (15). �¤¥±¼ ¢ª ·¥±²¢¥ ¢®§¬³¹¥­¨¿ ¢»±²³¯ ¥² ¯®²¥­¶¨ «V2(d) = � 2p�2 + d2 + 2d � �2d3 : (21)� ª ¦¥ ª ª ¨ ¢ ¯°¥¤»¤³¹¥¬ ¯°¥¤¥«¼­®¬ ±«³· ¥, ¬ ²-°¨·­»¥ ½«¥¬¥­²» ¯®²¥­¶¨ «  (21) ­  ¡ §¨±¥ (14),V m1m22p1;p2 (d), ¢»·¨±«¿¾²±¿  ­ «¨²¨·¥±ª¨ (¢¢¨¤³ £°®-¬®§¤ª®±²¨ §¤¥±¼ ®­¨ ²®¦¥ ­¥ ¯°¨¢®¤¿²±¿). �¥«¨·¨­»V m1m22p1;p2 (d) ®²«¨·­» ®² ­³«¿ ²®«¼ª® ¯°¨ m1 = m2 = m.� ±±¬®²°¨¬  ±¨¬¯²®²¨ª¨ ¤¨ £®­ «¼­»µ ¬ ²°¨·-­»µ ½«¥¬¥­²®¢ V mm2p;p (d) ¯°¨ d!1:V mm2p;p (�) � C(p; jmj)d2 ; (22)£¤¥, ­ ¯°¨¬¥°,C(p; p)=� 3(p+1)(p+2)4 ; C(p; p�2)=� 3p(p+ 5)4 ; :::(23)�°¨ ¡®«¼¸¨µ p ¨¬¥¥¬ C(p;m) / p2. �­¥¤¨ £®-­ «¼­»¥ ¬ ²°¨·­»¥ ½«¥¬¥­²» V mm2p1;p2(�) / d�2 ¯°¨jp1 � p2j � 4 ¨ / d�5=2 ¯°¨ jp1 � p2j � 4. �°¨ ½²®¬¯°¨ jp1 � p2j � 4 ¨ ­¥ ±«¨¸ª®¬ ¡®«¼¸¨µ §­ ·¥­¨¿µp1; p2 ¢­¥¤¨ £®­ «¼­»¥ ¬ ²°¨·­»¥ ½«¥¬¥­²» ®ª §»-¢ ¾²±¿ ±° ¢­¨¬»¬¨ ± ¤¨ £®­ «¼­»¬¨. �²® £®¢®°¨²

® §­ ·¨²¥«¼­®¬ ¯¥°¥¬¥¸¨¢ ­¨¨ ¢®«­®¢»µ ´³­ª¶¨©±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ±®±²®¿­¨©.�²®² ¯°¥¤¥«¼­»© ±«³· © °¥ «¨§³¥²±¿, ¥±«¨ ¬ ²-°¨·­»¥ ½«¥¬¥­²» (21) ¬ «» ¯® ±° ¢­¥­¨¾ ± ° ±±²®¿-­¨¥¬ ¬¥¦¤³ ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨¬¨ ³°®¢­¿¬¨ £ °¬®­¨·¥±-ª®£® ®±¶¨««¿²®° . �²® ³±«®¢¨¥ § ¯¨±»¢ ¥²±¿ ª ªpd� C(p; jmj) / p2; p!1: (24)� ª¨¬ ®¡° §®¬, ·¥¬ ¡®«¼¸¥ ­®¬¥° ³°®¢­¿, ²¥¬ ¡®«¼-¸¥ §­ ·¥­¨¥ ¯ ° ¬¥²°  d, ¯°¨ ª®²®°®¬ ¯°®¨±µ®¤¨²¯¥°¥µ®¤ ª ¯°¥¤¥«¼­®¬³ ±«³· ¾ £ °¬®­¨·¥±ª®£® ®±-¶¨««¿²®° .� ±·¥² ¯®ª § «, ·²® ¤¨ £®­ «¼­»¥ ¬ ²°¨·­»¥ ½«¥-¬¥­²» ®¯¥° ²®°®¢ (16) ¨ (21), ¢»·¨±«¥­­»¥ ­  ¡ §¨-± µ (14) ¨ (15) ±®®²¢¥²±²¢¥­­®, ®ª §»¢ ¾²±¿ ²®£® ¦¥¯®°¿¤ª  ¢¥«¨·¨­», ·²® ¨ ­¥ ° ¢­»¥ ­³«¾ ¢­¥¤¨ £®-­ «¼­»¥. �®½²®¬³ ¤«¿ ¨±±«¥¤®¢ ­¨¿ ½­¥°£¥²¨·¥±ª®©±²°³ª²³°» ¤®­®°  ¯®±²°®¥­¨¿ °¿¤  ²¥®°¨¨ ¢®§¬³¹¥-­¨© ²®«¼ª® ­  ¢®«­®¢»µ ´³­ª¶¨¿µ, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ®¤­®¬³ ½­¥°£¥²¨·¥±ª®¬³ ³°®¢­¾, ­¥¤®±² ²®·­®.5. �¨±«¥­­»© ° ±·¥². �°®¨««¾±²°¨°³¥¬ ± ¯®-¬®¹¼¾ ·¨±«¥­­®£® ° ±·¥²  ¯¥°¥±²°®©ª³ ½­¥°£¥²¨·¥±-ª¨µ ³°®¢­¥© ¤®­®°­®© ¯°¨¬¥±¨ ¨ ­¥¯°¿¬®£® ½ª±¨²®­ ®² ®¤­®© ±¨±²¥¬» ±«³· ©­® ¢»°®¦¤¥­­»µ ³°®¢­¥©ª ¤°³£®© ·¥°¥§ ¯°®¬¥¦³²®·­³¾ ®¡« ±²¼, ¢ ª®²®°®©±³¹¥±²¢¥­­® ­¥ ²®«¼ª® ° ±¹¥¯«¥­¨¥ ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ³°®¢­¥©, ­® ¨ ¯¥°¥¬¥¸¨¢ ­¨¥ ±®±²®¿­¨© ± ° §«¨·­»-¬¨ £« ¢­»¬¨ ª¢ ­²®¢»¬¨ ·¨±« ¬¨.�°¨ ­¥ ±«¨¸ª®¬ ¡®«¼¸¨µ §­ ·¥­¨¿µ ¯ ° ¬¥²°  d(d < 20) ­ ¨«³·¸³¾ ±µ®¤¨¬®±²¼ ¤ ¥² ° §«®¦¥­¨¥ £ -¬¨«¼²®­¨ ­  (5) ¯® ¡ §¨±³ ±®¡±²¢¥­­»µ ´³­ª¶¨© ¤¢³-¬¥°­®£®  ²®¬  ¢®¤®°®¤  (14). �«¿ ° ±·¥²  ½­¥°£¨©±¢¿§¨ ½«¥ª²°®­  ­  ¤®­®°¥ ¯°¨ ¡®«¼¸¨µ §­ ·¥­¨¿µ d(d > 100) «³·¸¥ ¯®¤µ®¤¨² ¡ §¨± ±®¡±²¢¥­­»µ ´³­ª-¶¨© ¤¢³¬¥°­®£® ®±¶¨««¿²®°  (15). � ¯°®¬¥¦³²®·­®©®¡« ±²¨ (20 < d < 100) ¨±¯®«¼§®¢ «¨±¼ ª ª ¡ §¨± (14),² ª ¨ ¡ §¨± (15). � ½²®© ®¡« ±²¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥ ®¡®¨µ¡ §¨±®¢ ¯®§¢®«¿¥² ¯®«³·¨²¼ ±®¢¯ ¤ ¾¹¨¥ °¥§³«¼² -²». �®«¨·¥±²¢® ½«¥¬¥­²®¢ ¢ ¡ §¨±¥ ¢»¡¨° «®±¼ ¤®-±² ²®·­»¬ ¤«¿ ±µ®¤¨¬®±²¨ ° ±·¥² .�  °¨±. 2 ¯°¥¤±² ¢«¥­  § ¢¨±¨¬®±²¼ ®² d ½­¥°£¨©±¢¿§¨ ±®±²®¿­¨©, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ ¯°¨ d = 0 ¯¥°-¢»¬ ³°®¢­¿¬ ½­¥°£¨¨. �°¨ d 6= 0 ®­¨ ° ±¹¥¯«¿¾²±¿­  4 ­¥¢»°®¦¤¥­­»µ ±®±²®¿­¨¿ (m = 0) ¨ ­  6 ¤¢³-ª° ²­® ¢»°®¦¤¥­­»µ (jmj = 1; 2). �°¨ ³¢¥«¨·¥­¨¨ d­ ·¨­ ¥²±¿ ¯¥°¥±²°®©ª  ±²°³ª²³°» ³°®¢­¥©. � ½²®©®¡« ±²¨ ±² ­®¢¨²±¿ ±³¹¥±²¢¥­­»¬ ­¥ ²®«¼ª® ° ±¹¥¯-«¥­¨¥, ­® ¨ ¯¥°¥¬¥¸¨¢ ­¨¥ ±®±²®¿­¨©, ±®®²¢¥²±²¢³-¾¹¨µ ° §«¨·­»¬ ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨¬ ³°®¢­¿¬.� ª ª ª ª° ²­®±²¨ ¢»°®¦¤¥­¨¿ ¢ ¯°¥¤¥«¼­»µ±«³· ¿µ ° §«¨·­», ¢ ¯¥°¥µ®¤­®© ®¡« ±²¨ ¯°®¨±µ®-¤¨² ¯¥°¥£°³¯¯¨°®¢ª  ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ³°®¢­¥©. � -6 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 7 { 8 2011
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d a(3D effective )B�¨±. 2. � ¢¨±¨¬®±²¼ ½­¥°£¨¨ ±¢¿§¨ ½ª±¨²®­  ®² ° ±±²®-¿­¨¿ ¬¥¦¤³ ±«®¿¬¨ d. �®ª § ­» § ¢¨±¨¬®±²¨, ±®®²-¢¥²±²¢³¾¹¨¥ ¯¥°¢»¬ 4 ³°®¢­¿¬ ¢ ¯°¥¤¥«¼­®¬ ±«³· ¥d! 0¯°¨¬¥°, ²°¥µª° ²­® ¢»°®¦¤¥­­»© ³°®¢¥­¼ ®±¶¨««¿-²®°  ± ª¢ ­²®¢»¬ ·¨±«®¬ p = 2 ¯®«³· ¥²±¿, ª®£-¤  ±µ®¤¿²±¿ ­¥¢»°®¦¤¥­­»© ³°®¢¥­¼, ª®²®°®¬³ ¯°¨d = 0 ±®®²¢¥²±²¢³¥² ±®±²®¿­¨¥ ± ª¢ ­²®¢»¬¨ ·¨±« -¬¨ n = 1; m = 0, ¨ ¤¢³ª° ²­® ¢»°®¦¤¥­­»© ³°®¢¥­¼,ª®²®°®¬³ ¢ ¯°¥¤¥«¥  ²®¬  ¢®¤®°®¤  ±®®²¢¥²±²¢³¾²±®±²®¿­¨¥ ± ª¢ ­²®¢»¬¨ ·¨±« ¬¨ n = 2; m = �2.�°¨ ¤ «¼­¥©¸¥¬ ³¢¥«¨·¥­¨¨ d ­ ¡«¾¤ ¾²±¿ ¯¥°¥µ®¤ª ½­¥°£¥²¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°¥ ¤¢³¬¥°­®£® ®±¶¨««¿²®° ¨ ³¬¥­¼¸¥­¨¥ ° ±¹¥¯«¥­¨¿ ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ³°®¢­¥©.�«¿ ­ £«¿¤­®© ¨««¾±²° ¶¨¨ ¯¥°¥µ®¤  ª ¯°¥¤¥«³£ °¬®­¨·¥±ª®£® ®±¶¨««¿²®°  ° ±±¬®²°¨¬ ¢¥«¨·¨­³�E = 12 �Ed + 2d� d3=2; (25)£¤¥Eex {¯®«­ ¿ ½­¥°£¨¿ ¤®­®° . � °®±²®¬ d ¢¥«¨·¨­ �E ! p+1. �²«¨·¨¥ �E ®² p+1 ¯®ª §»¢ ¥², ­ ±ª®«¼-ª® µ®°®¸® °¥ «¨§³¥²±¿ ¯°¥¤¥«¼­»© ±«³· © £ °¬®­¨-·¥±ª®£® ®±¶¨««¿²®° . � ¢¨±¨¬®±²¼ �E(d) ¯°¥¤±² ¢«¥-­  ­  °¨±. 3. �¨¤­®, ·²® ¯°¨ ¡®«¼¸¨µ d ¤¥©±²¢¨²¥«¼­®¯°®¨±µ®¤¨² ¯¥°¥µ®¤ ª ½­¥°£¥²¨·¥±ª®© ±²°³ª²³°¥ £ °-¬®­¨·¥±ª®£® ®±¶¨««¿²®°  (11), ³°®¢­¨ ª®²®°®£® ¯®ª -§ ­» ­  °¨±. 3 ¸²°¨µ®¢»¬¨ «¨­¨¿¬¨.6. � ª«¾·¥­¨¥. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ­  ¯°¨¬¥°¥½«¥ª²°®­  ¢ ª¢ ­²®¢®© ¿¬¥, «®ª «¨§®¢ ­­®£® ­  ¤®-­®°¥, ­ µ®¤¿¹¥¬±¿ ¢ ¡ °¼¥°¥,   ² ª¦¥ ¯°®±²° ­±²-¢¥­­®-­¥¯°¿¬®£® ½ª±¨²®­  ¡»«  ¨±±«¥¤®¢ ­  ½¢®«¾-¶¨¿ ±²°³ª²³°» ½­¥°£¥²¨·¥±ª¨µ ³°®¢­¥© ¬¥¦¤³ ¤¢³-¬¿ ¯°¥¤¥« ¬¨, µ ° ª²¥°¨§³¾¹¨¬¨±¿ ±«³· ©­»¬ ¢»-
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