Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 7, ś. 619 { 624 cfl 2011 č. 10 őłš£ąř£

Ćńĺ£ŋĺě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă łřĺśšăńńĺůěśłş¿, ňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş ĺ śŕěłšřż řăňăŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ňăŋčăŋĺšă Pr_{0:7}Ba_{0:3}MnO_3

Ď. Ŕ. Łőğńěŋłő^+, Š. Ă. Ůăŋ^{+∗}, Ă. Ć. Šřşţăŋőć^×, C. Ě. Łĺůăŋőć^+, C. Ć. Šřşţăŋőć^×, Ń. Ś. Ďşąřőćĺŋśłĺľ^{∘1)}, Ą. Ŋ. Śăćěŋłő^+

+ Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 141980 Ďşąŋă, Řőśśĺ£

∗Šşńĳśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 300600 Šşńă, Řőśśĺ£

×ŊŔŰ ŊĂŊ Ąěńăřşśĺ ŕő ňăšěřĺăńőćěďěŋĺ¿, 220072 Ňĺŋśł, Řěśŕşąńĺłă Ąěńăřşśĳ

∘Bayerisches Geoinstitut, Universit-at Bayreuth, D-95440 Bayreuth, Germany

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ăćčşśšă 2011 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 30 ăćčşśšă 2011 č.

Ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě łřĺśšăńńĺůěśłőľ, ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ĺ śŕěłšřőć řăňăŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ňăŋčăŋĺšă Pr0:7Ba0:3MnO3 ňěšőďăňĺ ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ďő 5 ČŔă, řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ĺ řăňăŋőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ć ďĺăŕăğőŋě ďő 30 ČŔă. Őŕřěďěńěŋż ąăřĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřőć ĺ őąžěňă ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ, ňěęăšőňŋżţ ść£ğěľ Mn{O ć őřšőřőňąĺůěśłőľ śšřşłšşřě śĺňňěšřĺĺ Imma, ă šăłęě ůăśšőš ĺğčĺąă¿źĺţ ĺ řăśš£čĺćă¿źĺţ łőńěąăšěńĳŋżţ ňőď łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć. Ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ P = 1.9 ČŔă ć őąńăśšĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř őąŋăřşęěŋ ňăčŋĺšŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ĺğ ĺśţőďŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő (ŤŇ) őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (TC = 197 K) ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě (ĂŤŇ) śőśšő£ŋĺě Ă-šĺŕă (TN = 153 K). Ťăğż ŤŇ ĺ ĂŤŇ śőśşźěśšćş¿š ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ďő 5.1 ČŔă ĺ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ őšřĺűăšěńĳŋżň, dTC/dP = �2.3 Ł/ČŔă, ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋżň, dTN/dP = 8 Ł/ČŔă, ąăřĺůěśłĺňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ šěňŕěřăšşř Ł¿řĺ ĺ Ŋěěń£ śőőšćěšśšćěŋŋő. Ąăřĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ć Pr0:7Ba0:3MnO3 řěğłő őšńĺůăěšś£ őš ďřşčĺţ ňăŋčăŋĺšőć ąńĺğłőčő śőśšăćă ś őřšőřőňąĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ śĺňňěšřĺĺ P nma ĺ řőňąő¡ďřĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ śĺňňěšřĺĺ R—3c, ć łőšőřżţ ŤŇ-ťăğă ţăřăłšěřĺğşěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ dTC/dP . Őąśşęďă¿šś£ śšřşłšşřŋżě ňěţăŋĺğňż ďăŋŋżţ £ćńěŋĺľ.

1. Ććěďěŋĺě. Ŕěřőćśłĺšőŕőďőąŋżě ňăŋčăŋĺšż R_{1−x}A_xMnO_3 (R { řěďłőğěňěńĳŋżľ, A { źěńőůŋőğěňěńĳŋżľ ¡ńěňěŋšż) ŕřő£ćń£¿š ąőńĳÿőě řăğŋőőąřăğĺě ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőř£ďłőćőčő ŋőňěřă ĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ R ĺ A ¡ńěňěŋšőć. Śĺńĳŋă£ łőřřěń£űĺ£ ňăčŋĺšŋżţ, ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ šřăŋśŕőřšŋżţ śćőľśšć ňăŋčăŋĺšőć ćżğżćăěš ĺţ ćżśőłş¿ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć (šěňŕěřăšşřż, ďăćńěŋĺ£) ĺ ćŋěÿŋĺň ćőğďěľśšćĺ£ň (ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿). §řłĺň ŕřĺňěřőň £ćń£ěšś£ ¡ťťěłš łőńőśśăńĳŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£, őšłřżćă¿źĺľ ÿĺřőłĺě ŕěřśŕěłšĺćż ĺţ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ć şśšřőľśšćăţ ţřăŋěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ĺ ďăšůĺłăţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ [1]. Ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ňăŋčăŋĺšőć őŕřěďěń£¿šś£ ąăńăŋśőň ďćşţ łőŋłşřĺřş¿źĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ: ďćőľŋőčő őąňěŋă, ść£- ğăŋŋőčő ś ćżĺčřżÿěň ć łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ğă śůěš ŕěřěŋőśă ďěńőłăńĺğőćăŋŋżţ (e_g ) ¡ńěłšřőŋőć ć űěŕőůłăţ Mn^{3+}{O^{2−}{Mn^{4+} ĺ śŕőśőąśšćş¿źěčő ťěřřőňăčŋĺšŋőňş (ŤŇ) şŕőř£ďőůěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ňő-

1)L.S. Dubrovinsky.

ňěŋšőć Mn, ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő (ĂŤŇ) śćěřţőąňěŋă ňěęďş ňăčŋĺšŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ Mn, śťőřňĺřőćăŋŋżňĺ ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ (t_{2g} ) ¡ńěłšřőŋăňĺ [1, 2]. Ďćőľŋőľ őąňěŋ £ćń£ěšś£ ďőňĺŋĺřş¿źĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ śő śřăćŋĺšěńĳŋő ąőńĳÿĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ śřěďŋěčő řăďĺşśă ⟨r_A⟩ łăšĺőŋőć (R, A): R_{1−x}Sr_xMnO_3, R_{1−x}Ba_xMnO_3 (R = La, Pr, Nd), La_{1−x}Ca_xMnO_3. Őŋő ŕřĺćőďĺš ł ĺţ ŕěřěţőďş ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőčő ć ťěřřőňăčŋĺšŋőě ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ć őąńăśšĺ łőŋűěŋšřăűĺľ 0:2 < x < 0:5. Ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ T_C, ąńĺğłőľ ł šěňŕěřăšşřě ŕěřěţőďă ďĺ¡ńěłšřĺł{ňěšăńń T_{IM} , ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ şřőćŋě ďőŕĺřőćăŋĺ£ x ∼ 0:3−0:35 ĺ ğăćĺśĺš őš ⟨r_A⟩ [1, 2].

Ŋěďăćŋĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ćőğďěľśšćĺě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůĺšěńĳŋżň ĺğňěŋěŋĺ£ň ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć ňăŋčăŋĺšőć ś őŕšĺňăńĳŋżň şřőćŋěň ďőŕĺřőćăŋĺ£, ŕřĺůěň ţăřăłšěř ¡šĺţ ĺğňěŋěŋĺľ śĺńĳŋő ğăćĺśĺš őš śĺňňěšřĺĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż [3{7]. Ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ La_{0.75}Ca_{0.25}MnO_3 ĺ Pr_{0.7}Ca_{0.3}MnO_3 ś őřšőřőňąĺůěśłőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ śĺňňěšřĺĺ P nma

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011 619 6^∗ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ (P ∼ 2 ČŔă) ŋăąń¿ďăńőśĳ ŕőďăćńěŋĺě ĺśţőďŋőčő ŤŇ-śőśšő£ŋĺ£ ĺ ŕő- £ćńěŋĺě ŋőćőčő ĂŤŇ-śőśšő£ŋĺ£ Ă-šĺŕă [3, 4]. Ŕřĺ ¡šőň ŤŇ- ĺ ĂŤŇ-ťăğż śőśşźěśšćş¿š ďřşč ś ďřşčőň ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ďő 5 ČŔă, ă šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ ďěňőŋśšřĺřşěš ăŋőňăńĳŋżľ řőśš ś ąăřĺůěśłĺň łő¡ťťĺűĺěŋšőň 12 Ł/ČŔă ďń£ La_{0.75}Ca_{0.25}MnO_3 [3]. Ć śŕěłšřăţ řăňăŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă La_{0.75}Ca_{0.25}MnO_3 šăłęě ążńă őąŋăřşęěŋă ăŋőňăńĳŋă£ ąăřĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šăł ŋăğżćăěňőľ £ŋ-šěńńěřőćśłőľ řăśš£čĺćă- ¿źěľ ťőŋőŋŋőľ ňőďż łőńěąăŋĺľ łĺśńőřőďŋżţ őłšă- ¡ďřőć ś śĺňňěšřĺěľ B_{2g} [6]. Ć šő ęě ćřěň£ ć śőěďĺŋěŋĺĺ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_3 c řőňąő¡ďřĺůěśłőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ śĺňňěšřĺĺ R—3c őśŋőćŋőě ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě őśšăěšś£ śšăąĺńĳŋżň ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ďő 8 ČŔă, ă šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ ćőğřăśšăěš śő ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿĺň ąăřĺůěśłĺň łő¡ťťĺűĺěŋšőň, 4 K/ČŔă [7].

Ŕřěďżďşźĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ őŕšĺňăńĳŋő ďőŕĺřőćăŋŋżţ ňăŋčăŋĺšőć ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ążńĺ śłőŋűěŋšřĺřőćăŋż ŋă őřšőřőňąĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ śĺňňěšřĺĺ Pnma, ďőŕşśłă¿źěľ řěăńĺğăűĺ¿ śšăšĺůěśłőčő łőőŕěřăšĺćŋőčő ¡ťťěłšă §ŋă{ Šěńńěřă ĺ ăŋĺğőšřőŕŋőě śęăšĺě łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć, ĺ řőňąő¡ďřĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ śĺňňěšřĺĺ R—3c, őśőąěŋŋőśš£ňĺ łőšőřőľ £ćń£¿šś£ ĺğőšřőŕŋőśšĳ łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć ĺ őšśşšśšćĺě śšăšĺůěśłőčő łőőŕěřăšĺćŋőčő ¡ťťěłšă §ŋă{Šěńńěřă. Ć šő ęě ćřěň£ ćőğďěľśšćĺě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă ăšőňŋş¿, ňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş ĺ řăğńĺůŋżě śćőľśšćă őřšőřőňąĺůěśłĺţ ňăŋčăŋĺšőć ś ŕřőňěęşšőůŋżň šĺŕőň śĺňňěšřĺĺ Imma (R_{1−x}Ba_xMnO_3) (R = La, Pr) [8, 9] őśšăěšś£ ňăńőĺğşůěŋŋżň. Ďăŋŋżľ šĺŕ śĺňňěšřĺĺ ţăřăłšěřĺğşěšś£ őšśşšśšćĺěň śšăšĺůěśłőčő łőőŕěřăšĺćŋőčő ¡ťťěłšă §ŋă{Šěńńěřă, őďŋăłő ďőŕşśłăěš řěăńĺğăűĺ¿ ăŋĺğőšřőŕŋőčő śęăšĺ£ łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ćńĺ£ŋĺ£ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋă łřĺśšăńńĺůěśłş¿, ňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş ĺ śŕěłšřż řăňăŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă śőěďĺŋěŋĺ£ Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3 ňěšőďăňĺ ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ, řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ĺ řăňăŋőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ.

2. Őŕĺśăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3 ążńĺ ŕřĺčőšőćńěŋż śšăŋďăřšŋżň ňěšőďőň šćěřďőťăğŋőľ řěăłűĺĺ ăŋăńőčĺůŋő ŕřőűěďşřě, őŕĺśăŋŋőľ ć řăąőšě [8].

İłśŕěřĺňěŋšż ŕő řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ďő 30 ČŔă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śŕěűĺăńĳŋőčő ďĺťřăłšőňěšřă, śőśšő£źěčő ĺğ ćżśőłőŕőšőůŋőčő čěŋěřăšőřă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ FRD (Mo{K¸- ĺğńşůěŋĺě ś – = 0:7115A), ťőłşśĺřş¿źěľ őŕšĺůěśłőľ śĺśšěňż FluxMax ĺ ďěšěłšőřă Bruker APEX CCD. Őąřăğěű ŕőňěźăńś£ ć łăňěřş ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ś ăńňăğŋżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£ňĺ [10] ć řěŋĺěćş¿ čăśłěšş c ďĺăňěšřőň őšćěřśšĺ£ 150 ňłň. Ďĺăňěšř řăąőůěľ ŕńőźăďłĺ ŋăłőćăńěŋ śőśšăćń£ń 300 ňłň. Ć łăůěśšćě ŕěřěďă¿źěľ ďăćńěŋĺě śřěďż ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śňěśĳ ňěšăŋőń{¡šăŋőń ć śőőšŋőÿěŋĺĺ 4:1. Ďăćńěŋĺě ć łăňěřě ĺğňěř£ńőśĳ ŕő śďćĺčş ńĺŋĺĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ řşąĺŋă ś šőůŋőśšĳ¿ 0.05 ČŔă. Ďń£ őűěŋłĺ čřăďĺěŋšőć ďăćńěŋĺ£ ć řăğńĺůŋżě őąńăśšĺ řăąőůěčő őąžěňă čăśłěšż ŕőňěźăńĺśĳ ňĺłřőłřĺśšăńńż řşąĺŋă ś řăğňěřőň őłőńő 7 ňłň. Ćěńĺůĺŋă čřăďĺěŋšă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ŋă őąřăğűě ŋě ŕřěćżÿăńă 15% ć ĺśśńěďşěňőň ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ. Ďń£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ łăńĺąřőćłĺ ďăćńěŋĺ£ ł őąřăğűş ďőąăćń£ńőśĳ ŋěąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő ğőńőšă. Ďń£ łőŋćěřšăűĺĺ ďćşňěřŋżţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ďăŋŋżţ ć őďŋőňěřŋżě ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ŕřőčřăňňă FIT2D [11]. Ăŋăńĺğ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕřőćőďĺńś£ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňňż Fullprof [12]. Śŕěłšřż řăňăŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ĺğňěř£ńĺśĳ ŋă śŕěłšřőňěšřě LabRam (NeHe-ńăğěř ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 632 ŋň, łőŋťőłăńĳŋă£ źěńĳ 110 ňłň, ĺ × 50 őąžěłšĺć).

İłśŕěřĺňěŋšż ŕő ŋěľšřőŋŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă śŕěłšřőňěšřě ĎŊ-12 [13] ĺňŕşńĳśŋőčő ćżśőłőŕőšőůŋőčő řěăłšőřă ĹĄŘ-2 (ŃŊŤ ĺň. Ĺ.Ň. Ťřăŋłă, ŐĹ§Ĺ, Ďşąŋă) ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łăňěř ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ś śăŕťĺřőćżňĺ ŋăłőćăńĳŋ£ňĺ [14] ć ďĺăŕăğőŋăţ ćŋěÿŋĺţ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ 0{5 ČŔa ĺ šěňŕěřăšşř 10{300Ł. Ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż ĺğňěř£ńĺśĳ ŕřĺ şčńăţ řăśśě£ŋĺ£ 2„ = 90^∘ ĺ 45.5^∘, ďń£ łőšőřżţ řăğřěÿěŋĺě ďĺťřăłšőňěšřă ŋă ďńĺŋě ćőńŋż – = 2 A śőśšăćń£ńő ´d=d = 0:02 ĺ 0.025 śőőšćěšśšćěŋŋő. Ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ĺğňěřěŋĺ£ őďŋőčő śŕěłšřă 20 ů. Őąžěň ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć śőśšăćń£ń V ∼ 2:5 ňň^3. Ďăćńěŋĺě ć łăňěřě ĺğňěř£ńőśĳ ŕő śďćĺčş ńĺŋĺĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ řşąĺŋă ś šőůŋőśšĳ¿ 0.05 ČŔă. Ăŋăńĺğ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕřőĺğćőďĺńś£ ňěšőďőň Řĺšćěńĳďă ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňň MRIA [15] (łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă) ĺ FullProf [12] (ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă).

3. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Řěŋščěŋőćśłĺě ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3, ĺğňěřěŋŋżě ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ ďő 30 ČŔă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě (řĺś. 1), śőőšćěšśšćş¿š őřšőřőňąĺůěśłőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřě śĺňňěšřĺĺ Imma [8]. Řăśśůĺšăŋŋżě ŋă őśŋőćě ăŋăńĺğă ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕő ňěšőďş Řĺšćěńĳďă ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřőć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ őš ďăćńěŋĺ£ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 2. Łő¡ťťĺűĺěŋšż ńĺŋěľŋőľ śęĺňăěňőśšĺ k_i = −(1=a_{i0})(da_i=dP )_T śőśšăćń£¿š k_a = 0:0008, k_b =

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011

Řĺś. 1. Şůăśšłĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřőć Pr0:7Ba0:3MnO3, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŕőłăğăŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ, řăśśůĺšăŋŋżě ŕřőťĺńĺ, ŕőńőęěŋĺ£ ĺ ĺŋďěłśż ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżţ řěťńěłśőć, ă šăłęě ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ řěťńěłśőć őš Re-čăśłěšż ĺ Au

Řĺś. 2. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřőć ~ ĺ őąžěňă V ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ Pr0:7Ba0:3MnO3 őš ďăćńěŋĺ£, ĺŋšěřŕőńĺřőćăŋŋżě ńĺŋěľŋżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ ĺ şřăćŋěŋĺěň Ąěřůă{ Ňşřŋăčăŋă (a). Ğăćĺśĺňőśšĺ ďńĺŋ λ ść£ğěľ Mn{O1, Mn{O2, śřěďŋěčő ćăńěŋšŋőčő şčńă Mn{O{Mn (ćśšăćłă) őš ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ ĺţ ńĺŋěľŋă£ ĺŋšěřŕőń£űĺ£ (b)

0:0014, k_c = 0:0013ČŔă^{−1}. Ąăřĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őąžěňă ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ (řĺś. 2) ăŕŕřőłśĺňĺřőćăńăśĳ şřăćŋěŋĺěň śőśšő£ŋĺ£ Ąěřůă{Ňşřŋăčăŋă [16]: P =^3_2 B_0(x^{−7/3} − x^{−5/3})[1 +^3_4 (B^′ − 4)(x^{−2/3} − 1)]; čďě x = V=V_0{ őšŋőśĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă, V_0 {őąžěň ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ŕřĺ P = 0,

B_0 = −V (dP=dV )_T ĺ B^′ = (dB_0=dP )_T { ňőďşńĳ ćśěśšőřőŋŋěčő śęăšĺ£ ĺ ěčő ŕřőĺğćőďŋă£ ŕő ďăćńěŋĺ¿. Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ śőśšăćĺńĺ B_0 = 144(5) ČŔă, B^′ = 4(1), V_0 = 240:8(7) A^3. Ćěńĺůĺŋă B_0 ďń£ Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3 ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ăŋăńőčĺůŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ďń£ ďřşčĺţ ňăŋčăŋĺšőć ąńĺğłőčő śőśšăćă: La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_3 (167 ČŔă) [7] ĺ La_{0.75}Ca_{0.25}MnO_3 (178 ČŔă) [3].

Ŋěľšřőŋŋżě ďĺťřăłűĺőŋŋżě śŕěłšřż Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ šěňŕěřăšşřăţ, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś. 3. Ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ĺ šěňŕěřăšşřě ŋĺęě T_C = 197 Ł ŋăąń¿ďăěšś£ şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕĺłőć (200)/(002)/(121) ĺ (101)/(020), řăśŕőńőęěŋŋżţ ŋă d ∼ 2:78 ĺ 3.91 A, ůšő şłăğżćăěš ŋă ťőřňĺřőćăŋĺě őśŋőćŋőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ňăřčăŋűă śőśšăćń£ěš —_{FM} = 3:6(1) —_B ŕřĺ T = 10 Ł ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ďăŋŋżňĺ řăąőšż [8]. Ć őřšőřőňąĺůěśłőľ śšřşłšşřě śĺňňěšřĺĺ Imma łĺśńőřőďŋżě őłšă¡ďřż śőďěřęăš ďćă šĺŕă ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ ść£- ğěľ: őďŋş ŕăřş Mn{O1, őřĺěŋšĺřőćăŋŋş¿ ćďőńĳ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ b, ĺ ďćě ŕăřż Mn{O2 őďĺŋăłőćőľ ďńĺŋż, ńěęăźĺě ć ŕńőśłőśšĺ (ac). Ś ŕőćżÿěŋĺěň ďăćńěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ăŋĺğőšřőŕŋőě śęăšĺě łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć ćďőńĳ őśĺ b, ůšő ŕřő- £ćń£ěšś£ ć ąőńĳÿěň ğŋăůěŋĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ńĺŋěľŋőľ śęĺňăěňőśšĺ k_i = −(1=l_{Mn−Oi})(dl_{Mn−Oi}=dP )_T (i = 1, 2) ďń£ ść£ğĺ Mn-O1 ŕő śřăćŋěŋĺ¿ śő ść£ğĳ¿ Mn{O2: k_{Mn−O1} = 0:0035 ĺ k_{Mn−O2} = 0:0019 ČŔa^{−1} śőőšćěšśšćěŋŋő (řĺś. 2). Śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě ćăńěŋšŋőčő şčńă Mn{O{Mn ffi şňěŋĳÿăěšś£ őš 166.0^∘ ďő 165.7^∘ ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 0{5.1 ČŔă (řĺś. 2b, ćśšăćłă).

Ŕřĺ ćżśőłőň ďăćńěŋĺĺ, P = 1:9 ČŔă, ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ŋĺęě 190 Ł šăłęě ŋăąń¿ďăńś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ćłńăď ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕĺłőć (200)/(002)/(121) ĺ (101)/(020), śőőšćěšśšćş¿- źĺľ ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ŤŇ-ťăğż. Łřőňě šőčő, ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě T_N = 153 K őąŋăřşęěŋő ŕő£ćńěŋĺě ŋőćżţ ňăčŋĺšŋżţ řěťńěłśőć (010) ĺ (111) ŋă d ∼ 7:50 ĺ 3.44 A (řĺś. 3). Ăŋăńĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕőłăğăń, ůšő őŋĺ śőőšćěšśšćş¿š ŕő£ćńěŋĺ¿ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğż ś şŕőř£ďőůěŋĺěň Ă-šĺŕă [3], łőšőřă£ śőśşźěśšćşěš ś ĺśţőďŋőľ ŤŇ-ťăğőľ. Ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż Mn ć ďăŋŋőľ ĂŤŇ-śšřşłšşřě ńěęăš ć ŕńőśłőśš£ţ (ac). Őŋĺ őřĺěŋšĺřőćăŋż ŕăřăńńěńĳŋő ďřşč ďřşčş ć ŕřěďěńăţ ¡šĺţ ŕńőśłőśšěľ ĺ ňěŋ£¿š ŋăŕřăćńěŋĺě ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋőě ć śőśěďŋĺţ ŕńőśłőśš£ţ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ őśĺ b őřšőřőňąĺůěśłőľ śšřşłšşřż. Ğŋăůěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŕřĺ Š = 10 Ł ďń£ ŤŇ- ĺ ĂŤŇ-ťăğ śőśšăćń£¿š —_{FM} = 3:2(1) —_B ĺ —_{AFM} = 1:8(1) —_B śőőšćěšśšćěŋŋő. Ś ŕőćżÿěŋĺěň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011

Řĺś. 3. Şůăśšłĺ ŋěľšřőŋŋżţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ śŕěłšřőć Pr0:7Ba0:3MnO3, ĺğňěřěŋŋżţ ŕřĺ P = 0 ĺ 5.1 ČŔă, T = 295 ĺ 10 Ł, şčńż řăśśě£ŋĺ£ 2θ = 90^∘ (a), 2θ = 45.5^∘ (b), őąřăąőšăŋŋżě ŕő ňěšőďş Řĺšćěńĳďă. Ŕőłăğăŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ ĺ ćżůĺśńěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ. Ćěřšĺłăńĳŋżňĺ ÿšřĺţăňĺ şłăğăŋż řăśśůĺšăŋŋżě ŕőńőęěŋĺ£ śšřşłšşřŋżţ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕĺłőć. Ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżě ĂŤŇ-ŕĺłĺ ĺ ŕĺłĺ ś ŤŇ-ćłńăďőň ŕőňěůěŋż śĺňćőńăňĺ \AFM" ĺ \FM" śőőšćěšśšćěŋŋő

Řĺś. 4. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ňăřčăŋűă ďń£ ŤŇ- ĺ ĂŤŇ-ťăğ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ ĺţ ĺŋšěřŕőń£űĺ£, śőőšćěšśšćş¿źă£ őŕĺśăŋĺ¿ ć šěłśšě (a). Ňăčŋĺšŋă£ P {T -ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă Pr0:7Ba0:3MnO3 (b)

ďăćńěŋĺ£ ďő 5.1 ČŔă ćěńĺůĺŋă —_{FM} şňěŋĳÿăěšś£ ďő 2.7(1)—_B, ă —_{AFM} şćěńĺůĺćăěšś£ ďő 2.5(1)—_B.

Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ć śőśşźěśšćş¿źĺţ ŤŇ- ĺ ĂŤŇ-ťăğăţ Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3 ĺ ŕőńşůěŋŋă£ ňăčŋĺšŋă£ P −T - ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 4. Ďń£ ĺţ ĺŋšěřŕőń£űĺĺ ć ĂŤŇ-ťăğě ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ťşŋłűĺ£ —_{AFM} = —_{AFM(0)}[1 − (T=T_N)^α]^β , ă ć ŤŇ-ťăğě { ťşŋłűĺ£, őŕĺśżćă¿źă£ ŕőćěďěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ťěřřőňăčŋěšĺłă ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ňőńěłşń£řŋőčő ŕőń£ [17]:

—_{FM} —_{FM(0)}

= B_S

`_{3S}

S + 1

—_{FM} —_{FM(0)}

T_C T ´_;

čďě B_S { ťşŋłűĺ£ Ąřĺńń¿¡ŋă, S { śŕĺŋ ĺőŋőć Mn (S = 3=2), —_{FM(0)} { ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ŕřĺ T = 0.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011

Łăůěśšćěŋŋőě řăğńĺůĺě šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć ŕőďšćěřęďăěš ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő śőśşźěśšćőćăŋĺĺ őąžěňŋżţ őąńăśšěľ ŤŇ- ĺ ĂŤŇ-ťăğ ŕőď ďăćńěŋĺěň ĺ ŕőğćőń£ěš ĺśłń¿ůĺšĳ ăńĳšěřŋăšĺćŋş¿ ňőďěńĳ śłőÿěŋŋőčő ĂŤŇ-śőśšő£ŋĺ£. C ŕőćżÿěŋĺěň ďăćńěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš şňěŋĳÿěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ őš 197 (0 ČŔă) ďő 185 (5.1 ČŔă) Ł ś ąăřĺůěśłĺň łő¡ťťĺűĺěŋšőň dT_C=dP = −2:3 Ł/ČŔă. Ŕřĺ ¡šőň šěňŕěřăšşřă Ŋěěń£ şćěńĺůĺćăěšś£ őš 153 (1.9 ČŔă) ďő 179 (5.1 ČŔă) Ł ś ąăřĺůěśłĺň łő¡ťťĺűĺěŋšőň dT_N=dP = 8 Ł/ČŔă. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě řěğłő łőŋšřăśšĺřşěš ś ďřşčĺňĺ ąńĺğłĺňĺ ŕő śőśšăćş ňăŋčăŋĺšăňĺ, La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_3, La_{0.75}Ca_{0.25}MnO_3, čďě ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ śő ğŋăůĺšěńĳŋżňĺ ąăřĺůěśłĺňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ [3{7]. Ć řăňłăţ ňőďěńĺ ďćőľŋőčő őąňěŋă šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ ňăŋčăŋĺšőć őŕřěďěń£ěšś£ ÿĺřĺŋőľ ğőŋż ŋőśĺšěńěľ ğăř£- ďă W , łőšőřă£ ğăćĺśĺš őš śřěďŋĺţ ğŋăůěŋĺľ ňěęăšőňŋőčő şčńă Mn{O{Mn ffi ĺ ďńĺŋż ść£ğĺ Mn{O l łăł T_C ∼ W ∼ cos^2 ffi=l^{3.5} [5]. Řěğşńĳšăšż ŋăśšő£źěľ řăąőšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ć Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3 ŕőď ďăćńěŋĺěň ŕřőĺśţőďĺš şňěŋĳÿěŋĺě ğŋăůěŋĺ£ şčńă ffi (řĺś. 2b, ćśšăćłă), ć šő ćřěň£ łăł ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ La_{0.7}Sr_{0.3}MnO_3, La_{0.75}Ca_{0.25}MnO_3 ŋăąń¿ďăěšś£ ěčő şćěńĺůěŋĺě ŕőď ďăćńěŋĺěň. Ŕřĺ ¡šőň ćěńĺůĺŋă l şňěŋĳÿăěšś£ ŕőď ďăćńěŋĺěň ćő ćśěţ ďăŋŋżţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ. Śńěďőćăšěńĳŋő, őšřĺűăšěńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ąăřĺůěśłőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ć Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3 ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋő şňěŋĳÿěŋĺěň ÿĺřĺŋż ğőŋż ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ćśńěďśšćĺě şňěŋĳÿěŋĺ£ śřěďŋěčő şčńă Mn{O{Mn. Šěňŕěřăšşřă Ŋěěń£ ć ąőńĳÿěľ śšěŕěŋĺ ğăćĺśĺš őš śřěďŋěčő ğŋăůěŋĺ£ ďńĺŋż ść£ğĺ Mn{O, T_N ∼ l^{−14} [5], ůšő őąşśńőćńĺćăěš ěě ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ąăřĺůěśłĺľ łő¡ťťĺűĺěŋš.

Ćőğňőęŋőľ ŕřĺůĺŋőľ ŋăąń¿ďăěňőčő ŕőďăćńěŋĺ£ ĺśţőďŋőčő ŤŇ-śőśšő£ŋĺ£ ĺ śšăąĺńĺğăűĺĺ ĂŤŇ-śőśšő£ŋĺ£ Ă-šĺŕă ć Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3 £ćń£- ěšś£ ăŋĺğőšřőŕŋőě śęăšĺě łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć. Ŋěďăćŋĺě šěőřěšĺůěśłĺě ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ [18, 5] ŕőłăğăńĺ, ůšő ¡šőš ¡ťťěłš ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ ğăśěńěŋŋőśšĺ d(x^2 − z^2) e_g őřąĺšăńěľ ĺőŋőć Mn ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ğăśěńěŋŋőśšĳ¿ d(3y^2 − r^2) e_g-őřąĺšăńěľ ĺ ĂŤŇ-ţăřăłšěřş śćěřţőąňěŋŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ăŋĺğőšřőŕŋőčő śęăšĺ£ { őśĺ b. İšő śőğďăěš ŕřěĺňşźěśšćěŋŋżě şśńőćĺ£ ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ĂŤŇ-śőśšő£ŋĺ£ Ă-šĺŕă.

Śŕěłšřż řăňăŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3, ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 5. Ć ŋĺţ ŕřĺśşšśšćş¿š ďćă ţőřőÿő řăğďěńěŋŋżţ ŕĺłă, řăśŕőńőęěŋŋżţ ŋă ∼ 490 ĺ 680 śň^{−1}.

Řĺś. 5. Śŕěłšřż řăňăŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć Pr0:7Ba0:3MnO3 ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě (a). Ąăřĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ůăśšőš ĺğčĺąă¿źěľ ĺ śĺňňěšřĺůŋőľ řăśš£čĺćă¿źěľ łőńěąăšěńĳŋżţ ňőď ĺ ĺţ ńĺŋěľŋă£ ĺŋšěřŕőń£űĺ£ (b)

Ŋă őśŋőćě ŕřěďżďşźĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ [4, 6, 19, 20] ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő ŕĺł ś ∼ 490 śň^{−1} śőőšćěšśšćşěš ĺğčĺąă¿źěľ łőńěąăšěńĳŋőľ ňőďě (B) śĺňňěšřĺĺ A_g, ă ŕĺł ś ∼ 680 śň^{−1} { śĺňňěšřĺůŋőľ řăśš£čĺćă¿źěľ łőńěąăšěńĳŋőľ ňőďe śĺňňěšřĺĺ B_{2g} (SS) łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć. Ć ĺśśńěďşěňőľ őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ ďő 30 ČŔă ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺňěřŋő ńĺŋěľŋőě ćőğřăśšăŋĺě ůăśšőš ŋăąń¿ďăěňżţ ňőď (řĺś. 5). Řăśśůĺšăŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ĺţ ąăřĺůěśłĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć k_ν = (1=_0)(d=dP )_T śőśšăćĺńĺ k_B = 0:0024 ČŔă^{−1}, k_{SS} = 0:0066 ČŔă^{−1}. Ďăŋŋżě ćěńĺůĺŋż śřăćŋĺňż ś ăŋăńőčĺůŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ďń£ Pr_{0.7}Ca_{0.3}MnO_3 [4]. Ć ťăğě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśš£čĺćă¿źěľ ňőďż SS ğăňěšŋő şňěŋĳÿăěšś£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ĺğčĺąă¿źěľ ňőďż B (řĺś. 5). Ć śńşůăě ĺďěăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż śĺňňěšřĺĺ Imma ňőďă SS £ćń£ěšś£ ğăŕřěźěŋŋőľ. Őďŋăłő ńőłăńĳŋżě £ŋ-šěńńěřőćśłĺě ĺśłăęěŋĺ£ ŕřĺćőď£š ł ŕőŋĺęěŋĺ¿ řěăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ ĺ ŕřĺśşšśšćĺ¿ ďăŋŋőľ ňőďż ć śŕěłšřăţ [4, 21]. Şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ¡šőľ ňőďż şłăğżćăěš ŋă ŕőďăćńěŋĺě ńőłăńĳŋżţ £ŋ-šěńńěřőćśłĺţ ĺśłăęěŋĺľ.

4. Ğăłń¿ůěŋĺě. Řěğşńĳšăšż ŋăśšő£źěľ řăąőšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ćőğďěľśšćĺě ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ć Pr_{0.7}Ba_{0.3}MnO_3 ŕřĺćőďĺš ł ŕőďăćńěŋĺ¿ ĺśţőďŋőčő ŤŇ-śőśšő£ŋĺ£ ĺ ŕő£ćńěŋĺ¿ ĂŤŇ-śőśšő£ŋĺ£ Ăšĺŕă, őąşśńőćńěŋŋőňş ăŋĺğőšřőŕŋżň śęăšĺěň łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć. Šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ şňěŋĳÿăěšś£ ś őšřĺűăšěńĳŋżň ąăřĺůěśłĺň łő¡ťťĺűĺěŋšőň −2:3 Ł/ČŔă, ă šěňŕěřăšşřă Ŋěěń£ şćěńĺůĺćăěšś£ ś ŕőńőęĺšěńĳŋżň ąăřĺůěśłĺň łő¡ťťĺűĺěŋšőň 8 Ł/ČŔă. Ŋăąń¿ďăěňőě ąăřĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě T_C ğăňěšŋő őšńĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011

624 Ď. Ŕ. Łőğńěŋłő, Š. Ă. Ůăŋ, Ă. Ć. Šřşţăŋőć ĺ ďř.

ůăěšś£ őš ďřşčĺţ ňăŋčăŋĺšőć ąńĺğłőčő śőśšăćă ś őřšőřőňąĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ śĺňňěšřĺĺ Pnma ĺ řőňąő- ¡ďřĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ śĺňňěšřĺĺ R—3c, čďě ŕőď ďăćńěŋĺěň ŋăąń¿ďăěšś£ şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż Ł¿řĺ ś ąőńĳÿĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ąăřĺůěśłĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć.

Şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺňňěšřĺůŋőľ řăśš£- čĺćă¿źěľ łőńěąăšěńĳŋőľ ňőďż ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ- £ţ şłăğżćăěš ŋă ŕőďăćńěŋĺě ńőłăńĳŋżţ śšăšĺůěśłĺţ £ŋ-šěńńěřőćśłĺţ ĺśłăęěŋĺľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Ŕřěğĺďěŋšă ŘŤ # MĎ-696.2010.2 ĺ čőśłőŋšřăłšőć # 02.740.11.0542 ĺ 16.518.11.7029.

1. Y. Tokura, Colossal Magnetoresistance Oxides, Gordon and Breach, N.Y. (2000).

2. E. Dagotto, T. Hotta, and A. Moreo, Phys. Rep. 344, 1 (2001).

3. Ď. Ŕ. Łőğńěŋłő, Ś. Ě. Łĺůăŋőć, Ć. Ĺ. Ćőřőŋĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 82, 501 (2005).

4. Ď. Ŕ. Łőğńěŋłő, Š. Ă. Ůăŋ, Ś. Ě. Łĺůăŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 92, 654 (2010).

5. Ď. Ŕ. Łőğńěŋłő, Ą. Ŋ. Śăćěŋłő, İŮĂ§ 37(7), 5 (2006). 6. A. Congeduti, P. Postorino, E. Caramagno et al., Phys.

Rev. Lett. 86, 1251 (2001).

7. D. P. Kozlenko, I. N. Goncharenko, B. N. Savenko et al.,

J. Phys.: Condens. Matter 16, 6755 (2004).

8. Ś. Ć. Šřşţăŋőć, Ć. Ă. Ţőňůěŋłő, Ń. Ś. Ńőąăŋőćśłĺľ ĺ ďř., ĘİŠŤ 130, 1 (2006).

9. P. G. Radaelli, G. Iannone, M. Marezio et al., Phys. Rev.

B 56, 8265 (1997).

10. N. A. Dubrovinskaia and L. S. Dubrovinsky, Rev. Sci.

Instrum. 74, 3433 (2003).

11. A. P. Hammersley, S. O. Svensson, M. Hanfand et al., High Press. Res. 14, 235 (1996).

12. J. Rodriguez-Carvajal, Physica B 192, 55 (1993). 13. V. L. Aksenov, A. M. Balagurov, V. P. Glazkov et al., Physica B 265, 258 (1999).

14. Ć. Ŕ. Čńăğłőć, Ĺ. Ŋ. Čőŋůăřěŋłő, Ťĺğĺłă ĺ šěţŋĺłă ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ 1, 56 (1991).

15. V. B. Zlokazov and V. V. Chernyshev, J. Appl. Cryst.

25, 447 (1992).

16. F. J. Birch, J. Geophys. Res. 91, 4949 (1986). 17. A. B. Beznosov, V. A. Desnenko, E. L. Fertman et al., Phys. Rev. B 68, 054109 (2003).

18. Z. Fang, I. V. Solovyev, and K. Terakura, Phys. Rev.

Lett. 84, 3169 (2000).

19. Md. M. Seikh, A. K. Sood, and C. Narayana, Pramana, J. Phys. 64, 119 (2005).

20. M. V. Abrashev, J. Backstrom, L. Borjesson et al., Phys.

Rev. B 65, 184301 (2002).

21. E. Granado, J. A. Sanjurjo, C. Rettori et al., Phys. Stat.

Sol. (b) 220, 609 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011