Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 7, ś. 625 { 628 © 2011 č. 10 őłš£ąř£

Łőŋďěŋśăűĺ£ ŋăŋőůăśšĺű łřěňŋěğěňă ŋă ťőśťőńĺŕĺďŋőľ ňěňąřăŋě

Ć. Ě. Ăśăďůĺłőć, Ć. Ć. Ćőńłőć, đ. Ő. Ćőńłőć, Ł. Ă. Ďěňąő , Ĺ. Ć. Łőęěćŋĺłőć, Ą. Ś. Řőźĺŋ, Ď. Ă. Ťřőńőć, Ă. Ň. Šĺţőŋőć^{1)+}

Ĺŋśšĺšşš łřĺśšăńńőčřăťĺĺ ĺň. Ă.Ć. Ÿşąŋĺłőćă ŘĂŊ, 119333, Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőąńěň ĺň. Ŕ.Ń. Łăŕĺűż ŘĂŊ, 119334 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 10 ăćčşśšă 2011 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 19 ăćčşśšă 2011 č.

Ňěšőďőň řěŋščěŋőćśłőľ řěťńěłšőňěšřĺĺ ĺśśńěďőćăŋő śšřőěŋĺě ŕěřěţőďŋőčő śńő£ ŋă čřăŋĺűě ćőğďşţ/řăśšćőř ŋăŋőůăśšĺű łřěňŋěğěňă ć ćőďě ś şśšăŋőćńěŋŋżň ŕő ňăńőşčńőćőňş řăśśě£ŋĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺěň ůăśšĺű ŕő řăğňěřăň. Ćőśśšăŋőćńěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕőń£řĺğşěňőśšĺ ćěźěśšćă ŕő čńşąĺŋě şłăğżćăěš ŋă ŋăńĺůĺě śšřşłšşřż ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ śńőěć ŋăŋőůăśšĺű, šőńźĺŋă łőšőřőľ ąőńěě ůěň ć ďćă řăğă ŕřěćżÿăěš šş, ůšő őŕĺśăŋă řăŋěě. Ăďśőřąűĺ£ ŋă čřăŋĺűě čĺďřőğőńĳ/ćőğďşţ ňőńěłşń 1,2- ďĺśšěăřőĺń-sn-čńĺűěřő- 3-ťőśťőţőńĺŋă (DSPC) śőŕřőćőęďăěšś£ łőŋďěŋśăűĺěľ ŋă ŋěľ ăŋĺőŋŋżţ ŋăŋőůăśšĺű łřěňŋěğěňă. İšő £ćńěŋĺě ňőęŋő łăůěśšćěŋŋő őąž£śŋĺšĳ őąřăğőćăŋĺěň ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ğă śůěš ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ĺ ŋăłőŕńěŋĺ£ łăšĺőŋőć Na^+ ć ťőśťőńĺŕĺďŋőľ ňěňąřăŋě.

Łřěňŋěğőńĳ (řăśšćőř ŋăŋőůăśšĺű SiO_2 ć ćőďě, śőďěřęăźěľ ŋěąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő NaOH) őąřăğşěš ś ćőğďşţőň śĺńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋş¿ čřăŋĺűş řăğďěńă [1]. Čřăďĺěŋš ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ć ¡šőľ śĺśšěňě ćőğŋĺłăěš ąńăčőďăř£ řăğŋĺűě ć ŕőšěŋűĺăńăţ śĺń \¡ńěłšřĺůěśłőčő ĺğőąřăęěŋĺ£" ďń£ łăšĺőŋőć Na^+ ĺ ŋěśşźĺţ ąőńĳÿőľ őšřĺűăšěńĳŋżľ ğăř£ď (∼ 10^3 ¡ńěłšřőŋőć) ŋăŋőůăśšĺű (ňăłřőĺőŋőć). Ĺğ-ğă ¡šőčő ŕńőśłőśšĳ ŋăĺňěŋĳÿěčő śąńĺęěŋĺ£ ăŋĺőŋŋżţ ůăśšĺű ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ śőśšăćń£ěš ∼ 10 ŋň, ć šő ćřěň£ łăł łăšĺőŋż ăłłşňşńĺřş¿šś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă. Řăŋěě śőőąźăńőśĳ, ůšő şŋĺłăńĳŋżě čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ ŕőğćőń£¿š ťőřňĺřőćăšĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ čĺďřőğőń£ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ ŕńőśłĺě ńĺŕĺďŋżě ňěňąřăŋż [2]. Ć ¡šőľ ŕşąńĺłăűĺĺ ňż śőőąźăěň ő řěğşńĳšăšăţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű ć ÿĺřőłőň ŕěřěţőďŋőň śńőě ŋă čřăŋĺűě ś ńĺŕĺďŋőľ ňěňąřăŋőľ ňőńěłşń 1,2-ďĺśšěăřőĺń-sn-čńĺűěřő-3- ťőśťőţőńĺŋă (DSPC, śň. řĺś. 1). Ĺğ ŋăÿĺţ ďăŋŋżţ

Řĺś. 1. Ňőńěłşń£řŋă£ śšřşłšşřă 1,2-ďĺśšěăřőĺń-sn-čńĺűěřő-3-ťőśťőţőńĺŋă

śńěďşěš, ůšő ăďśőřąűĺ£ ŋă čřăŋĺűě čĺďřőğőńĳ/ćőğďşţ ňőńěłşń ťőśťőţőńĺŋă śőŕřőćőęďăěšś£ łőŋďěŋśăűĺěľ ŋă ŋěľ ŋăŋőůăśšĺű łřěňŋěğěňă.

1)e-mail: tikhonov@kapitza.ras.ru

Ŕńěŋłĺ DSPC ŕřĺčőšăćńĺćăńĺśĳ ĺ ĺğşůăńĺśĳ ćő ťšőřőŕńăśšőćőľ šăřěńłě ďĺăňěšřőň ∼ 100 ňň ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ňěšőďĺłőľ [1]. Ś ŕőňőźĳ¿ ÿŕřĺűă ěňłőśšĳ¿ 10 ňłń (Hamilton) ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ęĺďłőľ ŕőďńőęłĺ ćżśăęĺćăńĺśĳ 2{3 łăŕńĺ (őąźĺň őąžěňőň ∼ 10 ňłń) řăśšćőřă ťőśťőńĺŕĺďă ć ţńőřőťőřňě (∼ 3 · 10�^3 ňőńĳ/ń). Ŕřĺ ¡šőň łőńĺůěśšćă ćěźěśšćă ďőśšăšőůŋő ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŋě ąőńěě 2 ňőŋőśńőěć ńĺŕĺďă. Ŕőďńőęłőľ śńşęĺńĺ śšăŋďăřšŋżě řăśšćőřż Ludox SM-30 (30% SiO_2 ĺ 0.2% Na ŕő ňăśśě) ĺ Ludox TM-50 (50% SiO_2 ĺ 0.3% Na ŕő ňăśśě) ŕřőĺğćőďśšćă Grace Davidson [3]. Řăśšěłăŋĺě łăŕńĺ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ śőŕřőćőęďăńőśĳ ŕăďěŋĺěň ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£ γ čřăŋĺűż ćőğďşţ/čĺďřőğőńĳ ś ∼ 74 ňŊ/ň ďő ∼ 50 ňŊ/ň, ůšő řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ňěšőďőň Ćĺńĳčěńĳňĺ ś ŕőňőźĳ¿ ďăšůĺłă ŕőćěřţŋőśšŋőčő ďăćńěŋĺ£ (NIMA PS-2). Ğăšěň őąřăğěű ŕřĺćőďĺńś£ ć řăćŋőćěśĺě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć čěřňěšĺůŋőľ £ůěľłě ć šěůěŋĺě ∼ 12 ů.

Ďń£ őąńěčůěŋĺ£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ďăŋŋżţ řăśśě£ŋĺ£ ĺ ćż£śŋěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ŋă śšřőěŋĺě ŕěřěţőďŋőčő śńő£ ŕőńĺďĺśŕěřśŋőśšĺ ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ůăśšĺű ŕő řăğňěřăň ňż ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŕřőćěńĺ ĺśśńěďőćăŋĺě řăśšćőřőć łřěňŋěğěňă ňěšőďőň ňăńőşčńőćőčő řăśśě£ŋĺ£ [4]. Ŕřĺ ¡šőň őąžěňŋżľ őąřăğěű čĺďřőğőń£ čőšőćĺńś£ ć śšěłń£ŋŋőň łăŕĺńń£řě, ă ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řěŋščěŋőćśłőčő ďĺťřăłšőňěšřă ĂŇŞŘ-Ł [5]. Ŋă řĺś. 2 ŕřěďśšăćńěŋż ŕőńşůěŋŋżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďń£ ůăśšĺű ć řăśšćőřăţ SM-30 ĺ TM-50.

Řěğşńĳšăšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ţăřăłšěřŋżľ ďĺăňěšř ůăśšĺű d ďń£ SM-30 śőśšăćń£ěš ∼ 10 ŋň, ŕřĺůěň ć ¡šőň řăśšćőřě ć ňăńőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺśşšśšćş¿š

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011 625

Řĺś. 2. Řăśŕřěďěńěŋĺě F ůăśšĺű ŕő ďĺăňěšřş ć řăśšćőřăţ łřěňŋěğěňă SM-30 (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ TM-50 (ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£) ŕő ďăŋŋżň ňăńőşčńőćőčő řăśśě£ŋĺ£

ĺ ůăśšĺűż ąőńĳÿěčő řăğňěřă d ∼ 20 ŋň. Řăśŕřěďěńěŋĺě ůăśšĺű ć řăśšćőřě TM-50 ţăřăłšěřĺğşěšś£ şğłĺň ŕĺłőň ŕřĺ d ≈ 27 ŋň.

Ćśě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő řěŋščěŋőćśłőľ řěťńěłšőňěšřĺĺ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňŋőčőťşŋłűĺőŋăńĳŋőčő řěŋščěŋőćśłőčő ďĺťřăłšőňěšřă ś ŕőďćĺęŋőľ śĺśšěňőľ šřşąłă{ďěšěłšőř [6]. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż λ ∼ 1.54 A (δλ/λ ∼ 10�^4) ŕřĺ şčńőćőň řăğřěÿěŋĺĺ ∼ 10�^4 řăď.

Ŋă řĺś. 3 ĺ 4 ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ R őš čřăŋĺűż řăğďěńă ćőğďşţ/čĺďřőğőńĳ łăł ťşŋłűĺ£ şčńă śłőńĳęěŋĺ£ θ. Őśűĺńń£űĺĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ŕřĺ θ > 0.18 ffi ść£ğăŋż ś ŋěőďŋőřőďŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ůăśšĺű ŕő čńşąĺŋě ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŕěřěţőďŋőčő śńő£.

Ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě şčńőćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšőć őšřăęěŋĺ£ R (řĺś. 3 ĺ 4) ążńĺ ćőśśšăŋőćńěŋż ŕřőťĺńĺ ŕőń£řĺğşěňőśšĺ ćěźěśšćă δ = Re(1 − ϵ) (čďě ϵ { łőňŕńěłśŋă£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ) ŕő ňěšőďş, ŕřěďńőęěŋŋőňş ć [7]. Ďń£ ćśěţ śĺśšěň őŋĺ ĺňě¿š śţőęĺľ, ţőš£ ĺ ďőśšăšőůŋő śńőęŋżľ ţăřăłšěř (śň. řĺś. 5). Őůěćĺďŋő, ůšő ćăřĺăűĺĺ ć ŕřőťĺńě ŕőń£řĺğşěňőśšĺ ść£ğăŋż ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżňĺ ŋěőďŋőřőďŋőśš£ňĺ ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ SiO_2, ă ĺţ ŕřőš£ęěŋŋőśšĳ ěśšěśšćěŋŋő ść£ğăšĳ c řăğňěřőň ůăśšĺű łřěňŋěğěňă.

Ć śńşůăě ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ čĺďřőğőń£ ŋăĺąőńěě ćżřăęěŋŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ £ćń£ěšś£ ŕńőšŋżľ śńőľ ŋăŋőůăśšĺű SiO_2, řăśŕőńőęěŋŋżľ ŋă şďăńěŋĺĺ 15 ŋň (SM-30) ĺ 25 ŋň (TM-50) őš čřăŋĺűż ś ćőğďşţőň (śň. řĺś. 5), ůšő śőčńăśşěšś£ ś řăąőšőľ [1]. Ŋăąń¿ďăěš-

Řĺś. 3. Łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ čřăŋĺűż ćőğďşţ/čĺďřőğőńĳ SM-30: őłřşęŋőśšĺ { ůĺśšă£ ŕőćěřţŋőśšĳ; šřěşčőńĳŋĺłĺ { ŕőćěřţŋőśšĳ ś ŕńěŋłőľ ńĺŕĺďă. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { řěğşńĳšăš ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕő ňěšőďş [7]

Řĺś. 4. Łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ čřăŋĺűż ćőğďşţ/čĺďřőğőńĳ TM-50: őłřşęŋőśšĺ { ůĺśšă£ ŕőćěřţŋőśšĳ; šřěşčőńĳŋĺłĺ { ŕőćěřţŋőśšĳ ś ŕńěŋłőľ ńĺŕĺďă. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { řěğşńĳšăš ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕő ňěšőďş [7]

ś£ šăłęě śńăąő ćżřăęěŋŋżľ ćšőřőľ śńőľ ŋăŋőůăśšĺű ŋă şďăńěŋĺĺ 30 ŋň (SM-30) ĺ 55 ŋň (TM-50) őš ŕőćěřţŋőśšĺ. Ćőśśšăŋőćńěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ąőńěě ŕřőš£ęěŋŋőľ, ůěň őűěŋěŋő ć [1], őąńăśšĺ řăśśńőěŋĺ£ łřěňŋěğőń£ (ąőńěě ůěň ć ďćă řăğă). Ŕő-ćĺďĺňőňş, ąőńěě šőůŋőě őŕřěďěńěŋĺě śšřşłšşřż

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011

Łőŋďěŋśăűĺ£ ŋăŋőůăśšĺű łřěňŋěğěňă ŋă ťőśťőńĺŕĺďŋőľ ňěňąřăŋě 627

Řĺś. 5. Ćőśśšăŋőćńěŋŋżě ŕřőťĺńĺ ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ůăśšĺ łőňŕńěłśŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŕőŕěřěł čřăŋĺűż čĺďřőğőńĳ/ćőğďşţ (ćďőńĳ őśĺ z). (a) { Čĺďřőğőńĳ SM-30. (b) { čĺďřőğőńĳ TŇ-50. Ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ { ůĺśšă£ čřăŋĺűă čĺďřőğőńĳ/ćőğďşţ. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { čřăŋĺűă ś ăďśőřąĺřőćăŋŋżň śńőěň DSPC. Ďń£ ůĺśšőľ ćőďż δw ≈ 0.75 · 10�^5

ŕěřěţőďŋőčő śńő£ ść£ğăŋő ś šěň, ůšő ňőŋőţřőňăšĺůŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋă ŕőř£ďőłďćă ćżÿě, ůěň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [1].

Őąřăğőćăŋĺě ŕěřćőčő ŕńőšŋőčő śńő£ ŋăŋőůăśšĺű ŋă čřăŋĺűě ćőğďşţ/čĺďřőğőńĳ ¡łćĺćăńěŋšŋő ŕő£ćńěŋĺ¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ čřăŋĺűż řăğďěńă, ŋă łőšőřőľ šăłęě ŋăąń¿ďăěšś£ řăğńĺůĺě ć ŕőšěŋűĺăńăţ śĺń ¡ńěłšřĺůěśłőčő ĺğőąřăęěŋĺ£ ďń£ łăšĺőŋőć ĺ ăŋĺőŋŋżţ ůăśšĺű, ŋăţőď£źĺţś£ ć őąžěňě ğőń£. İšő ĺ ŕřĺćőďĺš ł ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ćšőřőčő śńő£ ŋăŋőůăśšĺű ć čńşąĺŋě ğőń£.

Ňőńěłşńż DSPC čĺďřăšĺřş¿šś£ ć ćőďŋőľ śřěďě, ťőřňĺřş£ śĺńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋş¿ čĺďřőťĺńĳŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ [8], ŋăńĺůĺě łőšőřőľ ćżğżćăěš řěğłőě ĺğňěŋěŋĺě ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ůăśšĺű SiO_2 ć ŕěřěţőďŋőň śńőě. Ňăłśĺňăńĳŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ůăśšĺű SiO_2 ďń£ čĺďřőğőń£ SM-30 ďőśšĺčăěšś£ ć śńőě, ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřĺňżłă¿źěň ł ńĺŕĺďŋőľ ňěňąřăŋě (ŕőń£řĺğşěňőśšĳ ňěňąřăŋż ∼ δw [2]), ĺ ŕřěćőśţőďĺš őąžěňŋş¿ ć (δ_{max} − δw)/(δb − δw) ≈ 2 řăğă, čďě δw ≈ 0.75 · 10�^5 ĺ δb ≈ 1.15δw { ŕőń£řĺğşěňőśšĺ ćőďż ĺ čĺďřőğőń£ śőőšćěšśšćěŋŋő. Ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ŕőń£řĺğşěňőśšĺ ć ŕěřěţőďŋőň śńőě δ_{max} ≈ 0.95 · 10�^5 (śň. řĺś. 5). Ć śńşůăě čĺďřőğőń£ TM-50 ňż šăłęě ŋăąń¿ďăěň şćěńĺůěŋĺě ŕőćěřţŋőśšŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ůăśšĺű łřěňŋěğěňă ďĺăňěšřőň 10 ŋň, łőšőřżě, ŕő-ćĺďĺňőňş, £ćń£¿šś£ ŕřĺňěśŋżňĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ŋă čřăŋĺűě ś ťőśťőńĺŕĺďŋőľ śšěŋłőľ ŕřőĺśţőďĺš łőŋďěŋśăűĺ£ ůăśšĺű łřěňŋěğěňă. Ŕřĺ ¡šőň ŕőćěřţŋőśšŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ŋăŋőůăśšĺű, ţăřăłšěřĺğşěňă£ őšŋőÿěŋĺěň (δ_{max} − δw)/(δ_{min} − δw), čďě δ_{min} { ŕőń£řĺğşěňőśšĳ ŋă ůĺśšőľ ŕőćěřţŋőśšĺ čĺďřőğőń£, ćőğřăśšăěš ć ďěś£šłĺ ĺ ąőńěě řăğ. İšőš ŕřőűěśś ďőńęěŋ śőŕřőćőęďăšĳś£ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺěň ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ğăř£ďă łăšĺőŋőć Na^+ ć ŕőćěřţŋőśšŋőň ¡ńěłšřĺůěśłőň ďćőľŋőň śńőě. Řăŋěě Ąěřłőćěű ś śőăćšőřăňĺ őąśşęďăńĺ śŕőśőąŋőśšĳ ĺőŋőć ŋăšřĺ£ ŕřőŋĺłăšĳ ć ťőśťőńĺŕĺďŋżě ňěňąřăŋż ĺ šăłĺň őąřăğőň śőğďăćăšĳ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ ŕőćěřţŋőśšŋżľ ŕőšěŋűĺăń [9, 10], łőšőřżľ, őůěćĺďŋő, ćżğżćăěš łőŋďěŋśăűĺ¿ őšřĺűăšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżţ ŋăŋőůăśšĺű (ăčřěčĺřőćăŋĺě ĺţ ś ňěňąřăŋőľ). Ŕřĺ ¡šőň őąžěň ğőń£ śńşęĺš řěğěřćşăřőň ďń£ Na^+.

Ĺšăł, ć řăąőšě ňěšőďőň řěŋščěŋőćśłőľ řěťńěłšőňěšřĺĺ ĺğşůěŋő śšřőěŋĺě ŕěřěţőďŋőčő śńő£ ŋă čřăŋĺűě ćőďŋőčő řăśšćőřă ŋăŋőůăśšĺű łřěňŋěğěňă. Ćőśśšăŋőćńěŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ůăśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŕő čńşąĺŋě ŕřěďŕőńăčăěš ŋăńĺůĺě śńőęŋőľ śšřşłšşřż ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ śńőěć ŋăŋőůăśšĺű, šőńźĺŋă łőšőřőľ łăł ňĺŋĺňşň ć ďćă řăğă ąőńĳÿě, ůěň őűěŋěŋő ć ŕřěďżďşźĺţ řăąőšăţ. Ĺğ ŋăÿĺţ ďăŋŋżţ śńěďşěš, ůšő ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ŋă čřăŋĺűě čĺďřőğőńĳ/ćőğďşţ ňőńěłşń 1,2-ďĺśšěăřőĺńsn-čńĺűěřő-3-ťőśťőţőńĺŋă ŕřőĺśţőďĺš ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě ŕőćěřţŋőśšŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ăŋĺőŋŋżţ ŋăŋőůăśšĺű łřěňŋěğěňă, š.ě. ĺţ łőŋďěŋśăűĺ£. İšő £ćńěŋĺě ňőęŋő łăůěśšćěŋŋő őąž£śŋĺšĳ őąřăğőćăŋĺěň ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ğă śůěš ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ĺ ŋăłőŕńěŋĺ£ łăšĺőŋőć Na^+ ć ťőśťőńĺŕĺďŋőľ ňěňąřăŋě.

1. A. M. Tikhonov, J. Phys. Chem. C 111, 930 (2007). 2. Ă. Ň. Šĺţőŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 92, 394 (2010).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011

628 Ć. Ě. Ăśăďůĺłőć, Ć. Ć. Ćőńłőć, đ. Ő. Ćőńłőć ĺ ďř.

3. F. Dumont, J. Warlus, and A. Watillon, J. Colloid Interface Sci 138, 543 (1990).

4. D. I. Svergun, P. V. Konarev, V. V. Volkov et. al., J.

Chem. Phys. 113, 1651 (2000).

5. Ń. đ. Ňőčĺńěćśłĺľ, Ă. Š. Ďěňąő, Ď. Ĺ. Śćěřčşŋ ĺ ďř., Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 29, 3 (1984).

6. Ć. Ě. Ăśăďůĺłőć, Ć. Č. Ąăąăł, Ă. Ć. Ąşğňăłőć ĺ ďř., Ŕřĺąőřż ĺ šěţŋĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă 3, 99 (2005).

7. I. V. Kozhevnikov, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A 508, 519 (2003).

8. D. M. Small, The Physical Chemistry of Lipids, Plenum Press, N.Y., 1986.

9. S. A. Pandit and M. L. Berkowitz, Biophys. J. 82, 1818 (2002).

10. S. Pandit, D. Bostick, and M. L. Berkowitz, Biophys. J.

84, 3743 (2003).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 7 { 8 2011