
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 94, ¢»¯. 10, ±. 796 { 799 c
 2011 £. 25 ­®¿¡°¿�§¬¥°¥­¨¥ ±¥·¥­¨¿ ¯°®¶¥±±  e+e� ! !�0 ! �0�0
 ¢ ®¡« ±²¨½­¥°£¨¨ 1.1{1.9 �½��.�.�· ±®¢+, �.�.� °­¿ª®¢+, �.�. �¥«®¡®°®¤®¢+�, �. �. �¥°¤¾£¨­+�, �. �. �¥°ª ¥¢+, �. �. �®£¤ ­·¨ª®¢+,�.�. �®²®¢+, �. �.�³ª¨­+, �. �. � ±¨«¼¥¢+, �. �. �®«³¡¥¢+�, �. �. �¨¬®¢ +�, �. �.�°³¦¨­¨­+�,�.M. �¥¬«¿­±ª¨©+, �. �. � °¤ ¯®«¼¶¥¢+�1), �. �. �®¢°¨¦¨­+, �. �.�®®¯+�, �. �.�®°®«¼+�, �. �. �®¸³¡ +,�.�.� °²¨­+, �. �. �¡° §®¢±ª¨©+, �. �. � µ²³±®¢ +, �.�. �®£®¢±ª¨©+�, �.�. �®¬ ­®¢+, �. �. �¥°¥¤­¿ª®¢+,�. �. �¨« £ ¤§¥+�, �.�.�ª®¢¯¥­¼+, �.�. �ª°¨­±ª¨©+, �. �. �³°¨­+, �.�.�¨µ®­®¢+, �. �. �±®¢+,�. �. � °« ¬®¢+�, �.�.� ²³­®¢+, �.�.� ²³­®¢+, �. �.�¢ °¶+, �. �.�²®«¼++�­±²¨²³² ¿¤¥°­®© ´¨§¨ª¨ ¨¬. �³¤ª¥°  �� ���, 630090 �®¢®±¨¡¨°±ª, �®±±¨¿��®¢®±¨¡¨°±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥­­»© ³­¨¢¥°±¨²¥², 630090 �®¢®±¨¡¨°±ª, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 19 ®ª²¿¡°¿ 2011� ° ¡®²¥ ¨§¬¥°¥­® ±¥·¥­¨¥ ¯°®¶¥±±  e+e� ! !�0 ! �0�0
 ¢ ¨­²¥°¢ «¥ ½­¥°£¨¨ ®² 1.1 ¤® 1.9 �½�.�§¬¥°¥­¨¥ ¯°®¢¥¤¥­® ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥­²¥ ±® �´¥°¨·¥±ª¨¬ ­¥©²° «¼­»¬ ¤¥²¥ª²®°®¬ ­  e+e�-ª®«« ©¤¥°¥����-2000. � ¨­²¥°¢ «¥ ½­¥°£¨¨ 1.1{1.4 �½� ¯®«³·¥­­»¥ ¤ ­­»¥ µ®°®¸® ±®£« ±³¾²±¿ ± ¯°¥¤»¤³¹¨¬¨¨§¬¥°¥­¨¿¬¨ ��� ¨ ���-2. �§¬¥°¥­® ±¥·¥­¨¥ ¢»¸¥ 1.4 �½�.1. �¢¥¤¥­¨¥. �°®¶¥±± e+e� ! !�0 { ®¤¨­ ¨§¤®¬¨­¨°³¾¹¨µ ¯°®¶¥±±®¢ e+e�- ­­¨£¨«¿¶¨¨ ¢  ¤°®-­» ¢ ®¡« ±²¨ ½­¥°£¨¨ ¢ ±¨±²¥¬¥ ¶¥­²°  ¬ ±± 2Eb =1�2 �½�. �­ ¿¢«¿¥²±¿ ª«¾·¥¢»¬ ¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¯ -° ¬¥²°®¢ �(1450)-¬¥§®­  [1]. �®·­®¥ ¨§¬¥°¥­¨¥ ±¥·¥-­¨¿ ½²®£® ¯°®¶¥±±  ²°¥¡³¥²±¿ ¤«¿ ¢»·¨±«¥­¨¿  ¤°®­-­®£® ¢ª« ¤  ¢  ­®¬ «¼­»© ¬ £­¨²­»© ¬®¬¥­² ¬¾®-­ . �°®¬¥ ²®£®, ½²® ¨§¬¥°¥­¨¥ ¯®§¢®«¨² ¯°®¢¥°¨²¼±®®²­®¸¥­¨¥ ¬¥¦¤³ ±¥·¥­¨¥¬ ¯°®¶¥±±  e+e� ! !�0¨ ±¯¥ª²° «¼­®© ´³­ª¶¨¥© ° ±¯ ¤  � ! !��� , ª®²®-°®¥ ±«¥¤³¥² ¨§ £¨¯®²¥§» ±®µ° ­¥­¨¿ ¢¥ª²®°­®£® ²®ª ¨ ¨§®²®¯¨·¥±ª®© ±¨¬¬¥²°¨¨.� ¤ ­­®© ° ¡®²¥ ±¥·¥­¨¥ ¯°®¶¥±±  e+e� ! !�0 ¨§-³· ¥²±¿ ¢ ª ­ «¥ ° ±¯ ¤  !-¬¥§®­  ­  �0
. �¥±¬®²°¿­  ²®, ·²® ®±­®¢­®© ¬®¤®© ° ±¯ ¤  !-¬¥§®­  ¿¢«¿¥²-±¿ �0�+��, ² ª®© ¢»¡®° ®¯° ¢¤ ­. � ®²«¨·¨¥ ®² ª®-­¥·­®£® ±®±²®¿­¨¿ 4� ¤«¿ ±®±²®¿­¨¿ �0�0
 ¢ ¨§³· ¥-¬®© ®¡« ±²¨ ½­¥°£¨© ¯°®¬¥¦³²®·­»© ¬¥µ ­¨§¬ !�0¿¢«¿¥²±¿ ¤®¬¨­¨°³¾¹¨¬. �²® ¯®§¢®«¿¥² ¨§¡¥¦ ²¼±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª®© ­¥®¯°¥¤¥«¥­­®±²¨ §  ±·¥² ±«®¦­®©¯°®¶¥¤³°» ¢»·¨² ­¨¿ ´®­  ¨ ³·¥²  ¨­²¥°´¥°¥­¶¨¨¬¥¦¤³ ° §­»¬¨ ¬¥µ ­¨§¬ ¬¨.�°®¶¥±± e+e� ! !�0 ! �0�0
 (1)¨§³· «±¿ ¢ ° ¡®² µ [2, 3] ¯°¨ 2Eb < 1:4�½�. � ¤ ­­®©° ¡®²¥ ±¥·¥­¨¥ ½²®£® ¯°®¶¥±±  ¨§¬¥°¥­® ¤® 1.9 �½�.2. �ª±¯¥°¨¬¥­². �´¥°¨·¥±ª¨© ­¥©²° «¼­»©¤¥²¥ª²®° (���) ¿¢«¿¥²±¿ ³­¨¢¥°± «¼­»¬ ­¥¬ £­¨²-1)l.Kardapoltsev@gmail.com

­»¬ ¤¥²¥ª²®°®¬ [4], ¯°¥¤­ §­ ·¥­­»¬ ¤«¿ ½ª±¯¥°¨-¬¥­²®¢ ­  e+e�-ª®«« ©¤¥°¥ ����-2000 [5]. �« ¢­ ¿¥£® · ±²¼ { ²°¥µ±«®©­»© ½«¥ª²°®¬ £­¨²­»© ª «®°¨-¬¥²°, ±®±²®¿¹¨© ¨§ 1630 ª°¨±² ««®¢ NaI(Tl). �®«-­»© ²¥«¥±­»© ³£®« ª «®°¨¬¥²°  ±®±² ¢«¿¥² 90% ®²4�. �­¥°£¥²¨·¥±ª®¥ ° §°¥¸¥­¨¥ ª «®°¨¬¥²°  ¤«¿ ´®-²®­®¢ �E=E = 4:2%= 4pE(�½�), ³£«®¢®¥ ° §°¥¸¥­¨¥ {®ª®«® 1:5�. � ¯° ¢«¥­¨¥ ¢»«¥²  § °¿¦¥­­»µ · ±²¨¶¨§¬¥°¿¥²±¿ ²°¥ª®¢®© ±¨±²¥¬®©, ±®±²®¿¹¥© ¨§ ¤¥¢¿²¨-±«®©­®© ¤°¥©´®¢®© ª ¬¥°» ¨ ¯°®¯®°¶¨®­ «¼­®© ª -¬¥°», ° ±¯®«®¦¥­­»µ ¢ ¥¤¨­®¬ £ §®¢®¬ ®¡º¥¬¥. �®«-­»© ²¥«¥±­»© ³£®« ²°¥ª®¢®© ±¨±²¥¬» 94% ®² 4�.�­ «¨§, ¯°¥¤±² ¢«¥­­»© ¢ ½²®© ° ¡®²¥, ®±­®¢ ­ ­ ¤ ­­»µ, ­ ¡° ­­»µ ¢ 2010£. ¢ ®¡« ±²¨ ½­¥°£¨¨ 1.1{1.9�½�. �±±«¥¤³¥¬ ¿ ®¡« ±²¼ ±ª ­¨°®¢ « ±¼ ± ¸ £®¬100�½�.3. �§¬¥°¥­¨¥ ±¢¥²¨¬®±²¨. �«¿ ¨§¬¥°¥­¨¿ ±¢¥-²¨¬®±²¨ ¨±¯®«¼§®¢ «±¿ ¯°®¶¥±±e+e� ! 

: (2)�«¿ ¢»¤¥«¥­¨¿ ±®¡»²¨© ¯°®¶¥±±  (2) ¡»«¨ ¨±¯®«¼§®-¢ ­» ±«¥¤³¾¹¨¥ ³±«®¢¨¿ ®²¡®° :{ ­ ©¤¥­® 2 ¨«¨ ¡®«¥¥ ´®²®­®¢ ¨ ­¥ ­ ©¤¥­® ­¨®¤­®© § °¿¦¥­­®© · ±²¨¶»;{ ·¨±«® ±° ¡®² ¢¸¨µ ¯°®¢®«®·¥ª ¢ ¤°¥©´®¢®© ª -¬¥°¥ ¬¥­¼¸¥ «¨¡® ° ¢­® 5;{ ½­¥°£¨¨ ¤¢³µ ­ ¨¡®«¥¥ ½­¥°£¨·­»µ ´®²®­®¢ «¥-¦ ² ¢ ¨­²¥°¢ «¥ ®² 0:6Eb ¤® 1:5Eb;{  §¨¬³² «¼­»¥ ³£«» ¤«¿ ½²¨µ ´®²®­®¢ ³¤®¢«¥-²¢®°¿¾² ³±«®¢¨¾ jj�1 � �2j � 180�j < 11:5�;{ ¯®«¿°­»¥ ³£«» ¤«¿ ­¨µ ³¤®¢«¥²¢®°¿¾² ³±«®¢¨-¿¬ j�1 + �2 � 180�j < 17:2� ¨ 36� < �1;2 < 144�.796 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 9 { 10 2011



�§¬¥°¥­¨¥ ±¥·¥­¨¿ ¯°®¶¥±±  e+e� ! !�0 ! �0�0
 : : : 797�­¥°£¨¿, ¨­²¥£° «¼­ ¿ ±¢¥²¨¬®±²¼, ½´´¥ª²¨¢­®±²¼ °¥£¨±²° ¶¨¨, ·¨±«® ±®¡»²¨©, ° ¤¨ ¶¨®­­ ¿ ¯®¯° ¢ª ,¡®°­®¢±ª®¥ ±¥·¥­¨¥ ¨ ¥£® ±² ²¨±²¨·¥±ª ¿ ¨ ±¨±²¥¬ ²¨·¥±ª ¿ ®¸¨¡ª¨2Eb, �½� IL, ­¡�1 �, % Nsig 1 + � �0, ­¡1100 395 34.8 129�12 0.921 1.02�0.10�0.041200 631 35.6 296�18 0.941 1.40�0.09�0.051300 858 36.3 457�29 0.954 1.54�0.10�0.061400 463 36.1 263�22 0.980 1.61�0.13�0.061500 583 34.5 268�22 0.994 1.34�0.11�0.051600 393 32.6 101�13 1.113 0.71�0.09�0.031700 243 28.9 31�6 1.439 0.29�0.06�0.041800 351 24.6 15�6 2.435 0.07�0.03�0.011900 106 19.8 0+0:8�0 4.142 < 0:02CL=90%�«¿ ¢»·¨±«¥­¨¿ ½´´¥ª²¨¢­®±²¨ °¥£¨±²° ¶¨¨ ¨±¥·¥­¨¿ ¡»« ¨±¯®«¼§®¢ ­ £¥­¥° ²®° ±®¡»²¨© ¯°®¶¥±-±  (2), ®±­®¢ ­­»© ­  ° ¡®²¥ [6]. �­²¥£° «¼­ ¿ ±¢¥-²¨¬®±²¼ ¤«¿ ª ¦¤®© ½­¥°£¥²¨·¥±ª®© ²®·ª¨ ¯°¥¤±² ¢-«¥­  ¢ ² ¡«¨¶¥. �­²¥£° «¼­ ¿ ±¢¥²¨¬®±²¼, ­ ¡° ­­ ¿¢® ¢±¥¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ½­¥°£¨¨, ±®±² ¢¨«  ®ª®«® 4 ¯¡�1.�¨±²¥¬ ²¨·¥±ª ¿ ¯®£°¥¸­®±²¼ ½´´¥ª²¨¢­®±²¨ °¥-£¨±²° ¶¨¨ ±®¡»²¨© ¯°®¶¥±±  (2) 1.8%, ¯®£°¥¸­®±²¼,±¢¿§ ­­ ¿ ± ¢»·¨±«¥­¨¥¬ ±¥·¥­¨¿, 1%. �«¿ ½­¥°£¥²¨-·¥±ª®© ²®·ª¨ 1900�½� ±³¹¥±²¢¥­­  ±² ²¨±²¨·¥±ª ¿¯®£°¥¸­®±²¼ (1.5%).4. �±«®¢¨¿ ®²¡®°  ¨ ®¯°¥¤¥«¥­¨¥ ·¨±«  ±®-¡»²¨©. �«¿ ¢»¤¥«¥­¨¿ ¨§³· ¥¬®£® ¯°®¶¥±±  (1) ¡»-«¨ ¨±¯®«¼§®¢ ­» ±«¥¤³¾¹¨¥ ³±«®¢¨¿ ®²¡®° :{ ­ ©¤¥­® 5 ¨«¨ ¡®«¥¥ ´®²®­®¢ ¨ ­¥ ­ ©¤¥­® ­¨®¤­®© § °¿¦¥­­®© · ±²¨¶»;{ ·¨±«® ±° ¡®² ¢¸¨µ ¯°®¢®«®·¥ª ¢ ¤°¥©´®¢®© ª -¬¥°¥ ¬¥­¼¸¥ «¨¡® ° ¢­® 5;{ �25
 < 30;{ �2�0�0
 � �25
 < 10;{ µ®²¿ ¡» ®¤­  ¨§ ¤¢³µ ¨­¢ °¨ ­²­»µ ¬ ±± ±¨±-²¥¬» �0
 ³¤®¢«¥²¢®°¿¥² ³±«®¢¨¾ jm�0
 �M!j < 200�½�.�¤¥±¼ �25
 ¨ �2�0�0
 { §­ ·¥­¨¿ ´³­ª¶¨¨ �2, ¯®-«³·¥­­»¥ ¢ °¥§³«¼² ²¥ ¯°®¶¥¤³°» ª¨­¥¬ ²¨·¥±ª®©°¥ª®­±²°³ª¶¨¨ ±®¡»²¨©, ª®²®° ¿ ¯°®¢¥°¿¥² ±®¢¬¥±-²¨¬®±²¼ ª¨­¥¬ ²¨ª¨ § °¥£¨±²°¨°®¢ ­­®£® ±®¡»²¨¿ ±ª¨­¥¬ ²¨ª®© ¯°®¶¥±±®¢ e+e� ! 5
 ¨ e+e� ! �0�0
±®®²¢¥²±²¢¥­­®. � °¥§³«¼² ²¥ ª¨­¥¬ ²¨·¥±ª®© °¥-ª®­±²°³ª¶¨¨ ¢ £¨¯®²¥§¥ e+e� ! �0�0
 ¨§ ¤¢³µ ¯ °´®²®­®¢ ±´®°¬¨°®¢ ­» �0-¬¥§®­».�®±«¥ ¯°¨¬¥­¥­¨¿ ®¯¨± ­­»µ ¢»¸¥ ³±«®¢¨© ®²-¡®°  ¢® ¢±¥¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ½­¥°£¨© ¡»«® ®²®¡° ­® 1632±®¡»²¨¿. �«¿ ®²®¡° ­­»µ ±®¡»²¨© ¢ ª ¦¤®© ½­¥°£¥-²¨·¥±ª®© ²®·ª¥ ±²°®¨«¨±¼ ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¯® ¨­¢ °¨- ­²­®© ¬ ±±¥ m�0
 (°¨±. 1). �°¨ ½²®¬ ¤«¿ ª ¦¤®£®
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�¨±. 1. � ±¯°¥¤¥«¥­¨¥ ¯® ¨­¢ °¨ ­²­®© ¬ ±±¥ m�0
 ¤«¿½­¥°£¥²¨·¥±ª®© ²®·ª¨ 2Eb = 1300�½�. �®·ª¨ { ½ª±¯¥-°¨¬¥­² «¼­»¥ ¤ ­­»¥, ª°¨¢ ¿ { °¥§³«¼² ²  ¯¯°®ª±¨¬ -¶¨¨±®¡»²¨¿ ¨±¯®«¼§®¢ «¨±¼ ®¡¥ ¢®§¬®¦­»¥ ª®¬¡¨­ ¶¨¨�0
. � ±¯°¥¤¥«¥­¨¥  ¯¯°®ª±¨¬¨°®¢ «®±¼ ´³­ª¶¨¥©F (x) = NsigFsig(x) + P1(x); (3)£¤¥ ´³­ª¶¨¿ Fsig(x) ®¯¨±»¢ ¥² ±¨£­ « ®² ° ±¯ ¤ ! ! �0
. �­  ¡»«  ­ ©¤¥­  ¯°¨ ­¥¯ ° ¬¥²°¨·¥±-ª®©  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ [7] ° ±¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¯® ¨­¢ °¨ ­²-­®© ¬ ±±¥ m�0
 ¤«¿ ¬®¤¥«¨°³¥¬»µ ±®¡»²¨© ¨§³· -¥¬®£® ¯°®¶¥±±  (1) ¨ ­®°¬¨°®¢ ­  ² ª¨¬ ®¡° §®¬,·²®¡» ¯ ° ¬¥²° Nsig ¯°¥¤±² ¢«¿« ±®¡®© ·¨±«® § °¥-£¨±²°¨°®¢ ­­»µ ±®¡»²¨© ¨§³· ¥¬®£® ¯°®¶¥±±  (1).� ±¯°¥¤¥«¥­¨¥ ´®­®¢»µ ±®¡»²¨© ®¯¨±»¢ «®±¼ ¯®«¨-­®¬®¬ ¯¥°¢®© ±²¥¯¥­¨ P1(x). �­ ·¥­¨¿ Nsig, ¯®«³-·¥­­»¥ ¯°¨  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»µ ° ±-¯°¥¤¥«¥­¨©, ¯°¨¢¥¤¥­» ¢ ² ¡«¨¶¥.�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 9 { 10 2011



798 �.�.�· ±®¢, �.�.� °­¿ª®¢, �.�. �¥«®¡®°®¤®¢ ¨ ¤°.5. �¥§³«¼² ²». � ¡«¾¤ ¥¬®¥ ±¥·¥­¨¥ �vis == Nsig=IL ¢ ª ¦¤®© ½­¥°£¥²¨·¥±ª®© ²®·ª¥ ±¢¿§ ­® ±¡®°­®¢±ª¨¬ ±¥·¥­¨¥¬ ¯°®¶¥±±  (1) ª ª�vis(Eb) = �(Eb)�0(Eb)[1 + �(Eb)]; (4)£¤¥ IL { ¨­²¥£° «¼­ ¿ ±¢¥²¨¬®±²¼, � { ° ¤¨ ¶¨®­­ ¿¯®¯° ¢ª , ¢»·¨±«¥­­ ¿ ±®£« ±­® [8], � { ½´´¥ª²¨¢-­®±²¼ °¥£¨±²° ¶¨¨. �«¿ ¢»·¨±«¥­¨¿ ° ¤¨ ¶¨®­­»µ¯®¯° ¢®ª ¤ ­­»¥ ���, ¯®«³·¥­­»¥ ¢ ½²®© ° ¡®²¥ ¨¢ ° ¡®²¥ [2],  ¯¯°®ª±¨¬¨°®¢ «¨±¼ ±«¥¤³¾¹¥© ´®°¬³-«®© [2]: �0(ps) = 4��2s3=2 �g�!�f� �2 �� �����m2�D� +A1m2�0D�0 +A2m2�00D�00 �����2 Pf (ps): (5)�¤¥±¼ s = 4E2b , � { ¯®±²®¿­­ ¿ ²®­ª®© ±²°³ª²³-°», g�!� { ª®­±² ­²  ±¢¿§¨ � ! !�, f� { ª®­±² ­-²  ±¢¿§¨ 
� ! �, ¢»·¨±«¥­­ ¿ ¨§ ¸¨°¨­» ° ±¯ -¤  � ! e+e�, ·«¥­» m2�i=D�i ±®®²¢¥²±²¢³¾² ¢ª« -¤ ¬ ¢  ¬¯«¨²³¤³ �-¬¥§®­  ¨ ¥£® ¢®§¡³¦¤¥­¨©, D�i =m2�i�s�ips��i(ps), £¤¥m�i ¨ ��i(ps) { ¬ ±±  ¨ ¯®«-­ ¿ ¸¨°¨­  °¥§®­ ­± . �«¥¤³¿ [1], ¬» ° ±±¬ ²°¨¢ -«¨ ²®«¼ª® ¤¥©±²¢¨²¥«¼­»¥ §­ ·¥­¨¿ ¯ ° ¬¥²°®¢ Ai,ª®²®°»¥ ° ¢­» ®²­®¸¥­¨¾ ª®­±² ­² ±¢¿§¨ ¤«¿ ° §-­»µ ±®±²®¿­¨© �-¬¥§®­ : Ai = g�i!�=g�!� � f�=f�i .� ª²®° Pf (ps) ®¯¨±»¢ ¥² ´ §®¢»© ®¡º¥¬ ª®­¥·­®£®±®±²®¿­¨¿.�°¨  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ ±¢®¡®¤­»¬¨ ¯ ° ¬¥²° ¬¨¡»«¨ g�!�, A1, A2, ��0 , M�00 ¨ ��00 ,   §­ ·¥­¨¥ ¬ ±±»�0-¬¥§®­  ´¨ª±¨°®¢ «®±¼. �«¿ ®¶¥­ª¨ ¬®¤¥«¼­®©§ ¢¨±¨¬®±²¨ ¢¥«¨·¨­» ° ¤¨ ¶¨®­­»µ ¯®¯° ¢®ª§­ ·¥­¨¥ ¬ ±±» �0 ¢ °¼¨°®¢ «®±¼. �«¿ ¬ ±± M�0¢­¥ ¨­²¥°¢ «  1400{1600�½� ª ·¥±²¢®  ¯¯°®ª±¨¬ -¶¨¨ ¡»±²°® ³µ³¤¸ «®±¼. �­³²°¨ ½²®£® ¨­²¥°¢ « §­ ·¥­¨¥ ´³­ª¶¨¨ �2 ¬¥­¿«®±¼ ®·¥­¼ ±« ¡® ¨ ±®±² ¢-«¿«® 31{32 ¯°¨ 26 ±²¥¯¥­¿µ ±¢®¡®¤». � °¥§³«¼² ²¥ ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ §­ ·¥­¨¿ ±¢®¡®¤­»µ ¯ ° ¬¥²°®¢¢ °¼¨°®¢ «¨±¼ ¢­³²°¨ ±«¥¤³¾¹¨µ ¨­²¥°¢ «®¢:g�!� = 15:3�16:2, A1 = �(0:2�0:38), A2 = 0:06�0:2,��0 = 430�690�½�, M�00 = 1620�1810�½�,��00 = 300�500�½�. � ¤¨ ¶¨®­­»¥ ¯®¯° ¢ª¨¤«¿ ° §«¨·­»µ ½­¥°£¨© ¨ ¯®«³·¥­­»¥ §­ ·¥­¨¿¡®°­®¢±ª®£® ±¥·¥­¨¿ ¯°¨¢¥¤¥­» ¢ ² ¡«¨¶¥.�¨±²¥¬ ²¨·¥±ª ¿ ¯®£°¥¸­®±²¼ ¨§¬¥°¥­¨¿ ±¥·¥-­¨¿ ¢ª«¾· ¥² ¢ ±¥¡¿ ¯®£°¥¸­®±²¼ ®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ±¢¥-²¨¬®±²¨ (2{2.5 %), ®¸¨¡ª³ ½´´¥ª²¨¢­®±²¨ °¥£¨±²° -¶¨¨ (3%), ­¥²®·­®±²¼ ¬®¤¥«¨°®¢ ­¨¿ ª®­¢¥°±¨¨ ´®-²®­®¢ ¢ ¢¥¹¥±²¢¥ (1%),   ² ª¦¥ ­¥²®·­®±²¼ ¢»·¨±-«¥­¨¿ ° ¤¨ ¶¨®­­»µ ¯®¯° ¢®ª. �¨±²¥¬ ²¨·¥±ª ¿ ¯®-

£°¥¸­®±²¼ §  ±·¥² ° ¤¨ ¶¨®­­®© ¯®¯° ¢ª¨ ±®±² ¢¨-«  1% ¤«¿ ®¡« ±²¨ ½­¥°£¨¨ 1100{1400�½�, 1.5% ¤«¿1500{1600�½� ¨ 12{30% ¤«¿ 1700{1900�½�. �¥°®¿²-­®±²¼ ª®­¢¥°±¨¨ ´®²®­®¢ ¡»«  ¨§³·¥­  ¯® ±®¡»²¨¿¬° ±¯ ¤  �! �
.�  °¨±. 2 ¯°¨¢¥¤¥­» ±¥·¥­¨¥ ¨§³· ¥¬®£® ¯°®¶¥±-± , ¯®«³·¥­­®¥ ¢ ¤ ­­®© ° ¡®²¥, ¨ °¥§³«¼² ²» ¯°¥-
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�¨±. 2. �¥·¥­¨¥ ¯°®¶¥±±  e+e� ! !�0 ! �0�0
: °¥§³«¼-² ²» ��� 2011 (½²  ° ¡®² ), ��� 2000 [2], ���-2 [3],CLEO [9], DM2 [10]. �°¨¢ ¿ { °¥§³«¼² ² ±®¢¬¥±²­®© ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ ¤ ­­»µ ��� 2011 ¨ ��� 2000¤»¤³¹¨µ ¨§¬¥°¥­¨© ­  ¤¥²¥ª²®° µ ��� [2], ���-2 [3], CLEO [9] ¨ DM2 [10]. �¥·¥­¨¥ ¨§ ° ¡®²» [10],¨§¬¥°¥­­®¥ ¢ ª ­ «¥ �+���0�0, ¡»«® ¯¥°¥±·¨² ­® ±¨±¯®«¼§®¢ ­¨¥¬ ² ¡«¨·­»µ §­ ·¥­¨© ®²­®±¨²¥«¼­»µ¢¥°®¿²­®±²¥© ° ±¯ ¤  !-¬¥§®­  [11]. �¥·¥­¨¥, ®¡®§­ -·¥­­®¥ ª ª CLEO, ¡»«® ¢»·¨±«¥­® ¯® ¨§¬¥°¥­­®© ¢½ª±¯¥°¨¬¥­²¥ CLEO [9] ±¯¥ª²° «¼­®© ´³­ª¶¨¨ ° ±¯ -¤  � ! !��� ¢ ¯°¥¤¯®«®¦¥­¨¨ ±®µ° ­¥­¨¿ ¢¥ª²®°­®£®²®ª . �°¥¤»¤³¹¨¥ ¨§¬¥°¥­¨¿ ��� ¨ ���-2,   ² ª-¦¥ ±¥·¥­¨¥, ¢»·¨±«¥­­®¥ ¯® ¤ ­­»¬ CLEO, ­¥¯«®µ®±®£« ±³¾²±¿ ± °¥§³«¼² ² ¬¨, ¯®«³·¥­­»¬¨ ¢ ¤ ­­®©° ¡®²¥. � ¡«¾¤ ¥²±¿, ®¤­ ª®, §­ ·¨²¥«¼­®¥ ° §«¨·¨¥¬¥¦¤³ ­ ¸¨¬ °¥§³«¼² ²®¬ ¨ ±¥·¥­¨¥¬, ¨§¬¥°¥­­»¬­  DM2.�  °¨±. 2 ¯°¨¢¥¤¥­ °¥§³«¼² ²  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ ±¥-·¥­¨¿ ¤«¿ §­ ·¥­¨¿ M�0 = 1450�½�. �¨¤­®, ·²® ½² ¬®¤¥«¼ µ®°®¸® ®¯¨±»¢ ¥² ½ª±¯¥°¨¬¥­² «¼­»¥ ¤ ­-­»¥. �°¨ ¨¬¥¾¹¥©±¿ ±² ²¨±²¨·¥±ª®© ²®·­®±²¨ ¤ ­-­»µ ¯ ° ¬¥²°» ¢®§¡³¦¤¥­­»µ ±®±²®¿­¨© ®¯°¥¤¥«¿-¾²±¿ ¨§  ¯¯°®ª±¨¬ ¶¨¨ ­¥®¤­®§­ ·­®. �«¿ ²®·­®£®®¯°¥¤¥«¥­¨¿ ¯ ° ¬¥²°®¢ �0 ¨ �00 ²°¥¡³¥²±¿ ¡ 0®«¼¸ ¿±² ²¨±²¨ª  ¯°¨ ½­¥°£¨¨ ¢»¸¥ 1.4�½�.6. � ª«¾·¥­¨¥. � ½ª±¯¥°¨¬¥­²¥ ± ¤¥²¥ª²®°®¬��� ­  e+e�-ª®«« ©¤¥°¥ ����-2000 ¡»«® ¨§¬¥°¥­®±¥·¥­¨¥ ¯°®¶¥±±  e+e� ! !�0 ! �0�0
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�§¬¥°¥­¨¥ ±¥·¥­¨¿ ¯°®¶¥±±  e+e� ! !�0 ! �0�0
 : : : 799½­¥°£¨¨ 1.1{1.9�½�. �¥§³«¼² ²» ¤ ­­®© ° ¡®²» ±®-£« ±³¾²±¿ ± °¥§³«¼² ² ¬¨ ¯°¥¤»¤³¹¨µ ¨§¬¥°¥­¨©­  ��� ¨ ���-2. �¤­ ª® ¢ ¤ ­­®© ° ¡®²¥ ±¥·¥­¨¥¨§¬¥°¥­® ¢ ¡®«¥¥ ¸¨°®ª®¬ ¨­²¥°¢ «¥ ½­¥°£¨¨. �ª±¯¥-°¨¬¥­² «¼­»¥ ¤ ­­»¥ µ®°®¸® ®¯¨±»¢ ¾²±¿ ¢ ° ¬ª µ¬®¤¥«¨ ¢¥ª²®°­®© ¤®¬¨­ ­²­®±²¨ ± ³·¥²®¬ ¢ª« ¤®¢�-, �0- ¨ �00-¬¥§®­®¢.� ¡®²  ¢»¯®«­¥­  ¯°¨ ´¨­ ­±®¢®© ¯®¤¤¥°¦ª¥ �¥-¤¥° «¼­®© ¶¥«¥¢®© ¯°®£° ¬¬» \� ³·­»¥ ¨ ­ ³·­®-¯¥¤ £®£¨·¥±ª¨¥ ª ¤°» ¨­­®¢ ¶¨®­­®© �®±±¨¨" ­ 2009{2013££. (�� #14.740.11.1167), ���� (£° ­²#11-02-00276- ) ¨ £° ­²  �°¥§¨¤¥­²  �� #��-6943.2010.2.1. A. B. Clegg and A. Donnachie, Z. Phys. C 62, 455(1994).2. M. N. Achasov, K. I. Beloborodov, A.V. Berdyugin etal., Phys. Lett. B 486, 29 (2000).3. R.R. Akhmetshin, V.M. Aulchenko, V. Sh. Banzarov etal., Phys. Lett. B 562, 173 (2003).
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