Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 12, ś. 930 { 933 cfl 2011 č. 25 ďěłăąř£

Ňăčŋĺšŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď I řőďă ć śńőĺśšżţ łőąăńĳšĺšăţ šĺŕă Sr_3YCo_4O_{10:5+ffi}

Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł^{⋄1)}, Ň. Ć. Ąşÿĺŋśłĺľ^⋄, Ć. Ň. Ďőąř£ŋśłĺľ^∘, Ŋ. Ć. Ŕşÿłăřěć^⋆

ΠŊăşůŋő-ŕřăłšĺůěśłĺľ űěŋšř ŊĂŊ Ąěńăřşśĺ ŕő ňăšěřĺăńőćěďěŋĺ¿, 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

¡Ąěńőřşśśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ăčřăřŋżľ šěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 220023 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

⋆Ňěęďşŋăřőďŋżľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ¡łőńőčĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Śăţăřőćă, 220070 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 őłš£ąř£ 2011 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 10 ŋő£ąř£ 2011 č.

Ć śńőĺśšżţ łőąăńĳšĺšăţ šĺŕă Sr3YCo4O10.5+δ ś řăğŋżň śőďěřęăŋĺěň łĺśńőřőďă őąŋăřşęěŋ ňăčŋĺšŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď I řőďă ĺğ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőčő \ťěřřőňăčŋĺšŋőčő" śőśšő£ŋĺ£ ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě. Ŕěřěţőď ňőęěš ążšĳ ĺŋďşűĺřőćăŋ ćŋěÿŋĺň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Őŋ śőŕřőćőęďăěšś£ ąőńĳÿĺň čĺśšěřěğĺśőň ŕő ŕőń¿ (¸10 Šń) ĺ ŕő šěňŕěřăšşřě (¸10 Ł). Şňěŋĳÿěŋĺě śőďěřęăŋĺ£ ĺššřĺ£ ćěďěš ł ůĺśšő \ťěřřőňăčŋĺšŋőňş" ŕőćěďěŋĺ¿, ă ěčő şćěńĺůěŋĺě { ł ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőňş.

Śńőęŋżě őłśĺďż łőąăńĳšă śő śšřşłšşřőľ ŕěřőćśłĺšă ŕřĺćńěłă¿š őśőąőě ćŋĺňăŋĺě ćśńěďśšćĺě řěăńĺğăűĺĺ řăğńĺůŋżţ śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ ĺőŋă Śő^{3+}, ă šăłęě ŋăńĺůĺ£ ść£ğĺ ňěęďş ňăčŋĺšŋżňĺ ĺ šřăŋśŕőřšŋżňĺ śćőľśšćăňĺ [1]. Ŋăŕřĺňěř, ć śńőĺśšżţ łőąăńĳšĺšăţ LnBaCo_2O_{5.5} (Ln { ńăŋšăŋőĺď) ążńĺ őąŋăřşęěŋż ŕěřěţőďż ňěšăńń{ďĺ¡ńěłšřĺł ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł{\ťěřřőňăčŋěšĺł". Ŕőśńěďŋĺľ śőŕřőćőęďăěšś£ ăŋőňăńĺ£ňĺ šřăŋśŕőřšŋżţ śćőľśšć ĺ čĺčăŋšśłĺň ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżň ¡ťťěłšőň [2, 3]. İšőš ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋżľ ¡ťťěłš ŕřő£ćń£ěšś£ ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ šőńĳłő ćďőńĳ őďŋőľ łřĺśšăńńőśšřşłšşřŋőľ őśĺ [4] ĺ ĺňěěš ňăńő őąźěčő ś ĺğőšřőŕŋżň łőńőśśăńĳŋżň ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺěň ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ ĺ ňăŋčăŋĺšăţ. Ťěřřőňăčŋĺšŋă£ łőňŕőŋěŋšă ć ¡šőň łńăśśě śőěďĺŋěŋĺľ ŋě £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň ŋăńĺůĺ£ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ łńăśšěřőć ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňăšřĺűě, šăł łăł őŋă ďăěš łőčěřěŋšŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ćłńăď ć řăśśě£ŋĺě ŋěľšřőŋőć [5, 6]. Łřőňě šőčő, ŕěřěţőď ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł { \ťěřřőňăčŋěšĺł" ĺňěěš £řłő ćżřăęěŋŋżľ łőőŕěřăšĺćŋżľ ţăřăłšěř [4], ůšő ŋěśőćňěśšĺňő ś ŕőćěďěŋĺěň śĺśšěňż łńăśšěřőć. Őďŋăłő, ć őšńĺůĺě őš ňăčŋĺšŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ĺ ňăŋčăŋĺšőć [7], ć łőąăńĳšĺšăţ ćąńĺğĺ šőůłĺ Ł¿řĺ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ śşźěśšćěŋŋżţ ăŋőňăńĺľ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ĺ ąőńĳÿőčő ňăčŋĺšőřěğĺśšĺćŋőčő ¡ťťěłšă [8, 9]. Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőńŋőčő ř£ďă šćěřďżţ řăśšćőřőć ňěęďş ťăğăňĺ LnCoO_3 ĺ LnBaCo_2O_{5.5} ŋěš [10]. Ŕő¡šőňş ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ŋőňĺŋăńĳŋżľ śőśšăć Gd_{0.9}Ba_{0.1}CoO_3, ĺśśńěďőćăŋŋżľ ć [11], ŋă śăňőň ďěńě ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śňěśĳ ťăğ GdCoO_3 ĺ

1)e-mail: troyan@physics.by

GdBaCo_2O_{5.5}. Őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěďăćŋő ążń ŕőńşůěŋ ďřşčőľ łńăśś ăŋĺőŋďěťĺűĺšŋżţ śńőĺśšżţ łőąăńĳšĺšőć ś ţĺňĺůěśłőľ ťőřňşńőľ Sr_3LnCo_4O_{10.5+δ} (ŕřĺćěďěŋŋă£ ťőřňşńă { Sr_{0.75}Ln_{0.25}CoO_{3−γ} ), ŕřĺůěň řěďłőğěňěńĳŋżě ĺőŋż ňőčşš ůăśšĺůŋő ğăňěŋ£šĳ ĺőŋż śšřőŋűĺ£, ĺ ŋăőąőřőš [12{15]. Łřĺśšăńńĺůěśłă£ śšřşłšşřă śőśšőĺš ĺğ ůěřěďş¿źĺţś£ ăŋĺőŋďěťĺűĺšŋżţ śńőěć ŚőŐ_{4+δ} ĺ śńőěć ĺğ őłšă¡ďřőć ŚőŐ_6, śőŕřĺłăśă¿źĺţś£ ćěřÿĺŋăňĺ. İšőš łńăśś śőěďĺŋěŋĺľ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřőľ ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ (ďő 360 Ł) [16{18]. Ŋĺęě šěňŕěřăšşřż 360 Ł ŕő£ćń£ěšś£ śŕőŋšăŋŋă£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ, łőšőřă£ ďőśšĺčăěš ňăłśĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ćąńĺğĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż, ă ğăšěň ŕńăćŋő şňěŋĳÿăěšś£ ćŕńőšĳ ďő čěńĺěćżţ šěňŕěřăšşř [16{20]. Ążńő ćżśłăğăŋő ŋěśłőńĳłő čĺŕőšěğ, őąž£śŋ£¿źĺţ ăŋőňăńĳŋőě šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ć řăąőšě [21] ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ůăśšĳ ĺőŋőć Śő^{3+} ŕřěšěřŕěćăěš ŕěřěţőď ĺğ ćżśőłőśŕĺŋőćőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ŋĺğłőśŕĺŋőćőě. Őďŋăłő ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋě ćż£ćĺńĺ ăŋőňăńĳŋőčő şňěŋĳÿěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż [19, 20, 22]. Ŕřĺ ćśěţ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě šőůłĺ ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ŋăąń¿- ďăńś£ G-šĺŕ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż, šőčďă łăł ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćłńăďă ŋě şďăńőśĳ ďőśšőćěřŋő ğăťĺłśĺřőćăšĳ ćśńěďśšćĺě ěčő ňăńőśšĺ. Ŕő- ¡šőňş ć řăąőšăţ [19, 20] ążńő ŕřěďŕőńőęěŋő, ůšő ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąşśńőćńěŋő ťăğőćżň ŕěřěţőďőň ĺğ ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ śő śŕőŋšăŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿ ć ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě. Ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő ŕěřěţőď £ćń£ěšś£ ŋěŕőńŋżň ćśńěďśšćĺě ţĺňĺůěśłőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ őąřăğűőć. Őďŋăłő ć ŋěďăćŋő ŕő£ćĺćÿěľś£

930 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 11 { 12 2011 řăąőšě [23] ążńă ďăŋă ďřşčă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ŕěřěţőďă. Ć ¡šőľ řăąőšě ťěřřőňăčŋĺšŋă£ łőňŕőŋěŋšă ążńă őŕřěďěńěŋă ŕşšěň ŋěľšřőŋőčřăťĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ć ňőďěńĺ, ŕřěďńőęěŋŋőľ ć řăąőšě [23], ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ść£ğżćăńőśĳ ś ŋăńĺůĺěň śńăąőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕőďřěÿěšłĺ ć ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřě łőńńĺŋěăřŋőčő ťěřřĺňăčŋěšĺłă. Ć ¡šőľ ňőďěńĺ śŕőŋšăŋŋă£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ őąşśńőćńěŋă ŋăńĺůĺěň şŕőř£ďőůěŋĺ£ ĺőŋőć łőąăńĳšă ś řăğŋżňĺ łőőřďĺŋăűĺőŋŋżňĺ ůĺśńăňĺ ŕő łĺśńőřőďş ć śńőě ŚőŐ_{4+δ} , šőčďă łăł śńőľ ŚőŐ_6 £ćń£ěšś£ ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň. Śőčńăśŋő [23] ŕő£ćńěŋĺě śŕőŋšăŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąşśńőćńěŋő řăğŋőľ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć łőąăńĳšă ć řăğŋżţ ŕőďřěÿěšłăţ łőńńĺŋěăřŋőčő ťěřřĺňăčŋěšĺłă.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőćěďěŋż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąřăğűőć Sr_3YCo_4O_{10.5+δ} ś řăğŋżň śőďěřęăŋĺěň łĺśńőřőďă, ďń£ łőšőřżţ şśńőćĺ£ śĺŋšěğă őŕšĺňĺğĺřőćăŋż. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ¡šĺ őąřăğűż ŕřő£ćń£¿š ňăčŋĺšŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď I řőďă ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£- ŋĺě, ŕřĺůěň śŕőŋšăŋŋă£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš.

Ĺśśńěďőćăŋŋżě ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż Sr_{3.2}Y_{0.8}Co_4O_{10.5+δ}, Sr_3YCo_4O_{10.5+δ} ĺ Sr_{2.6}Y_{1.4}Co_4O_{10.5+δ} (ć ŕřĺćěďěŋŋőľ ťőřňşńě Sr_{1−x}Y_xCoO_{3−γ} x = 0:2; 0.25; 0.35), ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕő őążůŋőľ łěřăňĺůěśłőľ šěţŋőńőčĺĺ. Őłśĺďż Y_2O_3, CoO ĺ łăřąőŋăš SrCO_3 ążńĺ śňěÿăŋż ć śšěţĺőňěšřĺůěśłőň śőőšŋőÿěŋĺĺ ć ŕńăŋěšăřŋőľ ÿăřőćőľ ňěńĳŋĺűě RETSCH (300 őą./ňĺŋ, 30 ňĺŋ). Ŕřěďćăřĺšěńĳŋżľ őąęĺč ŕřőćőďĺńś£ ŕřĺ 1000^∘Ś ć šěůěŋĺě 2 ů. Ŕőńşůěŋŋżľ ŕřőďşłš ążń ĺğňěńĳůěŋ (RETSCH, 300 őą./ňĺŋ, 30 ňĺŋ). Őłőŋůăšěńĳŋżľ śĺŋšěğ ŕřőćőďĺńś£ ŕřĺ 1200^∘Ś ć šěůěŋĺě 8 ů. Śłőřőśšĳ őţńăęďěŋĺ£ őąřăğűőć śőśšăćń£ńă 80^∘Ś/ů ć ĺŋšěřćăńě 1200{100^∘Ś. Ůăśšĳ ŕőńşůěŋŋőčő šăłĺň őąřăğőň őąřăğűă Sr_3YCo_4O_{10.6+δ} ążńă ŋăčřěšă ďő 1000^∘Ś, ćżďěřęăŋă 30 ňĺŋ ĺ őţńăęďěŋă ďő 200^∘Ś ć šěůěŋĺě 30 ňĺŋ (śłőřőśšĳ őţńăęďěŋĺ£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 2000^∘Ś ć ů). Ŕřĺ ¡šőň ğăťĺłśĺřőćăŋő ĺğňěŋěŋĺě ňăśśż őąřăğűă, ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő śőőšćěšśšćş¿źěě şňěŋĳÿěŋĺ¿ śőďěřęăŋĺ£ łĺśńőřőďă ć őąřăğűě ŋă 2%. Ěźě őďŋă ůăśšĳ ňěďńěŋŋő őţńăęďěŋŋőčő őąřăğűă ążńă ğăłăńěŋă ś 900^∘Ś. Ğăłăńłă ŕřĺćěńă ł ąőńĳÿěľ ŕőšěřě ňăśśż ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ążśšřżň őţńăęďěŋĺěň. Řěŋščěŋőťăğőćżľ ăŋăńĺğ, ćżŕőńŋěŋŋżľ ŋă ďĺťřăłšőňěšřě ĎŘŐŊ-3Ň ć Cu-K_α-ĺğńşůěŋĺĺ, ŋě ćż£ćĺń ŋăńĺůĺ£ ŕőśšőřőŋŋĺţ ťăğ ďń£ ćśěţ őąřăğűőć. Ňăčŋĺšŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ŋă şŋĺćěřśăńĳŋőľ şśšăŋőćłě ĺğňěřěŋĺ£ ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć Cryogenic

Ltd ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 14 Šń ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 5{320 Ł.

Ŋă řĺś. 1 ŕřěďśšăćńěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąřăğűă Sr_3YCo_4O_{10.6+δ}, ŕő-

Řĺś. 1. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż őąřăğűă Sr3YCo4O10.5+δ , ŕőńşůěŋŋőčő ążśšřżň őţńăęďěŋĺěň őš šěňŕěřăšşřż 1000^¡Ś (H = 1 Šń). Cšěńłĺ şłăğżćă¿š ŋăŕřăćńěŋĺě ĺğňěŋěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż

ńşůěŋŋőčő ążśšřżň őţńăęďěŋĺěň. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ć ŕőńě 1 Šń ŕřĺ ŋăčřěćě ĺ őţńăęďěŋĺĺ. Ć ĺŋšěřćăńě 200{260 Ł śłőřőśšĳ őţńăęďěŋĺ£ ĺ ŋăčřěćă śőśšăćń£ńă 0.5 Ł/ňĺŋ, ŕřĺ ďřşčĺţ šěňŕěřăšşřăţ { 1.5 Ł/ňĺŋ. Ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 210{240 Ł ŋăąń¿ďăńőśĳ řěğłőě şćěńĺůěŋĺě (şňěŋĳÿěŋĺě) ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ś šěňŕěřăšşřŋżň čĺśšěřěğĺśőň 12 Ł. Šăłőě šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ţăřăłšěřŋő ďń£ ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă I řőďă šĺŕă ŕőř£ďőł { ŕőř£ďőł. Ŋă řĺś. 2 ŕőłăğăŋż ŕőńěćżě

Řĺś. 2. Ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąřăğűă Sr3YCo4O10.5+δ , ŕőńşůěŋŋőčő ążśšřżň őţńăęďěŋĺěň őš šěňŕěřăšşřż 1000^¡Ś

ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğě ŋě ŋăśżźăěšś£ ć ŕőń£ţ ďő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 11 { 12 2011 5^Λ

932 Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł, Ň. Ć. Ąşÿĺŋśłĺľ, Ć. Ň. Ďőąř£ŋśłĺľ, Ŋ. Ć. Ŕşÿłăřěć

14 Šń. Ŕő¡šőňş ŋěńĳğ£ šőůŋő őŕřěďěńĺšĳ śŕőŋšăŋŋş¿ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ. Őďŋăłő ŕő őűěŋłě őŋă śőśšăćń£ěš ŋě ňěŋěě 0.25 —_B ŋă ĺőŋ łőąăńĳšă. Ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř, čďě ŕřőĺśţőďĺš ňăčŋĺšŋőě ťăğőćőě ŕřěćřăźěŋĺě, ŋă ŕőńěćżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăąń¿ďăńś£ ăŋőňăńĳŋżľ řőśš ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ć ąőńĳÿĺţ ŕőń£ţ ĺ ąőńĳÿőľ čĺśšěřěğĺś ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕő ŕőń¿. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ţăřăłšěřŋő ďń£ ňěšăňăčŋěšĺłőć, š.ě. ćěźěśšć, ć łőšőřżţ ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ĺŋďşűĺřşěš ďřşčőě ťăğőćőě śőśšő- £ŋĺě ś ąőńĳÿěľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿. Ŕěřěţőď £ćń£ěšś£ ŋěŕőńŋżň ćśńěďśšćĺě šőčő, ůšő ŕőń£ 14 Šń ŋěďőśšăšőůŋő ďń£ ĺŋďşűĺřőćăŋĺ£ őďŋőřőďŋőčő ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőčő ťăğőćőčő śőśšő£ŋĺ£. Ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (T < 150 Ł) ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ńĺŋěľŋż ŕő ŕőń¿, łăł ć ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłăţ, ă śŕőŋšăŋŋă£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ąőńěě ůěň ć 30 řăğ ňěŋĳÿě, ůěň ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğě.

Ŋă řĺś. 3 ŕřěďśšăćńěŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ŕőńě 1 Šń őłĺśńěŋŋőčő

Řĺś. 3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ďń£ ğăłăńěŋŋőčő ś 900^¡Ś (1) ĺ ňěďńěŋŋő őţńăęďěŋŋőčő (2) őąřăğűőć Sr3YCo4O10.5+δ (őţńăęďěŋĺě őš šěňŕěřăšşřż 1200^¡Ś śő śłőřőśšĳ¿ 80^¡Ś/ů) (H = 1 Šń). Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋż ďăŋŋżě ďń£ ążśšřő őţńăęďěŋŋőčő őš šěňŕěřăšşřż 1000^¡Ś őąřăğűă (3)

őąřăğűă, ňěďńěŋŋő őţńăęďěŋŋőčő ś T = 1200^∘Ś (80^∘Ś/ů). Ďń£ ¡šőčő őąřăğűă ś ąőńĳÿĺň śőďěřęăŋĺěň łĺśńőřőďă šăłęě ŋăąń¿ďăńś£ ňăčŋĺšŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď I řőďă ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ŕřĺ šőľ ęě šěňŕěřăšşřě, ůšő ĺ ďń£ řěğłő őţńăęďěŋŋőčő. Őďŋăłő ŕěřěţőď ć ¡šőň śńşůăě ŋěśłőńĳłő ąőńěě řăğňżš ŕő šěňŕěřăšşřě, ă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğż ňěŋĳÿě, ůěň ć śńşůăě řěğłő őţńăęďěŋŋőčő őąřăğűă. İšő ŕőďšćěřęďăěšś£ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ ŕőńěćżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ.

Ć ğăłăńěŋŋőň őąřăğűě šăłęě ŋăąń¿ďăńś£ ŕěřěţőď ć ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě. Őďŋăłő śŕőŋšăŋŋă£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ťăğż ć ŋěň őłăğăńăśĳ ěźě ňěŋĳÿě, ůěň ć śńşůăě ňěďńěŋŋő őţńăęďěŋŋőčő őąřăğűă. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő šěňŕěřăšşřă ťăğőćőčő ŕěřěţőďă śńăąő ğăćĺśěńă őš şśńőćĺľ ŕőńşůěŋĺ£ őąřăğűă, ć őšńĺůĺě őš ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğż. Ŕő¡- šőňş ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŋă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğż ćńĺ£ěš ŋě šőńĳłő śőďěřęăŋĺě łĺśńőřőďă, ŋő ĺ ć ąőńĳÿěľ śšěŕěŋĺ śšřşłšşřŋő-ňăčŋĺšŋă£ ďćşţťăğŋőśšĳ. Ćőğňőęŋő, ŋěłőšőřă£ ůăśšĳ őąřăğűă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şśńőćĺľ ŕőńşůěŋĺ£ őśšăěšś£ ć ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺ ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, őąřăğěű ś ą«őńĳÿĺň śőďěřęăŋĺěň ĺššřĺ£ (Sr_{0.65}Y_{0.35}CoO_{3−γ} ) ďěňőŋśšřĺřőćăń ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě ŕőćěďěŋĺě, šőčďă łăł őąřăğěű ś ňěŋĳÿĺň śőďěřęăŋĺěň ĺššřĺ£ őłăğăńś£ ůĺśšżň \ťěřřőňăčŋěšĺłőň" (řĺś. 4).

Řĺś. 4. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąřăğűőć Sr3.2Y0.8Co4O10.5+δ (1), Sr3YCo4O10.5+δ (2) ĺ Sr2.6Y1.4Co4O10.5+δ (3) (H = 1 Šń)

Ĺğ řěğşńĳšăšőć ňăčŋĺšŋżţ ĺğňěřěŋĺľ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő ŕőćěďěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őąřăğűă Sr_3YCo_4O_{10.5+δ}, őąŋăřşęěŋŋőě ć řăąőšăţ [16{20], ść£- ğăŋő ś ŋěőďŋőřőďŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ĺššřĺ£ ŕő őąřăğűş. Ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ śőďěřęăŋĺ£ ĺššřĺ£ ůĺśšő \ťěřřőňăčŋĺšŋőě" ŕőćěďěŋĺě śňěŋ£ěšś£ ŋă ůĺśšő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě ůěřěğ ŕřőňěęşšőůŋżě śőśšăćż, łőšőřżě ŕřő£ćń£¿š ňăčŋĺšŋőě ťăğőćőě ŕřěćřăźěŋĺě I řőďă ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł{\ťěřřőňăčŋěšĺł".

Ěźě řăğ őšňěšĺň őůěŋĳ śţőďŋőě ŕőćěďěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ďćşţ řăğŋżţ łńăśśőć śńőĺśšżţ łőąăńĳšĺšőć, SrLnCo_4O_{10.5} ĺ LnBaCo_2O_{5.5}. Őąă łńăśśă śńőĺśšżţ łőąăńĳšĺšőć ŕřő£ćń£¿š ŕěřěţőď ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł{\ťěřřőňăčŋěšĺł", ŕřĺůěň ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 11 { 12 2011

Ňăčŋĺšŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď I řőďă ć śńőĺśšżţ łőąăńĳšĺšăţ šĺŕă Sr_3YCo_4O_{10.5+δ} 933

ńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż ĺňě¿š ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő őďĺŋăłőćş¿ śŕőŋšăŋŋş¿ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ć \ťěřřőňăčŋĺšŋőľ" ťăğě. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő ść£ğăŋő ś šěň, ůšő \ťěřřőňăčŋěšĺğň" őąőĺţ łńăśśőć śőěďĺŋěŋĺľ őąşśńőćńěŋ őďĺŋăłőćżňĺ ŕřĺůĺŋăňĺ. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć őąőĺţ łńăśśăţ śőěďĺŋěŋĺľ ŕěřěţőď ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł{\ťěřřőňăčŋěšĺł" ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ć řăňłăţ ŋőňĺŋăńĳŋőčő G-šĺŕă ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřż ąěğ ŕő£ćńěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ňăčŋĺšŋżţ řěťńěłśőć ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğě [5, 19, 20, 23]. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ńěčłő őąž£śŋĺšĳ, ŕřěďŕőńăčă£, ůšő ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğż £ćń£ěšś£ ŋěłőńńĺŋěăřŋőľ ś ŋěśłőňŕěŋśĺřőćăŋŋżň ňăčŋĺšŋżň ňőňěŋšőň, łăł ć śńăążţ ťěřřőňăčŋěšĺłăţ. Śĺňňěšřĺľŋżľ ăŋăńĺğ, ğăŕřěźă¿źĺľ ŕő£ćńěŋĺě ŋěłőńńĺŋěăřŋőčő ťěřřőňăčŋěšĺğňă ć LnBaCo_2O_{5.5}, ążń ćżŕőńŋěŋ ć řăňłăţ őřšőřőňąĺůěśłőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕż

Pmma [24]. Ćňěśšě ś šěň šźăšěńĳŋżľ řěŋščěŋő-

śšřşłšşřŋżľ ăŋăńĺğ ďăěš őśŋőćăŋĺ£ ŕőńăčăšĳ, ůšő ĺśšĺŋŋă£ śĺňňěšřĺ£ £ćń£ěšś£ ğďěśĳ ňőŋőłńĺŋŋőľ (Ř 211=a) [25]. Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ĺśšĺŋŋă£ śĺňňěšřĺ£ Sr_3YCo_4O_{10.5+δ} šăłęě £ćń£ěšś£ ňőŋőłńĺŋŋőľ [16], ă ŋě őřšőřőňąĺůěśłőľ, ć řăňłăţ łőšőřőľ ążń ŕřőćěďěŋ śĺňňěšřĺľŋżľ ăŋăńĺğ [23].

Ĺšăł, łăł ŕőłăğăŋő ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, őąřăğűż śńőĺśšżţ łőąăńĳšĺšőć Sr_3YCo_4O_{10.5+δ} ś řăğńĺůŋżň śőďěřęăŋĺěň łĺśńőřőďă ŕřő£ćń£¿š ťăğőćżľ ŕěřěţőď I řőďă ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺł{\ťěřřőňăčŋěšĺł". Ĺňě- ¿źĺěś£ ć ńĺšěřăšşřě ďăŋŋżě ŕő ňăčŋĺšŋżň śćőľśšćăň śĺśšěňż Sr_{1−x}Y_xCoO_{3−γ} (0:15 ˇ x ˇ 0:3) ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ, ŕřěďŕőńăčă£, ůšő őąřăğűż śőśšő£š ĺğ šřěţ ňăčŋĺšŋżţ ťăğ: ůĺśšő \ťěřřőňăčŋĺšŋőľ", ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ĺ ťăğż, ć łőšőřőľ ŕřő£ćń£ěšś£ ŕěřěţőď ĺğ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ć \ťěřřőňăčŋĺšŋőě" śőśšő- £ŋĺě. İšĺ ťăğż őšńĺůă¿šś£ śőďěřęăŋĺěň ĺššřĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Řěśŕşąńĺłĺ Ąěńăřşśĳ (čřăŋš # Ť10Ř-053).

1. Ŋ. Ą. Ĺćăŋőćă, Ś. Č. Őćůĺŋŋĺłőć, Ň. Ň. Łőřÿşŋőć ĺ ďř., ŞŤŊ 179, 837 (2009).

2. A. Maignan, C. Martin, D. Pelloquin et al., J. Solid State Chem. 142, 247 (1999).

3. I. O. Troyanchuk, N. V. Kasper, D. D. Khalyavin et al., Phys. Rev. Lett. 80, 3380 (1998).

4. A. A. Taskin, A. N. Lavrov, and Y. Ando, Phys. Rev.

Lett. 90, 227201 (2003).

5. I. O. Troyanchuk, D. V. Karpinsky, and F. Yokaichiya, JETP Lett. 87, 541 (2008).

6. D. D. Khalyavin, D. N. Argyriou, U. Amann et al., Phys.

Rev. B 75, 134407 (2007).

7. İ. Ń. Ŋăčăěć, ŞŤŊ 166, 833 (1996).

8. Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł, Ň. Ć. Ąşÿĺŋśłĺľ, Ď. Ć. Łăřŕĺŋśłĺľ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 89, 375 (2009).

9. R. Mahendiran and P. Schi¸er, Phys. Rev. B 68, 024427 (2003).

10. Ď. Ď. Ţăń£ćĺŋ, Ă. Ŕ. Śăğőŋőć, Ĺ. Ő. Šřő£ŋůşł ĺ ďř., Ŋěőřčăŋ. ňăšěřĺăńż 39, 1264 (2003).

11. Ŋ. Ą. Ĺćăŋőćă, Ŋ. Ć. Łăğăł, C. R. Michel ĺ ďř., ŤŠŠ 49, 1427 (2007).

12. R. L. Withers, M. James, and D. J. Goossens, J. Solid State Chem. 174, 198 (2003).

13. S. Y. Istomin, J. Grins, G. Swensson et al., Chem. Mat.

21, 4012 (2003).

14. S. Y. Istomin, O. A. Drozhzhin, G. Svensson et al., Solid State Sci. 6, 539 (2004).

15. D. J. Goossens, K. F. Wilson, M. James et al., Phys.

Rev. B 69, 134411 (2004).

16. S. Ishiwata, W. Kobayashi, I. Terasaki et al., Phys. Rev.

B 75, 220406(R) (2007).

17. S. Fukushima, T. Sato, D. Akahoshi et al., J. Phys. Soc.

Jpn. 78, 064706 (2009).

18. A. Baszczuk, S. Kolesnik, B. Dabrowski et al., Phys.

Rev. B 76, 134407 (2007).

19. I. O. Troyanchuk, D. V. Karpinsky, A. P. Sazonov et al., J. Mater. Sci. 44, 5900 (2009).

20. I. O. Troyanchuk, D. V. Karpinsky, V. M. Dobryanskii et al., J. Exp. Theor. Phys. 108, 428 (2009).

21. S. Kimura, Y. Maeda, T. Kashiwagim et al., Phys. Rev.

B 78, 180403(R) (2008).

22. D. V. Sheptyakov, V. Yu. Pomjakushin, O. A. Drozhzhin et al., Phys. Rev. B 80, 024409 (2009).

23. D. D. Khalyavin, L. C. Chapon, E. Suard et al., Phys.

Rev. B 83, 140403(R) (2011).

24. V. P. Plachty, Y. P. Chernenkov, S. N. Barilo et al., Phys. Rev. B 71, 214407 (2005).

25. J. Padilla-Pantoja, C. Frontera, O. Castano et al., Phys.

Rev. B 81, 132405 (2010).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 11 { 12 2011