Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 95, ćżŕ. 1, ś. 33 { 36 cfl 2012 č. 10 £ŋćăř£

Ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ňěęŕřőšőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ĺ ňěšăńńĺğăűĺ£ ćőďőřőďă

Ć. Š. Ÿćěű^{1)}

Őďěśśłă£ čőśşďăřśšćěŋŋă£ ăłăďěňĺ£ ţőńőďă, 65082 Őďěśśă, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ŋő£ąř£ 2011 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 28 ŋő£ąř£ 2011 č.

Ć řăąőšě řăśśůĺšăŋo ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ňěęŕřőšőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć ňěšăńńĺůěśłőň ćőďőřőďě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŕńőšŋőśš£ţ. Ć ŕőšěŋűĺăńě ŕăřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, łőšőřżľ ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋ ć ćĺďě ř£ďă šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ŕő ¡ńěłšřőŋ-ŕřőšőŋŋőňş ćğăĺňőďěľśšćĺ¿, şůšěŋż ůńěŋż ćšőřőčő ĺ šřěšĳěčő ŕőř£ďłőć šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ. Şůěš šőńĳłő ůńěŋă ćšőřőčő ŕőř£ďłă ďăěš śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěčńşąőłş¿ ŕőšěŋűĺăńĳŋş¿ £ňş ś őďŋĺň ňĺŋĺňşňőň. Ŕőńőęěŋĺě ňĺŋĺňşňă śőőšćěšśšćşěš ćğăĺňŋőňş řăćŋőćěśŋőňş ŕőńőęěŋĺ¿ ŕřőšőŋőć ć ňěšăńńĺůěśłőň ćőďőřőďě. Ŕřĺ şůěšě ůńěŋă šřěšĳěčő ŕőř£ďłă ŕőšěŋűĺăń ĺňěěš şęě ďćă ţăřăłšěřŋżţ ňĺŋĺňşňă, ŕőńőęěŋĺě őďŋőčő ĺğ łőšőřżţ śőőšćěšśšćşěš řăśśšő£ŋĺ¿ ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ ć ňőńěłşńě ćőďőřőďă. Čńşąĺŋż ¡šĺţ ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ £ň ğăćĺś£š őš ŕńőšŋőśšĺ śĺśšěňż. Ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ćżśőłĺţ ŕńőšŋőśš£ţ ć ŕăřŋőň ŕőšěŋűĺăńě őśšăěšś£ šőńĳłő ŕőšěŋűĺăńĳŋă£ £ňă, śőőšćěšśšćş¿źă£ řăćŋőćěśŋőňş řăśŕőńőęěŋĺ¿ ŕřőšőŋőć ć ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě. Ŋăńĺůĺě ŕăřŋőčő ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ďćşţ ňĺŋĺňşňőć ŕőğćőń£ěš őűěŋĺšĳ ŕńőšŋőśšĳ ćőďőřőďă ć šőůłě ŕěřěţőďă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě. Ăŋăńĺğ ŕăřŋőčő ¡ťťěłšĺćŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕőğćőń£ěš šăłęě őűěŋĺšĳ ĺ ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ňěšăńńĺůěśłőčő ćőďőřőďă ć śšăąĺńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ ŕřĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ.

Ŕřőąńěňă ňěšăńńĺğăűĺĺ ćőďőřőďă ďăćŋő ŕřĺćńěłăńă ćŋĺňăŋĺě ťĺğĺłőć [1]. Ğăďőńčő ďő ŕőńşůěŋĺ£ ňěšăńńĺůěśłőčő ćőďőřőďă ć ńăąőřăšőřŋżţ şśńőćĺ£ţ őŋ şęě ĺŋšěŋśĺćŋő ĺśśńěďőćăńś£ šěőřěšĺůěśłĺ (śň., ŋăŕřĺňěř, [3, 4]). Řăğćĺšĺě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő şďăřŋőňş śęăšĺ¿ ćěźěśšćă ŕřĺćěńő ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőňş őšłřżšĺ¿ śŋăůăńă ćőďőřőďă ĺ ďěľšěřĺ£ [5, 6], ă ğăšěň ĺ łĺśńőřőďă [7]. İšő ŕőśńşęĺńő śšĺňşńőň ł ĺŋšěŋśĺćŋőňş ĺśśńěďőćăŋĺ¿ řăğńĺůŋżţ ăśŕěłšőć ňěšăńńĺğăűĺĺ ćőďőřőďă (śň., ŋăŕřĺňěř, [8{16]. Őďŋăłő ňŋőčĺě ăśŕěłšż ňěšăńńĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£ ćőďőřőďă ďő śĺţ ŕőř ĺśśńěďőćăŋż ňăńő. Ł ŋĺň őšŋőśĺšś£ ŕřőąńěňă śšăąĺńĳŋőśšĺ ňěšăńńĺůěśłőčő ćőďőřőďă ć ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ. Ŕőśłőńĳłş ŕńőšŋőśšĳ ćőďőřőďă ć ňěšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺĺ, ŕőńşůěŋŋőň ć řăąőšě [4], £ćń£ńăśĳ ŋě ĺğňěř£ěňőľ, ă ćżůĺśń£ěňőľ ćěńĺůĺŋőľ, ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ĺ ŋěğăćĺśĺňőě ćżůĺśńěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ć šőůłě ŕěřěţőďă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě. Ćăęŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ ňěšăńńĺůěśłőčő ćőďőřőďă, łőšőřă£ ňőęěš ŕőňőůĳ ć ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ŕřőąńěň, £ćń£ěšś£ ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ňěęŕřőšőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě.

Ĺğćěśšŋő, ůšő ćśě śćőľśšćă ňěšăńńĺůěśłőčő ćőďőřőďă, ść£ğăŋŋżě ś ŋăńĺůĺěň ş ŋěčő ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňż, ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ć řăňłăţ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ŕő ¡ńěłšřőŋ-ŕřőšőŋŋőňş ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ [17]. Ŕřĺ ¡šőň ůńěŋż śšăřÿěčő ŕőř£ďłă ćąńĺ-

1)e-mail: tarval@breezein.net

ğĺ šőůłĺ ŕěřěţőďă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ćěśĳňă śşźěśšćěŋŋż [2, 18] ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ĺ řăćŋőćěśŋżţ, ĺ łĺŋěšĺůěśłĺţ śćőľśšć ňěšăńńĺůěśłőčő ćőďőřőďă.

Ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ňěęŕřőšőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě šăłęě ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋő ř£ďőň šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ŕő ¡ńěłšřőŋ-ŕřőšőŋŋőňş ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ [17]. Ŕřĺ ¡šőň őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ůńěŋ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă. Ł śőęăńěŋĺ¿, ŕő ¡šőľ šěňě ĺňěěšś£ ńĺÿĳ őďŋă řăąőšă [19]. Ăćšőřăň ¡šőľ řăąőšż ŋĺůěčő ŋě ążńő ĺğćěśšŋő ő řěăńĳŋőň őšłřżšĺĺ ňěšăńńĺůěśłőčő ćőďőřőďă. Ŕřőćěďěŋŋżě ć ŋěľ řăśůěšż ŋě ŕřĺć£ğăŋż ł łőŋłřěšŋżň ĺğćěśšŋżň ŕăřăňěšřăň šőůłĺ ŕěřěţőďă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě.

Ďăŋŋă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŕăřŋőčő ¡ťťěłšĺćŋőčő ňěęŕřőšőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ňěšăńńĺůěśłőň ćőďőřőďě ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ŕńőšŋőśšěľ, ćłń¿ůă£ ŕńőšŋőśšĺ ć őłřěśšŋőśšĺ ŕěřěţőďă ŕőńşŕřőćőďŋĺł{ňěšăńń. Ěě űěńĳ¿ £ćń£ěšś£ őűěŋłă ŕńőšŋőśšĺ ć šőůłě ŕěřěţőďă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£- ŋĺě ĺ ěčő śšăąĺńĳŋőśšĺ.

Ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ňěęŕřőšőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě śńěďş¿źěčő ř£ďă [17]: U(R) = ∞X_{n=0 U (n)2 (R).}

Ğďěśĳ R { řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ, U^{(0)}_2 (R) = e^2/R { ŕř£ňőě łşńőŋőćśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ, ůńěŋ ŕěřćőčő ŕőř£ďłă ŕő ŕőšěŋűĺăńş

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 1 { 2 2012 33

¡ńěłšřőŋ- ŕřőšőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ U^{(1)}_2 (R) = 0, ůńěŋ ćšőřőčő ŕőř£ďłă

U^{(2)}_2 (R) = � e^2 2π^2R ∞Z_{0 w2(q) π0(q)ε(q) sin(qR)qdq,} ůńěŋ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă

U^{(3)}_2 (R) =

3e^2 4π^4R

∞Z_{0 dq1q1 sin(q1R)} ∞Z_{0 dq2q2 �} � q1+q2Z |q1−q2| dq_3 w(q_1)w(q_2)w(q_3) ε(q_1)ε(q_2)ε(q_3)

~^{(3)}_0 (q_1, q_2, q_3),

čďě π_0(q) { ŕőń£řĺğăűĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ ŋěćğăĺňőďěľśšćş¿źěčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă. İťťěłšĺćŋă£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śńşůăľŋżţ ťăğ ŕřĺ şůěšě őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ łőřřěń£űĺľ ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ńőłăńĳŋőčő ŕőń£ ĺňěěš ćĺď

ε(q) = 1 + [v(q) + ~v(q)]π_0(q),

čďě ~v(q) { ťşřĳě-őąřăğ ńőłăńĳŋőčő ŕőšěŋűĺăńă őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ łőřřěń£űĺľ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ, ν(q) = 4πe^2/q^2, w(q) = �v(q) { ťşřĳě-őąřăğż łşńőŋőćśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć ¡ńěłšřőŋ- ¡ńěłšřőŋŋőčő ĺ ¡ńěłšřőŋ-ŕřőšőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ śőőšćěšśšćěŋŋő, ~^{(3)}_0 (q_1, q_2, q_3) { ¡ńěłšřőŋŋżľ šřěţŕőń¿śŋĺł ŋěćğăĺňőďěľśšćş¿źěčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă [17].

Őšňěšĺň, ůšő ¡ńěłšřőŋŋżľ čăğ £ćń£ěšś£ śĺńĳŋő ćżřőęďěŋŋżň. Ěśńĺ őřĺěŋšĺřőćăšĳś£ ŋă ğŋăůěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ćőďőřőďă ć šőůłě ŕěřěţőďă ć ňěšăńńĺůěśłş¿ ťăğş, ŕřĺćěďěŋŋőě ć řăąőšě [4], šő ¡ŋěřčĺ£ Ťěřňĺ, ćżřăęěŋŋă£ ć čřăďşśăţ Łěńĳćĺŋă, śőśšăćĺš 224000 Ł. Ďń£ ňěšăńńă ¡šő ůřěğćżůăľŋő ćżśőłă£ ¡ŋěřčĺ£, ďăęě ś şůěšőň šőčő őąśšő£šěńĳśšćă, ůšő ĺőŋĺğőćăŋŋőľ ňőęěš £ćń£šĳś£ šőńĳłő ůăśšĳ ňőńěłşń ćőďőřőďă (ć šőůłě ŕěřěţőďă { ŕřĺňěřŋő 40% [5, 15]). Ćőďőřőď ŋăňĺ řăśśňăšřĺćăěšś£ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ć ŋěśłőńĳłő šżś£ů čřăďşśőć (ć šőůłě ŕěřěţőďă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě 3000 Ł). Ŕő¡šőňş šěňŕěřăšşřŋżě ŕőŕřăćłĺ ł ŕőńşůěŋŋżň řěğşńĳšăšăň ąşďşš ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ŕřőűěŋšőć. Ćő-ŕěřćżţ, ¡šő ŕřĺňěřŋő śőőšćěšśšćşěš ćěńĺůĺŋě šăłĺţ ŕőŕřăćőł ŕřĺ řăśůěšě ŕăřŋőčő ¡ťťěłšĺćŋőčő ňěęĺőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďń£ ąőńĳÿĺŋśšćă ňěšăńńőć ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ĺţ ŕńăćńěŋĺ£ (őążůŋő ¡šĺňĺ ŕőŕřăćłăňĺ ŕřěŋěąřěčă¿š). Ćőćšőřżţ, ŕőčřěÿŋőśšĳ řăśůěšőć, ść£ğăŋŋă£ ś ŕřěŋěąřěęěŋĺěň ¡šĺňĺ ŕőŕřăćłăňĺ, ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ŕőčřěÿŋőśšěľ, ść£ğăŋŋżţ ś ř£ďőň ďřşčĺţ ťăłšőřőć, řěůĳ ő łőšőřżţ ąşďěš ĺďšĺ ŋĺęě. Ŕő¡šőňş ďăńěě ňż ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ ¡ńěłšřőŋŋżľ čăğ ŕřĺ ŋşńěćőľ šěňŕěřăšşřě, ŕřěŋěąřěčă£ śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ šěňŕěřăšşřŋżňĺ ŕőŕřăćłăňĺ.

Ŋĺęě ŕřĺćőď£šś£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřŋőčő ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőšěŋűĺăńă őš řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ.

Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś. 1, ůńěŋ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£ěš ŋă ŕőćěďěŋĺě ŕăřŋőčő ¡ťťěłšĺćŋő-

Řĺś. 1. Ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ 0.448 č/śň^3

čő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ. Ŕřĺ ěčő şůěšě ňěŋ£ěšś£ łăł čńşąĺŋă ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż, šăł ĺ ěě ŕőńőęěŋĺě. Ąńĺęăľÿă£ ł ŋăůăńş łőőřďĺŋăš ŕőšěŋűĺăńĳŋă£ £ňă, ćőğŋĺłă¿źă£ ćő ćšőřőň ŕőř£ďłě šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ, śšăŋőćĺšś£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ čńşąęě, ă ŕőńőęěŋĺě ěě ňĺŋĺňşňă śňěźăěšś£ ć śšőřőŋş ňěŋĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺľ ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ. Ňĺŋĺňşň ¡šőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż śőőšćěšśšćşěš řăćŋőćěśŋőňş řăśśšő£ŋĺ¿ ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ ć ňěšăńńĺůěśłőň ćőďőřőďě. Ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ śĺśšěňż 0.448 č/śň^3 řăćŋőćěśŋőě řăśśšő£ŋĺě śőśšăćń£ěš R_1 = 4.1 ă.ě. Čńşąĺŋă ¡šőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż řăćŋă 997 Ł.

Ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿, ćőğŋĺłă¿źěľ ŕřĺ şůěšě ůńěŋă šřěšĳěčő ŕőř£ďłă šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ, £ćń£ěšś£ ŕő£ćńěŋĺě ěźě őďŋőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż, řăśŕőńőęěŋŋőľ čőřăğďő ąńĺęě ł ŋăůăńş łőőřďĺŋăš. Ňĺŋĺňşň ¡šőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż ŋăţőďĺšś£ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ R_2 = 1.6 ă.ě. őš ŋăůăńă łőőřďĺŋăš. İšő řăśśšő£ŋĺě ůşšĳ ąőńĳÿě řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ ć ňőńěłşńě ćőďőřőďă (1.4 ă.ě.) ĺ ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿě řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ ć ŕőńőęĺšěńĳŋőň ĺőŋě ćőďőřőďă (2 ă.ě.). Ŋăńĺůĺě šăłőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż şłăğżćăěš ŋă łőŋłşřěŋűĺ¿ ňěęďş ćőğňőęŋőśš£ňĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ćőďőřőďă ć ňőńěłşń£řŋőň ĺ ňěšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺ£ţ. Šăłőľ ćżćőď ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőšż [20], čďě ŕőłăğăŋő, ůšő ć şďăřŋő-ćőńŋőćőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺőŋĺğăűĺ£ ćőďőřőďă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 1 { 2 2012

Ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ňěęŕřőšőŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ĺ ňěšăńńĺğăűĺ£ ćőďőřőďă 35

ďőńęŋă ŕřőĺśţőďĺšĳ ć ňőńěłşń£řŋőľ ťăğě ś őąřăğőćăŋĺěň ňőńěłşń£řŋőčő ĺőŋă. Čńşąĺŋă ¡šőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż ć ŋěśłőńĳłő řăğ ąőńĳÿě čńşąĺŋż ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż, śőőšćěšśšćş¿źěľ ňěšăńńĺůěśłőľ ść£- ğĺ ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ. Őŋă śőśšăćń£ěš 3.947 Ł. Ŕřĺ šăłőň śőőšŋőÿěŋĺĺ čńşąĺŋ ďćşţ şłăğăŋŋżţ ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ £ň ńőčĺůŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ąőńěě ćżčőďŋżň £ćń£ěšś£ śşźěśšćőćăŋĺě ćőďőřőďă ć ňőńěłşń£řŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ŕřĺ ŋěśłőńĳłő ąőńĳÿěľ ŕńőšŋőśšĺ, 0.53 č/śň^3 (śň. řĺś. 2), čńşąĺŋż ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ £ň, śőőšćěšśšćş¿-

Řĺś. 2. Ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ 0.53 č/śň^3

źĺţ ňőńěłşń£řŋőňş ĺ ňěšăńńĺůěśłőňş śőśšő£ŋĺ£ň ćőďőřőďă, ćżřăćŋĺćă¿šś£. İšő čőćőřĺš ő ąńĺğőśšĺ ŕő ¡ŋěřčĺ£ň ňőńěłşń£řŋőčő ĺ ňěšăńńĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺľ. Śłőřěě ćśěčő, ŕřĺćěďěŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ, 0.53 č/śň^3, ŋăţőďĺšś£ ć ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőľ ąńĺğőśšĺ őš šőůłĺ ŕěřěţőďă ćőďőřőďă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő- £ŋĺě. Ćŕőńŋě řěăńĺśšĺůŋżň £ćń£ěšś£ ŕřěďŕőńőęěŋĺěň ő šőň, ůšő šőůłă ŕěřěţőďă ćőďőřőďă ĺğ ňőńěłşń£řŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć ňěšăńńĺůěśłőě ńěęĺš ć ĺŋšěřćăńě ŕńőšŋőśšěľ [0.5 č/śň^3, 0.6 č/śň^3].

Ŕřĺ ěźě ąőńĳÿěľ ŕńőšŋőśšĺ, 0.64 č/śň^3, ŕőšěŋűĺăńĳŋă£ £ňă, śőőšćěšśšćş¿źă£ ňőńěłşń£řŋőňş śőśšő- £ŋĺ¿ ćőďőřőďă, ŕřĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ¡ŋěřčĺ£ţ ĺśůěğăěš (śň. řĺś. 3). İšőš ťăłš ňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ łăł ŕőńŋş¿ ňěšăńńĺğăűĺ¿ ćőďőřőďă. İšő ğŋăůěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ĺŋšěřěśŋő šěň, ůšő ĺňěŋŋő őŋő ążńő ğă£ćńěŋő ăćšőřăňĺ őšłřżšĺ£ ňěšăńńĺůěśłőčő ćőďőřőďă [4] łăł ŕńőšŋőśšĳ ćőďőřőďă ć šőůłě ŕěřěţőďă ňěšăńń{ŕőńşŕřőćőďŋĺł. Ŋă śăňőň ďěńě ł ¡šőňş ğŋăůěŋĺ¿ ŕńőšŋőśšĺ, łăł şęě čőćőřĺńőśĳ ćżÿě, ŋşęŋő őšŋőśĺšĳś£ ś ŋěłőšőřőľ őśšőřőęŋőśšĳ¿, ŕőśłőńĳłş őŋő £ćń£ńőśĳ řăśůěšŋżň, ă ŋě ĺğňěřěŋŋżň.

Ŋăłőŋěű, ŕřĺ ěźě ąőńĳÿěľ ŕńőšŋőśšĺ, 0.784 č/śň^3, ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕřĺŋĺňăěš šřăďĺűĺőŋŋżľ ďń£ šĺŕĺůŋżţ ňěšăńńőć ćĺď (śň. řĺś. 4).

Řĺś. 3. Ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ 0.64 č/śň^3

Řĺś. 4. Ŕăřŋőě ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ŕřőšőŋăňĺ ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ 0.784 č/śň^3

Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ ŕńőšŋőśšĺ čńşąĺŋă ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż ňěďńěŋŋő şążćăěš, ă ěě ňĺŋĺňşň ŋěśłőńĳłő śňěźăěšś£ ł ŋăůăńş łőőřďĺŋăš. Ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ 2 č/śň^3 čńşąĺŋă śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 100 Ł.

Šăłĺň őąřăğőň, šőńĳłő şůěš śšăřÿĺţ ŕőř£ďłőć šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ŕřĺ ŋăţőęďěŋĺĺ ŕăřŋőčő ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ňěęŕřőšőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕőğćőń£ěš ŕřőśńěďĺšĳ ŕőćěďěŋĺě ¡šőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőľ őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ ŕěřěţőďă ćőďőřőďă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě. Ś ŋăÿěľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, őŋ šăłęě ćăęěŋ ŕřĺ őąśşęďěŋĺĺ ćőŕřőśă őą şśšőľůĺćőśšĺ ćőďőřőďă ć ňěšăńńĺůěśłőň śőśšő£- ŋĺĺ. Śőčńăśŋő ďăŋŋżň řăśůěšăň ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě ŕńőšŋőśšěľ čńşąĺŋă ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż, śőőšćěšśšćş¿źěľ ňěšăńńĺůěśłőľ ść£ğĺ ŕřőšőŋőć, śőśšăćń£ěš őłőńő 1000 Ł. Ćżÿě ¡šőľ šěňŕěřăšşřż ćőďőřőď, śłőřěě ćśěčő, ŋě ňőęěš ŋăţőďĺšĳś£ ć śšăąĺńĳŋőň ęĺďłőň śőśšő£ŋĺĺ, ă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕőńŋőśšĳ¿ ĺőŋĺğőćăŋŋş¿ ćőďőřőďŋş¿ ŕńăğňş. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ćőďőřőďă ążńő ŕőńşůěŋő ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 3000 Ł (¡šő ğŋăůěŋĺě šěň-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 1 { 2 2012 3^� ŕěřăšşřż { šăłęě řăśůěšŋőě, ă ŋě ĺğňěřěŋŋőě [4]). Ŋĺęě šěňŕěřăšşřż 1000 Ł, ć šőň ůĺśńě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ćőďőřőď ćŕőńŋě ňőč ąż ŋăţőďĺšĳś£ ć śšăąĺńĳŋőň ęĺďłőň ňěšăńńĺůěśłőň śőśšő£ŋĺĺ. Ćő ćś£łőň śńşůăě ¡šő ŋě ŕřőšĺćőřěůĺš řěğşńĳšăšăň ŋăÿĺţ řăśůěšőć. Ĺňě¿šś£ şąěďĺšěńĳŋżě ďőłăğăšěńĳśšćă šőčő, ůšő śşźěśšćőćăŋĺě ňěšăńńĺůěśłőčő ćőďőřőďă ć šćěřďőň śőśšő£ŋĺĺ ŋěćőğňőęŋő [21]. Śőčńăśŋő ¡šőľ řăąőšě, ěďĺŋśšćěŋŋőľ šćěřďőľ ťăğőľ ćőďőřőďă £ćń£- ěšś£ ěčő ňőńěłşń£řŋă£ ťăğă. Ŕěřěţőď ćőďőřőďă ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě őğŋăůăěš ŕěřěţőď ć śőśšő£ŋĺě łćăŋšőćőľ ęĺďłőśšĺ ąńăčőďăř£ łćăŋšőćżň ŋşńěćżň łőńěąăŋĺ£ň ăšőňőć.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ł ŕőńşůěŋŋżň řěğşńĳšăšăň śńěďşěš őšŋőśĺšĳś£ łăł ł ŕőńěğŋżň őűěŋłăň. Őśšăěšś£ őšłřżšżň ćőŕřőś ő řőńĺ ŕřĺ řăśůěšě ŕăřŋőčő ¡ťťěłšĺćŋőčő ňěęŕřőšőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ůńěŋőć ąőńěě ćżśőłĺţ, ůěň šřěšĺľ ŕőř£ďłőć šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ. Ĺğćěśšŋş¿ ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ ć ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ćŋőśĺš ĺ ŕřĺąńĺęěŋĺě ńőłăńĳŋőčő ŕőń£, ĺśŕőńĳğőćăŋŋőě ŋăňĺ ŕřĺ şůěšě őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ łőřřěń£űĺľ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ďń£ ŕőśńěďŋěčő ćğ£šő ŕřĺąńĺęěŋĺě Čěńďăřšă{Ćőśłő [22], şęě ĺśŕőńĳğőćăćÿěěś£ řăŋěě ć łńăśśĺůěśłĺţ řăąőšăţ [2, 17], ŕőść£źěŋŋżţ ć šőň ůĺśńě ĺ ŕřőąńěňě ňěšăńńĺůěśłőčő ćőďőřőďă.

1. E. Wigner and H. B. Huntington, J. Chem. Phys. 3, 764 (1935).

2. Ě. Č. Ąřőćňăŋ, đ. Łăčăŋ, Ă. Ţőńăś, ĘİŠŤ 61, 2429 (1971).

3. D. J. Stevenson and N. W. Ashcroft, Phys. Rev. A 9, 782 (1974).

4. S. T. Weir, A. C. Mitchell, and W. J. Nellis, Phys. Rev.

Lett. 76, 1860 (1996).

5. Ć. Ě. Ťőřšőć, Ć. §. Šěřŋőćőľ, Ś. Ć. Łćĺšőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 69, 874 (1999).

6. V. Ya. Ternovoi, A. S. Filimonov, V. E. Fortov et al., Physica B 265, 6 (1999).

7. M. Bastea, A. C. Mitchell, and W. J. Nellis, Phys. Rev.

Lett. 86, 3108 (2001).

8. Ć. Ě. Ťőřšőć, Ć. §. Šěřŋőćőľ, Ň. Ć. Ęěřŋőłńěšőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 124, 288 (2003).

9. Ś. Ł. Čřĺÿěůłĺŋ, Ś. Ł. Čřşğďěć, Ć. Ł. Čř£ğŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ĘİŠŤ 80, 452 (2004).

10. W. J. Nellis, Rep. Prog. Phys. 69, 1479 (2006). 11. V. S. Filinov, V. E. Fortov, M. Bonitz, and P. R.

Levashov, Ŕĺśĳňă ĘİŠŤ 74, 422 (2001).

12. Ě. Č. Ňăłśĺňőć, đ. Š. Ÿĺńőć, ŞŤŊ 169, 1223 (1999). 13. Ć. Ě. Ťőřšőć, ŞŤŊ 177, 347 (2007). 14. Ć. Ć. Łěůĺŋ, Ŕĺśĳňă ĘİŠŤ 79, 46 (2004). 15. Ć. Š. Ÿćěű, Ă. Ś. Ćńăśěŋłő, Ă. Ď. Ąşţăŋěŋłő, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 86, 625 (2007).

16. Ć. Š. Ÿćěű, ĘİŠŤ 131, 743 (2007).

17. Ě. Č. Ąřőćňăŋ, đ. Ň. Łăčăŋ, ŞŤŊ 112, 369 (1974). 18. Ć. Š. Ÿćěű, ŤŇŇ 103, 346 (2007).

19. S. D. Kaim, N. P. Kovalenko, and E. V. Vasiliu, J. of Physical Studies 4, 589 (1997).

20. Ś. Ĺ. Ăŋĺśĺňőć, đ. Ć. Ŕěšřőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 65, 397 (1997).

21. Ć. Ć. Łěůĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 79, 46 (2004). 22. D. J. M. Geldart and S. H. Vosko, Can. J. Phys. 44, 2137 (1966).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 1 { 2 2012