Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 95, ćżŕ. 5, ś. 270 { 272 cfl 2012 č. 10 ňăřšă

Ťőřňőĺğňěŋěŋĺě čăąĺšşśă ňĺłřőłřĺśšăńńőć ňěďĺ ¡ńěłšřőńĺšĺůěśłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£ ŕřĺ ĺŋčĺąĺřőćăŋĺĺ řőśšă ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůŋżţ čřăŋěľ

Ĺ. Ś. §śŋĺłőć^{1)}, Ď. Ă. Ďěŋĺśőćă

Šőńĳ£ššĺŋśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 445667 Šőńĳ£ššĺ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 £ŋćăř£ 2012 č.

Ć řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďőłăğăšěńĳśšćă ćőğňőęŋőśšĺ şŕřăćń£ěňőčő ťőřňőĺğňěŋěŋĺ£ čăąĺšşśă ňĺłřőłřĺśšăńńőć, ťőřňĺřş¿źĺţś£ ć ŕřőűěśśě ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺ£ ňěďĺ. Űěńěŋăŕřăćńěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă śšăŋďăřšŋőčő śěřŋőłĺśńőčő ¡ńěłšřőńĺšă ŕřĺćőďĺńő ł ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ čřăŋěľ ňĺłřőłřĺśšăńńă ś ăńĳšěřŋăšĺćŋőľ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őřĺěŋšăűĺěľ. Ć ŕřőűěśśě ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ćż£ćńěŋő őąřăğőćăŋĺě ŋĺšěćĺďŋżţ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ ňĺłřőłřĺśšăńńőć ś śăňőŕőďőąŋőľ śšřşłšşřőľ.

Őďŋĺň ĺğ ŋăŕřăćńěŋĺľ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ść£ğăŋŋżţ ś ňěšőďăňĺ śőğďăŋĺ£ ŋőćżţ ňăšěřĺăńőć, £ćń£ěšś£ řăğřăąőšłă ĺ őśşźěśšćńěŋĺě ŋă ŕřăłšĺłě ňěšőďĺłĺ şŕřăćńěŋĺ£ ćŋěÿŋěľ ťőřňőľ (čăąĺšşśőň) ňĺłřő- ĺ ŋăŋőłřĺśšăńńőć (śň., ŋăŕřĺňěř, [1, 2]). Ŕőśłőńĳłş ąőńĳÿĺŋśšćő ŕőďţőďőć ł řěÿěŋĺ¿ şłăğăŋŋőľ ŕřőąńěňż ŋőśĺš ţăřăłšěř ňěšőďőć \ŕřőą ĺ őÿĺąőł", őąŋăřşęěŋĺě ŋőćżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ťăłšőć, ţăřăłšěřĺğş¿źĺţś£ ŕőćšőř£ěňőśšĳ¿ ĺ őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěńěŋŋőľ ňěšőďĺłőľ, őąńăďăěš ŋěśőňŋěŋŋőľ ŕřăłšĺůěśłőľ űěŋŋőśšĳ¿.

Ć řăąőšě [3] ŕřěďśšăćńěŋă ňěšőďĺłă, śńěďş£ łőšőřőľ ążńă ŕřěďŕřĺŋ£šă ŕőŕżšłă ąńőłĺřőćăŋĺ£ řőśšă ćŋěÿŋĺţ čřăŋěľ ĺłőśă¡ďřĺůěśłőľ ňăńőľ ůăśšĺűż (ŕńőšŋőşŕăłőćăŋŋżě ŕńőśłőśšĺ šĺŕă {111} ČŰŁřěÿěšłĺ) ć ŕřőűěśśě ěě ¡ćőń¿űĺĺ ŕřĺ ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺĺ śěřěąřă. Śőčńăśŋő ŕřěďśšăćńěŋŋżň ăřčşňěŋšăň ¡šő ňőčńő ąż ĺŋĺűĺĺřőćăšĳ řőśš čřăŋěľ ňĺłřőłřĺśšăńńőć ś ďřşčőľ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őřĺěŋšăűĺěľ. Őďŋăłő ďăŋŋă£ ğăďăůă őłăğăńăśĳ ŋěšřĺćĺăńĳŋőľ, šăł łăł ŕńőśłőśšĺ {111} ĺňě¿š ąőńěě ŋĺğłş¿ ŕőćěřţŋőśšŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ĺ ŕő¡šőňş ąőńěě śšăąĺńĳŋż (ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă ć šăąńĺűě ŕřĺćěďěŋż ğŋăůěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ řăğńĺůŋżţ čřăŋěľ łřĺśšăńńőć ňěďĺ ĺ śěřěąřă ś ğăďăŋŋżňĺ ĺŋďěłśăňĺ Ňĺńńěřă).

Ŕőćěřţŋőśšŋă£ ¡ŋěřčĺ£ čřăŋĺ łřĺśšăńńă ś İńěňěŋš ğăďăŋŋżňĺ ĺŋďěłśăňĺ Ňĺńńěřă, ňĎę/ň2 f111g f100g Śu 926 1060 Ag 781 890

1)e-mail: kart2001@rambler.ru

Ć řěğşńĳšăšě ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő őśŋőćŋżň ŕřěŕ£šśšćĺěň ł ŕőńşůěŋĺ¿ šřěąşěňżţ ňĺłřőőąžěłšőć ś ĺğňěŋěŋŋżň čăąĺšşśőň £ćń£¿šś£ ąőńĳÿĺě ŕńăśšĺůěśłĺě ďěťőřňăűĺĺ, śőŕřőćőęďă¿źĺě ĺţ ťőřňőőąřăğőćăŋĺě.

Šěň ŋě ňěŋěě ¡łśŕěřĺňěŋšż ć ďăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ążńĺ ŕřőďőńęěŋż. Ć łăůěśšćě őąžěłšă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ćżąřăŋż ňĺłřőłřĺśšăńńż ňěďĺ ¡ńěłšřőńĺšĺůěśłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£. Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ¡ńěłšřőőśăęďěŋŋżţ ňĺłřőłřĺśšăńńőć ňěďĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ őążůŋżľ śěřŋőłĺśńżľ ¡ńěłšřőńĺš ňěďŋěŋĺ£ ąěğ ďőąăćőł, ŕřĺčőšőćńěŋŋżľ ŋă ąĺďĺśšĺńńăšě ĺğ ţĺňĺůěśłĺ ůĺśšżţ łőňŕőŋěŋšőć ĺ śőďěřęăźĺľ 250 č/ń CuSO_4 ·5H_2O ĺ 90 č/ń H_2SO_4. Őśăęďěŋĺě ňěďĺ ŕřőćőďĺńĺ ć čăńĳćăŋőśšăšĺůěśłőň řěęĺňě ć šěůěŋĺě ćřěňěŋĺ τ ∼ 2 ů (ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ šőłă j = 5 Ă/ň^2 ĺ šěňŕěřăšşřě ¡ńěłšřőńĺšă ∼20^ffiŚ). Ć łăůěśšćě łőňŕőŋěŋšż ¡ńěłšřőńĺšă, łőšőřă£ ţĺňĺůěśłĺ ŕřĺćőďĺńă ąż ł ĺŋčĺąĺřőćăŋĺ¿ řőśšă čřăŋěľ {111} ŕřĺ ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺĺ ňăńżţ ůăśšĺű ňěďĺ, ążń ćżąřăŋ ąřőňĺď łăńĺ£ (KBr). Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ěčő łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺğňěŋ£- ńăśĳ őš 0 ďő 0.5 č/ń. Ć łăůěśšćě ŕőďńőęłĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺ ňěţăŋĺůěśłĺ ŕőńĺřőćăŋŋş¿ (Ra = 0.1{0.2ňłň) ŋěřęăćě¿źş¿ śšăńĳ ś ŋăŋěśěŋŋżň ŋă ŋěě ňěšőďőň ĺőŋŋő-ŕńăğňěŋŋőčő ŋăŕżńěŋĺ£ ŕőłřżšĺěň ĺğ ŋĺšřĺďă šĺšăŋă. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ ňőřťőńőčĺĺ ŕőńşůěŋŋżţ łřĺśšăńńőć ŕřĺňěŋ£ńĺ śłăŋĺřş¿- źş¿ ¡ńěłšřőŋŋş¿ ňĺłřőśłőŕĺ¿ (SIGMA ZEISS).

Ŕřĺ ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺĺ ĺğ śšăŋďăřšŋőčő śěřŋőłĺśńőčő ¡ńěłšřőńĺšă ňěďŋěŋĺ£ ąěğ ĺŋčĺąĺřş¿źĺţ ďőąăćőł ŋăąń¿ďăńőśĳ ňŋőčőőąřăğĺě ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ťőřň ňĺłřőłřĺśšăńńőć ňěďĺ. Ć šőň ůĺśńě ğďěśĳ ŕřĺśşšśšćőćăńĺ ĺ ŋĺšěćĺďŋżě ŕěŋšăčőŋăńĳŋżě ňĺłřőłřĺśšăńńż ś őďŋőľ őśĳ¿ śĺňňěšřĺĺ ŕ£šőčő ŕőř£ďłă

270 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 5 { 6 2012

Ťőřňőĺğňěŋěŋĺě čăąĺšşśă ňĺłřőłřĺśšăńńőć ňěďĺ ¡ńěłšřőńĺšĺůěśłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£ . . . 271

Řĺś. 1. { Ňőřťőńőčĺ£ čăąĺšşśă ŋĺšěćĺďŋżţ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ łřĺśšăńńőć ś őďŋőľ őśĳ¿ śĺňňěšřĺĺ ŕ£šőčő ŕőř£ďłă ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ĺŋčĺąĺšőřă KBr, ććěďěŋŋőčő ć śšăŋďăřšŋżľ śěřŋőłĺśńżľ ¡ńěłšřőńĺš ňěďŋěŋĺ£ [č/ń]: (ă) { 0; (b) { 0.1; (c) { 0.3; (d) { 0.4; (e){(f) { 0.5

Řĺś. 2. { Řőśš śăňőŕőďőąŋżţ ŋĺšěćĺďŋżţ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ łřĺśšăńńőć ŕřĺ ććěďěŋĺĺ C(KBr) = 0.1 č/ń ć śšăŋďăřšŋżľ śěřŋőłĺśńżľ ¡ńěłšřőńĺš

(řĺś. 1ă). Őŋĺ ążńĺ ćżąřăŋż ć łăůěśšćě \šěśšőćőčő őąžěłšă" ďń£ ăŕřőąăűĺĺ ňěšőďĺłĺ ŕřĺŋşďĺšěńĳŋőčő ťőřňőĺğňěŋěŋĺ£ čăąĺšşśă. Şďőąśšćő ďăŋŋżţ őąžěłšőć śőśšőĺš ć šőň, ůšő ąőłőćżě čřăŋĺ ŋĺšěćĺďŋżţ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ ňĺłřőłřĺśšăńńőć ĺňě¿š ĺŋďěłśż Ňĺńńěřă {100}, ă čřăŋĺ ŕěŋšăčőŋăńĳŋőľ ŕĺřăňĺďż ŋă ćěřÿĺŋě šăłőčő ňĺłřőłřĺśšăńńă - ĺŋďěłśż {111}, š.ě. őŋĺ őąńăďă¿š ňĺŋĺňăńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ¡ŋěřčĺěľ (řĺś. 1ă) [4]. Ŕřĺ ććěďěŋĺĺ KBr śńěďőćăńő ąż őęĺďăšĳ ťőřňőĺğňěŋěŋĺ£ čřăŋěľ ŕěŋšăčőŋăńĳŋőľ ŕĺřăňĺďż ŋă ćěřÿĺŋě šăłőčő ňĺłřőłřĺśšăńńă, ć šő ćřěň£ łăł ťőřňőĺğňěŋěŋĺ£ ąőłőćżţ čřăŋěľ ŕřőĺśţőďĺšĳ ŋě ďőńęŋő.

Ŋă řĺś. 1b{f ŕřěďśšăćńěŋă ¡ćőń¿űĺ£ ňőřťőńőčĺĺ ŋĺšěćĺďŋżţ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ ňĺłřőłřĺśšăńńőć ňěďĺ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ KBr, ććőďĺňőčő ć śšăŋďăřšŋżľ śěřŋőłĺśńżľ ¡ńěłšřőńĺš. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś. 1b{f, ććěďěŋĺě ć ¡ńěłšřőńĺš ďőąăćłĺ, ĺŋčĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 5 { 6 2012

272 Ĺ. Ś. §śŋĺłőć, Ď. Ă. Ďěŋĺśőćă

ąĺřş¿źěľ řőśš ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůŋżţ čřăŋěľ ĺ őśăęďěŋĺě ňěďĺ, ŕřĺ őďŋĺţ ĺ šěţ ęě ğŋăůěŋĺ£ţ šěţŋőńőčĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ śšşŕěŋůăšőľ śšřşłšşřż ŕěŋšăčőŋăńĳŋőľ ŕĺřăňĺďż ŋă ćěřÿĺŋě ŋĺšěćĺďŋőčő ňĺłřőłřĺśšăńńă. Ŕřĺ ¡šőň ćżśőšă śšşŕěŋěł şňěŋĳÿăěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ ąřőňĺďă łăńĺ£. Ťăłšĺůěśłĺ řőśš čřăŋĺ {111} ŕřěłřăźăěšś£, ă ćňěśšő ŋěčő ĺŋĺűĺĺřşěšś£ řőśš čřăŋěľ šĺŕă {100} (őšďěńĳŋżě śšşŕěŋĳłĺ ŕăřăńńěńĳŋż ĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋż ąőłőćżň čřăŋ£ň {100} ĺśţőďŋőčő ŕěŋšăčőŋăńĳŋőčő łřĺśšăńńă).

Ĺŋšěřěśěŋ šăłęě śńěďş¿źĺľ ćż£ćńěŋŋżľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ťăłš. Ŕřĺ ňĺŋĺňăńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ KBr ŋă ćěřÿĺŋăţ ŋĺšěćĺďŋżţ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ łřĺśšăńńőć ĺŋĺűĺĺřşěšś£ řőśš ćšőřĺůŋżţ ŋĺšěćĺďŋżţ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ łřĺśšăńńőć, łőšőřżě ĺňě- ¿š őąźş¿ őśĳ ďĺśłńĺŋăűĺĺ ś ĺśţőďŋżň łřĺśšăńńőň (řĺś. 2). Ťőřňĺřőćăŋĺě śšşŕěŋůăšőľ śšřşłšşřż ŕěŋšăčőŋăńĳŋőľ ŕĺřăňĺďż ŋă ćěřÿĺŋě ŋĺšěćĺďŋőčő ŕěŋšăčőŋăńĳŋőčő łřĺśšăńńă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ KBr ć ŕřěďśšăćńěŋŋőň łőŋšěłśšě ňőęŋő šřăłšőćăšĳ łăł şćěńĺůěŋĺě ůĺśńă śăňőŕőďőąŋżţ ŋĺšěćĺďŋżţ ŕěŋšăčőŋăńĳŋżţ łřĺśšăńńőć. Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ŕřěďśšăćńěŋŋżţ śăňőŕőďőąŋżţ śšřşłšşř ć ŕřőűěśśě ¡ćőń¿űĺĺ ňĺłřőłřĺśšăńńőć ś ŕěŋšăčőŋăńĳŋőľ śĺňňěšřĺěľ ć ńĺšěřăšşřě řăŋěě ŋě şŕőňĺŋăńőśĳ.

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕőďšćěřęďă¿š ćőğňőęŋőśšĳ ťőřňőĺğňěŋěŋĺ£ čăąĺšşśă ňĺłřőłřĺśšăńńőć ¡ńěłšřőńĺšĺůěśłőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£ ŕőśřěďśšćőň şŕřăćń£ěňőčő ĺğňěŋěŋĺ£ šěţŋőńőčĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć ¡ńěłšřőőśăęďěŋĺ£.

1. Y. Yin, C. Erdonmez, S. Aloni, and A. P. Alivisatos, Journal of American Chemical Society 128, 12671 (2009).

2. M. L. Personick, M. R. Langille, J. Zhang, and C. A.

Mirkin, NanoLetters, 11, 3394 (2011).

3. Ĺ. Ś. §śŋĺłőć, Ťĺğĺłă šćěřďőčő šěńă 53, 1815 (2011). 4. V. G. Gryaznov, J. Heidenreich, A. M. Kaprelov et al., Crystal Research and Technology 34, 1091 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 5 { 6 2012