Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 95, ćżŕ. 5, ś. 273 { 276 cfl 2012 č. 10 ňăřšă

Őąřăğőćăŋĺě ďćşţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ŋăŋőůăśšĺű ŋőćőľ ťăğż ć šćěřďőň řăśšćőřě

Ŕ. Ň. Ćăńőć, Ć. Ĺ. Ńěľňăŋ^{1)}, Ő. đ. Ďěřłăůěćă, Ć. Ň. Ňăłśĺňőć, Ě. Ś. Ňăřłőć

Ś.-Ŕěšěřąşřčśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ šěţŋőńőčĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš řăśšĺšěńĳŋżţ ŕőńĺňěřőć, 198095 Ś.-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 26 £ŋćăř£ 2012 č.

Ĺśśńěďőćăŋż ŕřőűěśśż őąřăğőćăŋĺ£ ďćőľŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű CuCl ć śšěłńě ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ďćşţśšăďĺľŋőčő őšęĺčă. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T1 = 700^ffiC ğă 20 ňĺŋ (őąřăğěű 1) ĺ 40 ňĺŋ (őąřăğěű 2) śőğďăěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺě ŋăŋőůăśšĺű CuCl śő śřěďŋĺň řăďĺşśőň R1 = 14 ŋň (őąřăğěű 1) ĺ 18 ŋň (őąřăğěű 2). Ł ¡šőňş ćřěňěŋĺ őąřăğőćăŋĺě ŋőćżţ łńăśšěřőć ğăłăŋůĺćăěšś£ ĺ ŕřőĺśţőďĺš šőńĳłő řőśš řăŋěě őąřăğőćăćÿĺţś£ łńăśšěřőć (ćšőřă£ śšăďĺ£ ŋşłńěăűĺĺ). Ğăšěň őąřăğőćăŋĺě ťăğż CuCl ŕřőďőńęăěšś£ ŕřĺ T2 = 500 ffiC. Şňěŋĳÿěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ łřĺšĺůěśłőčő řăďĺşśă ůăśšĺű ŋőćőľ ťăğż. Ŕő¡šőňş śŋőćă ŋăůĺŋăěšś£ őąřăğőćăŋĺě ĺ řőśš ŋőćżţ ğăřőďżÿěľ CuCl ĺ ťőřňĺřşěšś£ ćšőřőě řăśŕřěďěńěŋĺě śő śřěďŋĺň řăďĺşśőň őš 1 ŋň ĺ ćżÿě. Ć řěğşńĳšăšě ć őąřăğűăţ 1 ĺ 2 ŕőńşůěŋż ďćőľŋżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű CuCl śő ğŋăůĺšěńĳŋő őšńĺůă¿źĺňĺś£ śřěďŋĺňĺ řăďĺşśăňĺ. Łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺ śřěďŋĺľ řăďĺşś ůăśšĺű CuCl ć řăśŕřěďěńěŋĺ£ţ őŕřěďěń£ńĺśĳ ŕő śŕěłšřăň őŕšĺůěśłőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăŋőłřĺśšăńńőć CuCl ŕřĺ 80 Ł ć őąńăśšĺ ďńĺŋ ćőńŋ 300{500 ŋň.

Łřĺšĺůěśłĺľ řăďĺşś ůăśšĺű ŋőćőľ ťăğż ŕřĺ ŋşłńěăűĺĺ ć řăśšćőřě ğăćĺśĺš őš ŕěřěśżźěŋĺ£ ĺ šěňŕěřăšşřż řăśšćőřă. Ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż řăśšćőřă ć ŕřőűěśśě ŋşłńěăűĺĺ ćőğňőęŋő ŕő£ćńěŋĺě ŋőćżţ ťăłšőřőć, ŕőğćőń£¿źĺţ şŕřăćń£šĳ ŕřőűěśśőň řőśšă ŋőćőľ ťăğż, ă šăłęě ŕőńşůăšĳ ŋőćżě ďăŋŋżě ďń£ řăğćĺšĺ£ šěőřĺĺ ŋşłńěăűĺĺ. Ć ŕřěďżďşźěľ řăąőšě [1] ŋăňĺ ążń şśšăŋőćńěŋ ¡ťťěłš řăśšćőřěŋĺ£ ğăřőďżÿěľ ťăğż CuCl ć śšěłńě ŕřĺ řěğłőň şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ć ŕřőűěśśě ŋşłńěăűĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ążń őŕřěďěńěŋ łřĺšĺůěśłĺľ řăďĺşś ďń£ ůăśšĺű CuCl ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ őš 500 ďő 650 ffiC.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőűěśś ŋşłńěăűĺĺ ĺğşůăńś£ ŕřĺ śšşŕěŋůăšőň şňěŋĳÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż šćěřďőčő řăśšćőřă. İšő ŕőğćőńĺńő śőğďăšĳ ć śšěłńě ďćă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű CuCl śő ğŋăůĺšěńĳŋő őšńĺůă- ¿źĺňĺś£ śřěďŋĺňĺ řăďĺşśăňĺ. Śŋăůăńă ŕřĺ ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě (700 ffiC) śőğďăěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺě śő śřěďŋĺň řăďĺşśőň 14{18 ŋň. Ğăšěň šěňŕěřăšşřă ŋşłńěăűĺĺ śłăůłőň śŋĺęăěšś£ ŋă 200 Ł, ćśńěďśšćĺě ůěčő şňěŋĳÿăěšś£ łřĺšĺůěśłĺľ řăďĺşś ŋşłńěăűĺĺ ĺ śšăŋőćĺšś£ ćőğňőęŋżň őąřăğőćăŋĺě ćšőřőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ śő śřěďŋĺň řăďĺşśőň 1{3 ŋň.

Łăł ĺ ć řăąőšě [1], őąžěłšőň ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążń šćěřďżľ řăśšćőř čăńőčěŋĺďă ňěďĺ ć śšěłń£ŋŋőľ ňăšřĺűě. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ŕőďčőšőćńěŋż őąřăğűż ś ŋăůăńĳŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ŋăŋőůăśšĺű CuCl (D1), śőğďăŋŋżţ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T_1 = 700 ffiC ğă 20 ňĺŋ (őąřăğěű 1) ĺ 40 ňĺŋ (őąřăğěű 2). Ążńĺ ĺğňěřěŋż śŕěłšřż ťşŋďăňěŋšăńĳŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŋă-

1)e-mail: leiman@inbox.ru

ŋőłřĺśšăńńőć (ŊŁ) CuCl ć őąřăğűăţ 1 ĺ 2 ŕřĺ 80 Ł. Ğăšěň ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T_2 = 500 ffiC ŕřőĺğćőďĺńś£ ćšőřőľ őšęĺč, ć šěůěŋĺě łőšőřőčő őąřăğűż ŕěřĺőďĺůěśłĺ ćżŋĺňăńĺśĳ ĺğ ŕěůĺ ĺ ĺğňěř£ńś£ ĺţ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ 80 Ł.

Ŋă řĺś. 1a ĺ b ŕőłăğăŋż śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ őąřăğűőć 1 ĺ 2 ŕőśńě ŕěřćőčő őšęĺčă ŕřĺ 700 ffiC (łřĺćżě 1). Ŋă łřĺćżţ 1 ůěšłő ćżďěń£¿šś£ ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ ¡łśĺšőŋőć Z_{1;2} ĺ Z_3, őąşśńőćńěŋŋżě ŊŁ CuCl [2] ĺğ řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1. Ŕő ¡ŋěřčĺĺ Z_{1;2}-¡łśĺšőŋőć ĺ śőőšŋőÿěŋĺ¿ řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ [3, 4] ążńĺ őŕřěďěńěŋż śřěďŋĺě řăďĺşśż ŊŁ CuCl ć őąřăğűăţ 1 ĺ 2. Ŕřĺ ¡šőň, ŕăřăňěšř řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ďń£ ŊŁ CuCl řăğňěřőň ąőńěě 10 ŋň ążń ŕőńşůěŋ ĺğ ďăŋŋżţ řăąőšż [4]. Ć őąřăğűě 1 ŕřĺ őšęĺčě ŕřĺ 700 ffiC ğă 20 ňĺŋ őąřăğőćăńőśĳ řăśŕřěďěńěŋĺě D1 śő śřěďŋĺň řăďĺşśőň ůăśšĺű CuCl R_1 = 14 ŋň. Ć őąřăğűě 2 ŕřĺ ¡šőľ ęě šěňŕěřăšşřě ğă 40 ňĺŋ őąřăğőćăńőśĳ řăśŕřěďěńěŋĺě D1 śő śřěďŋĺň řăďĺşśőň ůăśšĺű CuCl R_1 = 18 ŋň.

Ĺğ řĺś. 1ă ćĺďŋő, łăł ś şćěńĺůěŋĺěň ćřěňěŋĺ ćšőřőčő őšęĺčă (ŕřĺ T_2 = 500 ffiC) ŕő£ćń£¿šś£ ĺ řăśšşš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ śŕřăćă őš ŕőńőś ŕőčńőźěŋĺ£ Z_{1;2}- ĺ Z_3-¡łśĺšőŋőć ŊŁ CuCl ĺğ řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1 (łřĺćżě 2{5). Ś şćěńĺůěŋĺěň ćřěňěŋĺ őšęĺčă ŕřőĺśţőďĺš śďćĺč ĺţ ňăłśĺňşňőć ć śšőřőŋş ňěŋĳÿĺţ ¡ŋěřčĺľ. İšĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ć śŕěłšřě ŕőčńőźěŋĺ£ őąřăğűă 1 őďŋőğŋăůŋő śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŕő- £ćńěŋĺĺ ćšőřőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ (D2) ŊŁ CuCl ś śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ŕőńőśăňĺ ŕőčńőźěŋĺ£ Z_{1;2}- ĺ Z_3- ¡łśĺšőŋőć (ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 1ă śšřěńłăňĺ). Ő ňěŋĳÿěň řăďĺşśě ůăśšĺű CuCl ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ D2 śćĺďěšěńĳśšćşěš śĺŋĺľ śďćĺč ¡šĺţ ŕőńőś ŕőčńőźěŋĺ£ őš-

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 5 { 6 2012 273

Řĺś. 1. Śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ŊŁ CuCl ŕřĺ 80 Ł. (a) { Őąřăğěű 1 (őšęĺč ŕřĺ 700^ffiC, 20 ňĺŋ). (b) { Őąřăğěű 2 (őšęĺč ŕřĺ 700^ffiC, 40 ňĺŋ). Ĺğňěŋěŋĺě śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ őąřăğűőć 1 ĺ 2 ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ ćšőřőčő őšęĺčă ŕřĺ 500^ffiC. Ćřěň£ őšęĺčă ć ůăśăţ ŕőłăğăŋő ş łřĺćżţ

ŋőśĺšěńĳŋő ăŋăńőčĺůŋżţ ŕőńőś ŕőčńőźěŋĺ£ ůăśšĺű CuCl řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1.

Ŕřĺ ¡šőň őšęĺč ŕřĺ 500 ffiC ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ŕőćńĺ£ń ŋă ŕőńőęěŋĺě ŕőńőś ŕőčńőźěŋĺ£ Z_{1;2}- ĺ Z_3- ¡łśĺšőŋőć ŊŁ CuCl řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1.

Ŋă řĺś. 1b ŋăąń¿ďă¿šś£ ăŋăńőčĺůŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ ć śŕěłšřăţ ŕőčńőźěŋĺ£ őąřăğűă 2 ŕřĺ őšęĺčě ŕřĺ T_2 = 500 ffiC. Śőőšćěšśšćş¿źĺě řăśŕřěďěńěŋĺ¿ D2 ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ Z_{1;2}- ĺ Z_3-¡łśĺšőŋőć ŋěśłőńĳłő śďćĺŋşšż ł ňěŋĳÿĺň ¡ŋěřčĺ£ň ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ăŋăńőčĺůŋżňĺ ŕőńőśăňĺ ŕőčńőźěŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ D2 őąřăğűă 1 (řĺś. 1ă). Śőčńăśŋő řăğňěřŋőňş łćăŋšőćăŋĺ¿ ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ śřăćŋĺňżţ ćřěňěŋăţ ćšőřőčő őšęĺčă śřěďŋĺľ řăďĺşś ůăśšĺű CuCl ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ D2 őąřăğűă 2 ąőńĳÿě, ůěň ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ D2 őąřăğűă 1.

Ďń£ řăğďěńěŋĺ£ śŕěłšřă őąřăğűőć ś ďćőľŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ŋă śŕěłšř ŕěřćőčő (D1) ĺ śŕěłšř ćšőřőčő

(D2) řăśŕřěďěńěŋĺľ ŋěőąţőďĺňő şůěśšĳ ć őąőĺţ řăśŕřěďěńěŋĺ£ţ łőňŕőŋěŋšż śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ Z_{1;2}- ĺ Z_3-¡łśĺšőŋőć ĺ ŕőčńőźěŋĺě ŕřĺ ŕěřěţőďăţ ğőŋă{ ğőŋă, ŕřĺśşźĺţ ŊŁ CuCl ć ¡šĺţ řăśŕřěďěńěŋĺ£ţ. Ŕřĺ řăğńőęěŋĺĺ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ őąřăğűőć ś ďćőľŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ňőďěńĳ śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ŊŁ CuCl, őŕĺśăŋŋş¿ ć [5], ŋő ś şůěšőň ŋăńĺůĺ£ ďćşţ řăśŕřěďěńěŋĺľ. Ŋăůăńĳŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě D1 (ś ąőńĳÿĺňĺ ůăśšĺűăňĺ CuCl) ŕřĺ őšęĺčě ŕřĺ

500 ffiC ňěŋ£ěšś£ ňăńő. Ŕő¡šőňş ťőřňă ¡łśĺšőŋŋżţ

ńĺŋĺľ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺğňěŋ£ěšś£. Šăłĺň őąřăğőň, őśŋőćŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ ŕřĺ řăğńőęěŋĺĺ ŋă łőňŕőŋěŋšż śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ ŊŁ CuCl řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1 £ćń£ńĺśĳ ¡ŋěřčĺĺ Z_{1;2}- ĺ Z_3-¡łśĺšőŋőć ĺ ăňŕńĺšşďż ĺţ ńĺŋĺľ ŕőčńőźěŋĺ£, ă šăłęě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕőčńőźěŋĺ£ ć őąńăśšĺ ŕěřěţőďőć ğőŋă-ğőŋă. Ć ŕřőűěśśě ćšőřőčő őšęĺčă (ŕřĺ 500 ffiC) ć őąřăğűăţ 1 ĺ 2 ťőřňĺřşěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺě D2 ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğňěŋ£¿šś£. Ŕő¡šőňş ŕăřăňěšřż ŕřĺ ĺţ řăśůěšăţ ňěŋ£¿šś£. Ł ŋĺň őšŋőś£šś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ćśě ŕěřěůĺśńěŋŋżě ćżÿě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ śŕěłšřă. Ŕőďąőř őŕšĺňăńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć ŕřőĺğćőďĺńś£ ăćšőňăšĺůěśłĺ ňěšőďőň ŋěńĺŋěľŋőľ řěčřěśśĺĺ ć śĺśšěňě MatLab. İšő ňěšőď ŕőğćőń£ěš ŕřőćőďĺšĳ šăłş¿ řěčřěśśĺ¿ ďń£ ń¿ąőľ ťşŋłűĺĺ, ğăďăćăěňőľ ŕőńĳğőćăšěńěň.

Řăśůěšż őďŋőğŋăůŋő ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ ďćőľŋőň őšęĺčě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ őąřăğűőć ĺňě¿š ůěšżřě ¡łśĺšőŋŋżě ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ ďćě ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ ŕěřěţőďőć ğőŋă{ğőŋă, őąşśńőćńěŋŋżě ďćşň£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ ůăśšĺű. Ć űěńőň ¡šă ňőďěńĳ ŕőğćőńĺńă ţőřőÿő őŕĺśăšĳ śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ďćşţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ĺ őŕřěďěńĺšĳ őśŋőćŋżě ĺţ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ: śřěďŋĺľ řăďĺşś ĺ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ŋăŋőůăśšĺű.

Ŋă řĺś. 2 ŕőłăğăŋ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ŊŁ CuCl ć őąřăğűě 1 ś ďćşň£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ŕőśńě őšęĺčă őąřăğűă ć šěůěŋĺě 20 ňĺŋ ŕřĺ 700 ffiC ĺ 9 ů ŕřĺ 500 ffiC (łřĺćă£ 1). Šăň ęě łăł řěğşńĳšăš řăğńőęěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋż łőňŕőŋěŋšż ŕőńőś ŕőčńőźěŋĺ£ Z_{1;2}- ĺ Z_3-¡łśĺšőŋőć, ă šăłęě ŕěřěţőďőć ğőŋă{ğőŋă řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1 (łřĺćżě 2{4) ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě łőňŕőŋěŋšż ŕőńőś ŕőčńőźěŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ D2 (łřĺćżě 5{7).

Řăśůěšż ćśěţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć (řĺś. 1) ć ŕřőčřăňňě MatLab ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřĺ ćšőřőň őšęĺčě ŕřĺ (500 ffiC) řăśŕřěďěńěŋĺě D1 ś ąőńĳÿĺňĺ ůăśšĺűăňĺ ĺğňěŋ£ěšś£ ňăńő, ă řăśŕřěďěńěŋĺě D2 ĺğňěŋ£ěšś£ śşźěśšćěŋŋő. Ďń£ ćšőřőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăąń¿ďă¿šś£ ążśšřżľ řőśš łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺ řőśš śřěďŋěčő řăďĺşśă, ůšő ŕřĺćőďĺš ł řěğłőňş řőśšş ćłńăďă ćšőřőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć őąźěě ŕőčńőźěŋĺě őąřăğűőć. İšő ţőřőÿő ćĺďŋő ŋă śŕěłšřăţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 5 { 6 2012

Őąřăğőćăŋĺě ďćşţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ŋăŋőůăśšĺű ŋőćőľ ťăğż ć šćěřďőň řăśšćőřě 275

Řĺś. 2. Śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ (łřĺćă£ 1) ŕřĺ 80 Ł őąřăğűă 1 ś ďćşň£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ ŊŁ CuCl. Łőňŕőŋěŋšż řăğńőęěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£ ŊŁ CuCl: D1 (2–4) ĺ D2 (5–7)

ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ ąěğ řăğńőęěŋĺ£ (řĺś. 1). Ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ řăśůěšăţ ĺğňěŋěŋĺ£ śřěďŋěčő řăďĺşśă ĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ůăśšĺű CuCl ŕřĺ őšęĺčě ŕřĺ T_2 śőőšćěšśšćş¿š łăł őąźĺň ťĺğĺůěśłĺň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň ő łĺŋěšĺłě ŕřőűěśśă ŋşłńěăűĺĺ, šăł ĺ řěğşńĳšăšăň řăśůěšőć ŋă őśŋőćě řěÿěŋĺ£ łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ ŋşłńěăűĺĺ ŕő ňěšőďĺłě [6].

Ŋă řĺś. 3 ďń£ ďćşţ őąřăğűőć ŕőłăğăŋż śŕěłšřż ŋăůăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1 (łřĺćżě 1 ś řĺś. 1), śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ś ďćőľŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ůăśšĺű CuCl (łřĺćżě 2) őąřăğűőć ŕőśńě őšęĺčă ŕřĺ T_2 = = 500 ffiC ć šěůěŋĺě 9 ů (őąřăğěű 1) ĺ 10 ů (őąřăğěű 2), ă šăłęě ĺţ řăğńőęěŋĺě ŋă śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1 (łřĺćżě 3) ĺ D2 (łřĺćżě 4).

Ć őąřăğűě 1 śřěďŋĺľ řăďĺşś ůăśšĺű CuCl ŋăůăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1 (řĺś. 3ă, łřĺćă£ 1) śőśšăćń£ń 14 ŋň. Ćšőřőľ őšęĺč ŕřĺ 500 ffiC ć šěůěŋĺě 9 ů ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ŕőćńĺ£ń ŋă ťőřňş śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1 (śň. łřĺćżě 1 ĺ 3 ŋă řĺś. 3ă). Ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ęě D2 ŕőńőęěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ Z_{1;2}-¡łśĺšőŋă ŊŁ CuCl śňěźěŋő ć łőřőšłőćőńŋőćş¿ śšőřőŋş (łřĺćă£ 4). Śőőšćěšśšćěŋŋő, śřěďŋĺľ řăďĺşś řăśŕřěďěńěŋĺ£ D2 ćżřőś ďő R_2 = 2.3 ŋň. Śřěďŋ££ łőŋűěŋšřăűĺ£ ůăśšĺű řăśŕřěďěńěŋĺ£ D2 śőśšăćń£ěš 7.7 � 10^{15} śň�^3 (ňěšőď řăśůěšă łőŋűěŋšřăűĺĺ ůăśšĺű CuCl ŕřĺćěďěŋ ć [1]).

Ć őąřăğűě 2 (řĺś. 3b) śřěďŋĺľ řăďĺşś ůăśšĺű CuCl ŋăůăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1 śőśšăćń£ń 18 ŋň. Ćšőřőľ őšęĺč ŕřĺ 500 ffiC ć šěůěŋĺě 10 ů ŕřĺćěń ł řőśšş śřěďŋěčő řăďĺşśă ůăśšĺű CuCl řăśŕřěďěńěŋĺ£ D2 ďő R_2 = 3 ŋň. Śřěďŋ££ łőŋűěŋšřăűĺ£ ůăśšĺű řăśŕřěďěńěŋĺ£ D2 śőśšăćń£ěš 2.3 � 10^{15} śň�^3.

Šăłĺň őąřăğőň, śőğďăŋĺě ŕřĺ 700 ffiC (ŕěřćżľ őšęĺč) řăśŕřěďěńěŋĺ£ ąőńĳÿĺţ ůăśšĺű CuCl ć śšěłń£ŋ-

Řĺś. 3. Śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ŊŁ CuCl ŕřĺ 80 Ł řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1 (1) ĺ ěčő ĺğňěŋěŋĺě ŕőśńě őšęĺčă (2) ŕřĺ 500^ffiC ć šěůěŋĺě: (ă) { 9 ů (őąřăğěű 1), (b) { 10 ů (őąřăğěű 2). Řăğńőęěŋĺě łřĺćżţ 2 ŋă ŕőčńőźěŋĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ D1 (3) ĺ D2 (4)

ŋőľ ňăšřĺűě ś ůăśšĺůŋżň řăśţőďőćăŋĺěň ĺśţőďŋżţ łőňŕőŋěŋšőć ŕőğćőń£ěš, ĺğňěŋ££ şśńőćĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ ůăśšĺű CuCl, ŕřőďőńęĺšĳ ŕřőűěśś ŋşłńěăűĺĺ. Śąřőś šěňŕěřăšşřż ŋşłńěăűĺĺ ŋă 200 Ł ŕřĺ ćšőřőň őšęĺčě ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ ŋőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű CuCl śő ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿĺň śřěďŋĺň řăďĺşśőň.

Ążńő ŕřőćěďěŋő ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕřőűěśśă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ďćőľŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű CuCl ć śšěłńě ŕşšěň řěÿěŋĺ£ łĺŋěšĺůěśłőčő şřăćŋěŋĺ£ ŋşłńěăűĺĺ ŕő ňěšőďş, ĺğńőęěŋŋőňş ć [6], ć şśńőćĺ£ţ řěğłőčő śąřőśă šěňŕěřăšşřż ć ŕřőűěśśě ŋşłńěăűĺĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ćőğňőęŋő őąřăğőćăŋĺě ďćşţ řăśŕřěďěńěŋĺľ śő śřăćŋĺňżň łőńĺůěśšćőň ćżďěńĺćÿěľś£ ć ŋĺţ ťăğż.

Ŋă řĺś. 4 łăł ŕřĺňěř ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ďń£ šćěřďőčő řăśšćőřă ś ŕăřăňěšřăňĺ, ăŋăńőčĺůŋżňĺ śšěłńş őąřăğűőć 1 ĺ 2. Šăł łăł őŕšĺůěśłőě ŕőčńőźěŋĺě őąřăğűőć (řĺś. 1) ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ŕőńŋőňş őąžěňş łńăśšěřőć CuCl, ŋă řĺś. 4 ŕřĺćěďěŋă ťşŋłűĺ£ f_v(r) řăśŕřěďěńěŋĺ£ őąžěňă łńăśšěřőć CuCl ŕő ĺţ řăďĺşśăň. Łřĺćă£ 1 śőőšćěšśšćşěš řăśŕřěďěńěŋĺ¿ f_v(r) ŕőśńě ŋşłńěăűĺĺ ŕřĺ 700 ffiC ć šěůěŋĺě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 5 { 6 2012 3^�

Řĺś. 4. Ĺğňěŋěŋĺě ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ őąžěňă łńăśšěřőć CuCl ŕő ĺţ řăďĺşśăň ć śšěłńě ŕřĺ ŋşłńěăűĺĺ ć şśńőćĺ£ţ ďćőľŋőčő őšęĺčă. Őšęĺč ŕřĺ 700^ffiC (10 ňĺŋ), ğăšěň ŕřĺ 500^ffiC ć šěůěŋĺě ćřěňěŋĺ t [ů]: 2 (1), 4 (2), 6 (3), 8 (4), 10 (5). Ŕăřăňěšřż śšěłńă šě ęě, ůšő ĺ ć řăąőšăţ [1, 5]

10 ňĺŋ ĺ ŕőśńěďş¿źĺţ 2 ů ŕőśńě śąřőśă šěňŕěřăšşřż ďő 500 ffiC. Ŋă řĺś. 4 ćĺďŋż ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ śťőřňĺřőćăŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě D1 ś ňăłśĺňşňőň ŕřĺ r = 7.4 ŋň ĺ ŋěğŋăůĺšěńĳŋżľ ŕĺł řăśŕřěďěńěŋĺ£ D2 ś ňăłśĺňşňőň ŕřĺ r = 1.1 ŋň. Ś ŕřőďőńęěŋĺěň ŋşłńěăűĺĺ ŕřĺ 500 ffiC řăśŕřěďěńěŋĺě D2 ążśšřő řăśšěš łăł ŕő ůĺśńş ůăśšĺű CuCl, šăł ĺ ŕő ĺţ řăďĺşśş (łřĺćżě 2{5). Řăśŕřěďěńěŋĺě ęě D1 ć ¡šő ćřěň£ ňěŋ£ěšś£ ňăńő. Ŕřőĺśţőďĺš ŋěğŋăůĺšěńĳŋżľ śďćĺč f_v(r) ć śšőřőŋş ąőńĳÿĺţ řăďĺşśőć.

Řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕřőűěśśă ŋşłńěăűĺĺ ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ ďćşţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ůăśšĺű CuCl ć śšěłńě łăůěśšćěŋŋő śőćŕăďă¿š ś řěğşńĳšăšăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă.

Ś ŕőňőźĳ¿ ďćőľŋőčő őšęĺčă ś řěğłĺň ŕăďěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ć ŕřőűěśśě ŋşłńěăűĺĺ šćěřďőčő řăśšćőřă ćŕěřćżě şďăńőśĳ śőğďăšĳ ĺ ĺğşůĺšĳ ďćă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű ŋőćőľ ťăğż ś řăğŋżňĺ śřěďŋĺňĺ řăďĺşśăňĺ. Ŋěśňőšř£ ŋă ůăśšĺůŋőě řăśţőďőćăŋĺě ňőŋőňěřőć ŋă śőğďăŋĺě ŕěřćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ůăśšĺű CuCl ś ąőńĳÿĺň śřěďŋĺň řăďĺşśőň, śąřőś šěňŕěřăšşřż ŋşłńěăűĺĺ ŋă 200 Ł ŕřĺćěń ł řőśšş ŋőćżţ ůăśšĺű CuCl. İšĺ ůăśšĺűż ĺňě¿š ŋăňŋőčő ňěŋĳÿĺľ śřěďŋĺľ řăďĺşś ĺ ąőńĳÿş¿ łőŋűěŋšřăűĺ¿.

Řěăńĺğăűĺ£ şśńőęŋěŋŋőčő őšęĺčă ŕřĺ ŋşłńěăűĺĺ ŋőćőľ ťăğż ć šćěřďżţ řăśšćőřăţ řăśÿĺř£ěš ćőğňőęŋőśšĺ ŕőńşůěŋĺ£ ďăŋŋżţ ő ŕřőűěśśăţ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŋăŋőśĺśšěň. Őšłřżćăěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ śőğďăŋĺ£ śńőęŋżţ ňşńĳšĺ-řăśŕřěďěńěŋĺľ ůăśšĺű ĺ ŕőńşůěŋĺ£ ĺğďěńĺľ ŋă őśŋőćě ŋăŋőśĺśšěň, őąńăďă¿źĺţ ŋěőęĺďăŋŋżňĺ śćőľśšćăňĺ.

1. Ŕ. Ň. Ćăńőć, Ć. Ĺ. Ńěľňăŋ, Ő. đ. Ďěřłăůěćă, Ć. Ň. Ňăłśĺňőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 91, 656 (2010).

2. M. Cardona, Phys. Rev. 129, 69 (1963). 3. A. I. Ekimov, Phys. Scripta. 39, 217 (1991). 4. Ŕ. Ň. Ćăńőć, Ć. Ĺ. Ńěľňăŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 66, 481 (1997).

5. Ŕ. Ň. Ćăńőć, Ć. Ĺ. Ńěľňăŋ, Őŕš. ĺ śŕěłšř. 103, 603 (2007).

6. Ŕ. Ň. Ćăńőć, Ć. Ĺ. Ńěľňăŋ, Ć. Ň. Ňăłśĺňőć, Ő. đ. Ďěřłăůěćă, ŤŠŠ 53, 446 (2011).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 5 { 6 2012