Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 95, ćżŕ. 8, ś. 452 { 456 cfl 2012 č. 25 ăŕřěń£

Űĺłńőšřőŋŋżľ řěğőŋăŋś ć şğłőğőŋŋżţ čěšěřőśšřşłšşřăţ ŋă őśŋőćě HgTe/CdTe(013) ć łćăŋšş¿źĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ

Ă. Ć. Ĺłőŋŋĺłőć^{1)}, Ň. Ś. Ęőńşďěć, Ł. Ć. Ňăřěňĳ£ŋĺŋ, Ł. Ě. Śŕĺřĺŋ, A. A. Ńăśšőćłĺŋ, Ć. Ĺ. Čăćřĺńěŋłő, Ś. Ă. Ďćőřěűłĺľy, Ŋ. Ŋ. Ňĺţăľńőćy

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňĺłřőśšřşłšşř ŘĂŊ, 603950 Ŋ.Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

y_{Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ĺň. Řęăŋőćă ŚŐ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ňăřšă 2012 č.

Ĺśśńěďőćăŋ űĺłńőšřőŋŋżľ řěğőŋăŋś ¡ńěłšřőŋőć ć łćăŋšş¿źĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ć şğłőğőŋŋżţ čěšěřőśšřşłšşřăţ ŋă őśŋőćě HgTe/CdTe(013) ś ŋěĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřőľ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ. Őąŋăřşęěŋż űĺłńőšřőŋŋżě ŕěřěţőďż ś ŋĺęŋĺţ şřőćŋěľ Ńăŋďăş ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ćżŕőńŋěŋż řăśůěšż şřőćŋěľ Ńăŋďăş ŋă őśŋőćě ňőďěńĺ Łěľŋă ś şůěšőň ďěťőřňăűĺĺ. Śőŕőśšăćńěŋĺě řăśůěšőć ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ ŕőłăğżćăěš śĺśšěňăšĺůěśłőě ŕřěćżÿěŋĺě ¡ŋěřčĺľ ŋăąń¿ďăěňżţ űĺłńőšřőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ŋăď řăśśůĺšăŋŋżňĺ.

1. Ććěďěŋĺě. Čěšěřőśšřşłšşřż (ČŚ) ŋă őśŋőćě HgTe/CdTe ś łćăŋšőćżňĺ £ňăňĺ (Ł§) ŕřěďśšăćń£¿š ĺŋšěřěś łăł ďń£ ŕřăłšĺůěśłőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£, ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ć łăůěśšćě ŕřĺěňŋĺłőć šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ [1], šăł ĺ ďń£ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕőśłőńĳłş őŋĺ őąńăďă¿š űěńżň ř£ďőň ğăňěůăšěńĳŋżţ śćőľśšć. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕăřăňěšřőć śšřşłšşř (ć ůăśšŋőśšĺ, őš šőńźĺŋż łćăŋšőćőľ £ňż) ĺţ ğőŋŋă£ śšřşłšşřă ňőęěš ążšĳ łăł ŋőřňăńĳŋőľ, šăł ĺ ĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ (śň., ŋăŕřĺňěř, [2]). Ł őąžěłšăň ś ĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřőľ ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŕřő£ćń£ěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś. Ć šăłĺţ śĺśšěňăţ, ć ůăśšŋőśšĺ, ążńĺ őąŋăřşęěŋż śőśšő£- ŋĺě \šőŕőńőčĺůěśłőčő ĺğőń£šőřă" [3], őďŋőćřěňěŋŋőě śşźěśšćőćăŋĺě ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł (ďćşňěřŋżľ ŕőńşňěšăńń) [4], čĺčăŋšśłőě śŕĺŋőćőě řăśźěŕńěŋĺě ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě [5, 6]. Šěň ŋě ňěŋěě ďń£ śőğďăŋĺ£ ŕřĺěňŋĺłőć ąőńěě ŕřěďŕőůšĺšěńĳŋżňĺ £ćń£¿šś£ śšřşłšşřż ś ŋőřňăńĳŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřőľ [1]. Ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ęě šăłĺţ őąžěłšőć şďěń£ńőśĳ čőřăğďő ňěŋĳÿě ćŋĺňăŋĺ£.

Őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżţ ňěšőďőć őŕřěďěńěŋĺ£ ğőŋŋőľ śšřşłšşřż ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć £ćń£ěšś£ ňěšőď űĺłńőšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśă (ŰŘ). Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśśńěďşěšś£ ŰŘ ć łćăŋšş¿źĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, ć łőšőřżţ ğăŕőńŋěŋő őďĺŋ ĺńĺ ŋěśłőńĳłő ŋĺęŋĺţ şřőćŋěľ Ńăŋďăş. İšő ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ őŕřěďěń£šĳ řăğŋĺűş ¡ŋěřčĺľ ňěęďş łőŋłřěšŋżňĺ şřőćŋ£- ňĺ Ńăŋďăş. Šăłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżŕőńŋ£ńĺśĳ řăŋěě [7{9], ć šőň ůĺśńě ĺ ŋăÿěľ čřşŕŕőľ [10]. Őďŋăłő ćśě őŋĺ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŋă őąřăğűăţ ś ĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřőľ. Ć řăąőšăţ [7, 8] ĺśśńěďőćăńĺśĳ

1)e-mail: Antikon@ipm.sci-nnov.ru

śšřşłšşřż, ćżřăźěŋŋżě ŋă ŕőďńőęłě ś őřĺěŋšăűĺěľ (211). Řăśůěšż şřőćŋěľ Ńăŋďăş ążńĺ ćżŕőńŋěŋż k·pňěšőďőň, şůĺšżćă¿źĺň šřĺ ğőŋż. Ŕřĺ ¡šőň ć őďŋőľ řăąőšě ŕřĺ řăśůěšăţ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ğŋăůěŋĺě řăğřżćă ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ŋă čěšěřőčřăŋĺűě HgTe/CdTe, řăćŋőě 550 ň¡Ć, ă ć ďřşčőľ { 700 ň¡Ć. Ŋăĺąőńěě ďěšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŰŘ ć łćăŋšş¿źĺţ ŕőń£ţ ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ć řăąőšě [9]. Ć ŋěľ ĺśśńěďőćăńĺśĳ őąřăğűż, ćżřăźěŋŋżě ŋă ŕőďńőęłě (100). Řăśůěšż şřőćŋěľ Ńăŋďăş ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň čăňĺńĳšőŋĺăŋă Łěľŋă 8 × 8, şůĺšżćă¿źěčő 4 ğőŋż. Ćśě ŕěřěţőďż ążńĺ ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăŋż. Őďŋăłő ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋěłőšőřőě ŋěśőőšćěšśšćĺě řăśůěšőć ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ.

Ć řăąőšě [11] ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŰŘ ć łćăŋšş¿źĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă őąřăğűăţ ś šőńźĺŋăňĺ łćăŋšőćżţ £ň, ąńĺğłĺňĺ ł łřĺšĺůěśłőľ. Ążńő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő śňěźěŋĺě ńĺŋĺĺ ŰŘ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ. Őďŋăłő řăśźěŕńěŋĺě ńĺŋĺĺ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ. Ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ řěğşńĳšăšőć őśŋőćżćăńăśĳ ŋă ćżřăęěŋĺĺ ďń£ ¡ŋěřčĺĺ şřőćŋěľ Ńăŋďăş ć čřăťěŋě, łőšőřőě ŋě şůĺšżćăěš ğěěňăŋőćśłőě řăśźěŕńěŋĺě şřőćŋěľ. Šăłă£ ęě őÿĺąłă ążńă ďőŕşźěŋă ć ŋăÿěľ ąőńěě řăŋŋěľ řăąőšě [12], čďě ĺśśńěďőćăńś£ ŰŘ ć şğłőğőŋŋőň őąřăğűě ś ÿĺřőłőľ (30 ŋň) łćăŋšőćőľ £ňőľ HgCdTe ś ŋőřňăńĳŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřőľ. Ć ŕőśńěďŋěľ řăąőšě ¡ŋěřčĺ£ şřőćŋěľ Ńăŋďăş őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ŕřăćĺńăň łćăğĺłńăśśĺůěśłőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ĺśţőď£ ĺğ řăśśůĺšăŋŋőčő ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Šăłőľ ŕőďţőď šăłęě ŋě şůĺšżćăěš ğěěňăŋőćśłőčő řăśźěŕńěŋĺ£, ůšő ĺ ŕřĺćěńő, łăł ĺ ć ŕőśńěďş¿źěľ řăąőšě [11], ł ŋěšőůŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŋăąń¿ďăěňżţ ŕěřěţőďőć. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňěšőďőň űĺłńőšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ć

452 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 7 { 8 2012 łćăŋšş¿źĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ĺśśńěďőćăŋż śšřşłšşřż ś łćăŋšőćżňĺ £ňăňĺ HgCdTe ś ŋěĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ (ŋőřňăńĳŋőľ) ğőŋŋőľ śšřşłšşřőľ. Ćżŕőńŋěŋż řăśůěšż şřőćŋěľ Ńăŋďăş ŋă őśŋőćě ňőďěńĺ Łěľŋă ś şůěšőň ćśšřőěŋŋőľ ďěťőřňăűĺĺ.

2. Ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ĺśśńěďşěňżě őąřăğűż (100708 { # 1 ĺ 100708-1 { # 2) ążńĺ ćżřăźěŋż ňěšőďőň ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ ŋă ŕőńşĺğőńĺřş¿źěľ ŕőďńőęłě GaAs(013) [13]. Ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ćżřăźĺćăńĺśĳ ąşťěřŋżě śńőĺ ZnTe ĺ CdTe, ŋĺęŋĺľ ąăřĳěřŋżľ śńőľ Cd_yHg_1�_yTe šőńźĺŋőľ 100 ŋň, łćăŋšőćă£ £ňă Hg_1�_xCd_xTe šőńźĺŋőľ 30 ŋň ĺ ćěřţŋĺľ ąăřĳěř Cd_yHg_1�_yTe šőńźĺŋőľ 100 ŋň. Ŕőćěřţ śšřşłšşřż šăłęě ćżřăźĺćăńś£ ğăźĺšŋżľ śńőľ CdTe šőńźĺŋőľ 50 ŋň. Ŕő ďăŋŋżň ¡ńńĺŕśőňěšřĺĺ ćěńĺůĺŋż x ĺ y ďń£ śšřşłšşřż # 1 śőśšăćĺńĺ 15.7 ĺ 56.4 % śőőšćěšśšćěŋŋő, ă ďń£ śšřşłšşřż # 2 { 15.4 ĺ 64.6 %. Śšřşłšşřż śŕěűĺăńĳŋő ŋě ńěčĺřőćăńĺśĳ. Šěňŋőćă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ŕřĺ T = 4.2 K śőśšăćń£ńă 1.8·10^{10} śň�^2 ć őąřăğűě # 1. Őąřăğěű # 2 \ćżňěřğăń" ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŰŘ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ T = 4.2 K ŋă őąřăğűăţ řăğňěřőň 5 × 5 ňň^2 ś ďćşň£ ŕőńőśłőćżňĺ őňĺůěśłĺňĺ łőŋšăłšăňĺ ŕő łřă£ň. Őąřăğěű řăśŕőńăčăńś£ ć űěŋšřě śćěřţŕřőćőď£źěčő śőńěŋőĺďă (ňăłśĺňăńĳŋőě ŕőńě 3 Šń). Ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďćě ňěšőďĺłĺ ĺğňěřěŋĺľ śŕěłšřőć ŰŘ: ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ůăśšőšě šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ řăğćěřšłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ć ŕőśšő£ŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ć ŕěřćőň śńşůăě ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłőć ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ łćăŋšőćżě łăśłăďŋżě ńăğěřż (ŁŁŃ) ś ůăśšőšăňĺ 2.6, 3.0, 3.2 ĺ 4.3 ŠČű (ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă 10 ňłś, ŕěřĺőď ŕőćšőřěŋĺ£ 100{200ňłś), ćő ćšőřőň { ťşřĳě-śŕěłšřőňěšř Bruker 80v (ĺśšőůŋĺł { řšşšŋă£ ńăňŕă, śćěšőďěńĺšěńĳ { Mylar Multilayer, śŕěłšřăńĳŋőě řăğřěÿěŋĺě { 1 śň�^1). Ć łăůěśšćě ŕřĺěňŋĺłőć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ łřĺśšăńńż Ge:Ga. Ŕřőÿěďÿěě ůěřěğ őąřăğěű ĺğńşůěŋĺě ďěšěłšĺřőćăńőśĳ ŕřĺěňŋĺłőň. Śĺčŋăń ś ŋěčő şśĺńĺćăńś£ ĺ ŕőďăćăńś£ ńĺąő ŋă śšřőą-ĺŋšěčřăšőř (ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŁŁŃ), ńĺąő ŋă ćţőď ăŋăńőčő{űĺťřőćőčő ŕřěőąřăğőćăšěń£ ťşřĳěśŕěłšřőňěšřă. Ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ ś ŕőňőźĳ¿ ťşřĳěśŕěłšřőňěšřă śŕěłšř, ĺğňěřěŋŋżľ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ŋőřňĺřőćăńś£ ŋă śŕěłšř, ğăŕĺśăŋŋżľ ć őšśşšśšćĺě ŕőń£. Ŕăřăńńěńĳŋő ś ĺğňěřěŋĺ£ňĺ ŰŘ ğăŕĺśżćăńăśĳ ğăćĺśĺňőśšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. İšő ŕőğćőń£ńő őŕřěďěń£šĳ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ŋőśĺšěńěľ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć šőň ęě őŕżšě. Ř£ďőň ś őąřăğűőň řăśŕőńăčăńĺśĳ ĹŁ ĺ śĺŋĺľ śćěšőďĺőďż, ćłń¿- ůěŋĺě łőšőřżţ ŕřĺćőďĺńő ł şćěńĺůěŋĺ¿ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ć őąřăğűě. Ć őąřăğűě # 1 ŋăąń¿ďăńś£ ¡ťťěłš ŕőńőęĺšěńĳŋőľ őśšăšőůŋőľ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ: ćżłń¿ůěŋĺě ŕőďśćěšłĺ ŋě ŕřĺćőďĺńő ł śşźěśšćěŋŋőňş śŋĺęěŋĺ¿ łőŋűěŋšřăűĺĺ. Ć őąřăğűě # 2 šăłőčő ¡ťťěłšă ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ (śř. ś [12]). Šěň ŋě ňěŋěě ňăłśĺňăńĳŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ ŋőśĺšěńěľ ć őąřăğűăţ şďăńőśĳ ďőąĺšĳś£ šőńĳłő ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőľ ŕőďśćěšłě śĺŋĺň ďĺőďőň. Ć őąřăğűě # 1 ňăłśĺňăńĳŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ śőśšăćĺńă 8.8 · 10^{10} śň�^2, ă ć őąřăğűě # 2 { 3.6 · 10^{10} śň�^2.

3. Ňěšőď řăśůěšă. Řăśůěš ğőŋŋőľ śšřşłšşřż łćăŋšőćőľ £ňż ĺ şřőćŋěľ Ńăŋďăş ć ăłśĺăńĳŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕřőćőďĺńś£ ăŋăńőčĺůŋő [14] ĺ [10] ć řăňłăţ ůěšżřěţğőŋŋőľ ňőďěńĺ. Őŋ őśŋőćżćăńś£ ŋă ňěšőďě őčĺąă¿źĺţ ťşŋłűĺľ, ŕřěďńőęěŋŋőň ć řăąőšě [15]. Őčĺąă¿źĺě ťşŋłűĺĺ ŋăţőďĺńĺśĳ łăł řěÿěŋĺ£ śšăűĺőŋăřŋőčő şřăćŋěŋĺ£ Ÿřěďĺŋčěřă ś čăňĺńĳšőŋĺăŋőň 8 × 8, şůĺšżćă¿źĺň ćśšřőěŋŋş¿ ďěťőřňăűĺ¿. Ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ őčĺąă¿źĺţ ťşŋłűĺľ ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺň ğŋăůěŋĺľ ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋă śšřşłšşřă ŕřěďśšăćń£ńăśĳ ć ćĺďě śćěřţřěÿěšłĺ ĺğ śńăąő ść£ğăŋŋżţ łćăŋšőćżţ £ň. Ŕěřĺőď řěÿěšłĺ ćżąĺřăńś£ šăłĺň, ůšőąż ćğăĺňőďěľśšćĺě £ň ŋě őłăğżćăńő ğăňěšŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ŋă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř. Řăśůěšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ňěšőďőň řăğńőęěŋĺ£ őčĺąă¿źĺţ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ŕő ŕńőśłĺň ćőńŋăň. Ćżřăęěŋĺě ďń£ čăňĺńĳšőŋĺăŋă čěšěřőśšřşłšşřż, ćżřăźěŋŋőľ ŋă ŕńőśłőśšĺ (013), ążńő ŕőńşůěŋő ňěšőďőň, őŕĺśăŋŋżň ć řăąőšě [16]. Łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă ćśšřőěŋŋőľ ďěťőřňăűĺĺ ćżůĺśń£ńĺśĳ ŕő ťőřňşńăň, ŕřĺćěďěŋŋżň ć řăąőšě [10]. Ĺśŕőńĳğőćăŋŋżě ŕřĺ řăśůěšăţ ğőŋŋżě ŕăřăňěšřż ňăšěřĺăńőć ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě.

Ğăćĺśĺňőśšĺ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ šćěřďőčő řăśšćőřă Hg_1�_xCd_xTe śůĺšăńĺśĳ ńĺŋěľŋżňĺ ŕő x ďń£ ćśěţ ćěńĺůĺŋ, łřőňě ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż. Ďń£ ŋěě ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ťőřňşńă ĺğ řăąőšż [17]. Ć łăůěśšćě ŋşńěćőčő şřőćŋ£ ¡ŋěřčĺĺ ążńă ćżąřăŋă ćěřÿĺŋă ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ć HgTe. Şřőćŋĺ Ńăŋďăş ć őąřăğűě # 1, řăśśůĺšăŋŋżě őŕĺśăŋŋżň ćżÿě śŕőśőąőň, ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś. 1. Ŕřăćĺńă őšąőřă ć ăłśĺăńĳŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ řăğřěÿă¿š ŕěřěţőďż ňěęďş şřőćŋ£ňĺ, ŋőňěřă łőšőřżţ őšńĺůă¿šś£ ŋă ěďĺŋĺűş. Ćőğňőęŋżě ŕěřěţőďż ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 1 ćěřšĺłăńĳŋżňĺ śšřěńłăňĺ. İšĺ ŕěřěţőďż őąőğŋăůěŋż ć śőőšćěšśšćĺĺ ś [7{9]. Ć ¡šĺţ řăąőšăţ ĺśśńěďőćăńĺśĳ őąřăğűż ś ĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřőľ, čďě ŕěřěţőď α £ćń£ěšś£ ňěęğőŋŋżň. Őďŋăłő ĺśŕőńĳğşěňă£ ňőďěńĳ Łěľŋă ŕőğćőń£ěš ććěśšĺ ěďĺŋş¿ ŋşňěřăűĺ¿ şřőćŋěľ Ńăŋďăş ďń£ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ĺ ěďĺŋżě ŕřăćĺńă őšąőřă ďń£ őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć. Ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ŋőřňăńĳŋőľ ł ĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřě ŋĺęŋĺľ şřőćěŋĳ 0 ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ćěřţŋĺľ şřőćěŋĳ −2 ć ćăńěŋšŋőľ ğőŋě (řĺś. 1) ŕřőśšő ŕěřěţőď£š ć ćăńěŋšŋş¿ ğőŋş ĺ ğőŋş ŕřőćőďĺňőśšĺ śőőšćěšśšćěŋŋő. Ĺğ řĺś. 1 ćĺďŋő, ůšő ğěěňăŋőćśłőě řăśźěŕńě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 7 { 8 2012

Ĺśŕőńĳğşěňżě ŕřĺ řăśůěšăţ ğőŋŋżě ŕăřăňěšřż ňăšěřĺăńőć [14]

VBO, ¡Ć Eg, ¡Ć ´, ¡Ć Ep, ¡Ć F γ1 γ2 γ3 κ HgTe 0 �0.303 1.08 18.8 0 4.1 0.5 1.3 �0.4 CdTe �0.57 1.606 0.91 18.8 �0.09 1.47 �0.28 0.03 �1.31

Řĺś. 1. Řăśśůĺšăŋŋżě şřőćŋĺ Ńăŋďăş ďń£ őąřăğűă # 1. Űěńżě ůĺśńă őąőğŋăůă¿š ŋőňěř şřőćŋ£ Ńăŋďăş n. Ćěřšĺłăńĳŋżě śšřěńłĺ ŕőłăğżćă¿š řăğřěÿěŋŋżě ŕěřěţőďż. Őąőğŋăůěŋĺ£ ŕěřěţőďőć śőőšćěšśšćş¿š řăąőšăň [7{9]

ŋĺě şřőćŋěľ ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ ćěńĺłő (śň., ŋăŕřĺňěř, ŋĺęŋ¿¿ ŕăřş 0 ĺ −1). Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕřőśšă£ šřăłšőćłă ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ űĺłńőšřőŋŋżţ ŕěřěţőďőć n_0 → n_1, n_1 → n_2 ĺ š. ď. [11, 12] ŋěćěřŋă.

4. Řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ŋă řĺś. 2 ŕřěďśšăćńěŋż šĺŕĺůŋżě śŕěłšřż ŰŘ, ĺğňěřěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ŁŁŃ ć őąřăğűě # 1 ŕřĺ řăğńĺůŋżţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ¡ńěłšřőŋőć. Ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ŋĺğłőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ć śŕěłšřě ŕřĺśşšśšćşěš őďŋă ńĺŋĺ£ ś ňăłśĺňşňőň ć řăľőŋě 0.55 Šń (łřĺćă£ 1). Şćěńĺůěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ć śŕěłšřě ćšőřőľ ńĺŋĺĺ ś ňăłśĺňşňőň ć řăľőŋě 0.85 Šń. Ŕřĺ ¡šőň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕěřćőľ ńĺŋĺĺ şňěŋĳÿăěšś£ (łřĺćżě 2 ĺ 3). Ďăńĳŋěľÿěě şćěńĺůěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺćőďĺš ł ŕőńŋőňş ĺśůěğŋőćěŋĺ¿ ŕěřćőľ ńĺŋĺĺ ĺ ŕő£ćńěŋĺ¿ šřěšĳěľ ńĺŋĺĺ ś ňăłśĺňşňőň ć řăľőŋě 1.15 Šń (łřĺćă£ 4). Ŋăłőŋěű, ŕřĺ ňăłśĺňăńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ć śŕěłšřě őśšăěšś£ šőńĳłő šřěšĳ£ ńĺŋĺ£ (łřĺćă£ 5).

Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ńĺŋĺľ (ć őšńĺůĺě őš ŕńăćŋőčő śďćĺčă ńĺŋĺĺ ŰŘ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ć śńăążţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ [10]) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ĺňěěš ňěśšő łćăŋšőćăŋĺě ¡ŋěřčĺľ ¡ńěłšřőŋőć ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺ ňż ŋăąń¿ďăěň ŕěřěţőďż ňěęďş ŋě- ¡łćĺďĺśšăŋšŋżňĺ şřőćŋ£ňĺ Ńăŋďăş. Ĺğňěŋěŋĺě ęě

Řĺś. 2. Šĺŕĺůŋżě śŕěłšřż ŰŘ ć őąřăğűě # 1, ĺğňěřěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ŁŁŃ, řăąőšă¿źěčő ŋă ůăśšőšě 3.23 ŠČű ć őšśşšśšćĺě (1) ĺ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şřőćŋ£ţ ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłĺ (2–5). Łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ śőśšăćń£ńĺ [10^{10} śň�^2]: 1 { 1.8, 2 - 3.1, 3 { 3.7, 4 { 5.4, 5 { 8.7

ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŕěřěţőďőć ść£ğăŋő ś ĺğňěŋěŋĺěň ťăłšőřă ğăŕőńŋěŋĺ£ şřőćŋěľ Ńăŋďăş ν ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ. Šăł, ŕřĺ n_s = 1.8 · 10^{10} śň�^2 (łřĺćă£ 1 ŋă řĺś. 2) ν = 1.4 ć řěğőŋăŋśŋőň ďń£ ŕěřěţőďă α ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B_1 = 0.55 Šń ĺ ν = 0.8 ć řěğőŋăŋśŋőň ďń£ ŕěřěţőďă γ ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B_2 = 0.92 Šń. Šăłĺň őąřăğőň, ć ŕőńě B_1 ŕěřćżľ şřőćěŋĳ Ńăŋďăş (n = 0, śň. řĺś. 1) ğăŕőńŋěŋ ŕőńŋőśšĳ¿, ă šřěšĺľ şřőćěŋĳ Ńăŋďăş (n = 1), ŋă łőšőřżľ ĺďěš ¡šőš ŕěřěţőď, ŕşśš, ůšő śőőšćěšśšćşěš ňăłśĺňăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕěřěţőďă α. Ŕřĺ šěţ ęě şśńőćĺ£ţ ŕěřěţőď γ ŋăąń¿ďăšĳś£ ŋě ňőęěš, ŕőśłőńĳłş ć řěğőŋăŋśŋőň ŕőńě B_2 ŋă ćšőřőň şřőćŋě Ńăŋďăş (n = −1) ¡ńěłšřőŋőć ŋěš (ν = 0.8). Ŕřĺ n_s = 3.1 · 10^{10} śň�^2 (łřĺćă£ 2) ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕěřěţőďă α şňěŋĳÿăěšś£, ŕőśłőńĳłş ć ŕőńě B_1 şęě ůăśšĺůŋő ğăŕőńŋěŋ šřěšĺľ şřőćěŋĳ Ńăŋďăş (ν = 2.4). Ŕő£ćńěŋĺě ęě ŕěřěţőďă γ ć ŕőńě B_2 őąşśńőćńěŋő ůăśšĺůŋżň ğăŕőńŋěŋĺěň ćšőřőčő şřőćŋ£ Ńăŋďăş (ν = 1.4). Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďő 3.7·10^{10} śň�^2 (łřĺćă£ 3) ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕěřěţőďă α ěźě şňěŋĳÿăěšś£ (ν = 2.8 ć ŕőńě B_1), ă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕěřěţőďă γ řăśšěš (ν = 1.6 ć ŕőńě B_2). Ŋăłőŋěű, ŕřĺ n_s = 5.4 · 10^{10} śň�^2 (łřĺćă£ 4) ν = 4.1 ć ŕőńě B_1 ĺ ŕěřěţőďă α ŋě ŋăąń¿ďăěšś£, ŕőśłőńĳłş šřěšĺľ şřőćěŋĳ Ńăŋďăş (ŋă łőšőřżľ ĺďěš ¡šőš ŕě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 7 { 8 2012 řěţőď) ŕőńŋőśšĳ¿ ğăŕőńŋěŋ. Ŕřĺ ¡šőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ć ŕőńě B_2 ν = 2.4, š.ě. ćšőřőľ şřőćěŋĳ Ńăŋďăş ğăŕőńŋěŋ ŕőńŋőśšĳ¿, ă ůěšćěřšżľ (n = 0) ěźě ŕşśš, ůšő śőőšćěšśšćşěš ňăłśĺňăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕěřěţőďă γ. Ŕřĺ ¡šőň ć řěğőŋăŋśŋőň ŕőńě B_3, śőőšćěšśšćş¿źěň ŕěřěţőďş δ, ν = 2.0, š.ě. šřěšĺľ şřőćěŋĳ Ńăŋďăş, ś łőšőřőčő ĺďěš ¡šőš ŕěřěţőď, ěźě ŕşśš. Őďŋăłő ć ůşšĳ ňěŋĳÿĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ŋă ńĺŋĺĺ 4 ŋă řĺś. 2 ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěąőńĳÿőě ŕńěůő. Ňż ść£ğżćăěň ěčő ś ůăśšĺůŋżň ğăŕőńŋěŋĺěň šřěšĳěčő şřőćŋ£ Ńăŋďăş, łőšőřőě ŕăďăěš ďő ŋşń£ ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł ŕőń¿ B_3. Ŋăłőŋěű, ŕřĺ śăňőľ ąőńĳÿőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ, n_s = 8.7 · 10^{10} śň�^2 (łřĺćă£ 5), ć ŕőńě B_2 ν ∼ 4.0 ĺ ŕěřěţőďă γ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£, ă ć ŕőńě B_3 ν = 3.2, ůšő śőőšćěšśšćşěš ňăłśĺňăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕěřěţőďă δ.

Ŋă řĺś. 3 ŕőłăğăŋż śŕěłšřż ŰŘ, ŕőńşůěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ťşřĳě-śŕěłšřőňěšřă ć őąřăğűě # 1. Ĺğňěřě-

Řĺś. 3. Śŕěłšřż ŰŘ ć őąřăğűě # 1, ŕőńşůěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ťşřĳě-śŕěłšřőňěšřă. Ůĺśńă { ğŋăůěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ć šěśńăţ. Śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋż ŋăąń¿ďăěňżě űĺłńőšřőŋŋżě ŕĺłĺ

ŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ŕőďśćěšłě śĺŋĺň śćěšőň ś űěńĳ¿ śőğďăŋĺ£ ŋăĺąőńĳÿěľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ĺ şćěńĺůěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£. Ć śŕěłšřăţ ŋăąń¿ďăńĺśĳ őďŋă-ďćě ńĺŋĺĺ űĺłńőšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśă. Ďń£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ŋăąń¿ďăěňżţ ńĺŋĺľ ŕőńőęěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěňżţ ŕĺłőć ŕőčńőźěŋĺ£ ążńĺ őšńőęěŋż ŋă ŕńőśłőśšĺ ůăśšőšă { ňăčŋĺšŋőě ŕőńě (řĺś. 4). Ŋă ¡šőň ęě řĺśşŋłě ŕřěďśšăćńěŋż šěőřěšĺůěśłĺ řăśśůĺšăŋŋżě ¡ŋěřčĺĺ řăğřěÿěŋŋżţ ŕěřěţőďőć ňěęďş şřőćŋ£- ňĺ Ńăŋďăş. Ćĺďŋő, ůšő ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě řăğŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ňěšőďăňĺ (őšłřżšżě ĺ śŕńőÿ-

Řĺś. 4. Řăśśůĺšăŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕěřěţőďőć (ńĺŋĺĺ) ĺ ŕőńőęěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ (śĺňćőńż) ŰŘ ć śšřşłšşřě # 1 őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Śŕńőÿŋżě śĺňćőńż { řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ś ŕőňőźĳ¿ ŁŁŃ, őšłřżšżě { ś ŕőňőźĳ¿ ťşřĳě-śŕěłšřőňěšřă

ŋżě śĺňćőńż), ŋăţőď£šś£ ć őšńĺůŋőň śőčńăśĺĺ ďřşč ś ďřşčőň. Śřăćŋěŋĺě ęě ¡šĺţ ďăŋŋżţ ś šěőřěšĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ ŕőłăğżćăěš, ůšő řăśůěš ďăěš ğăŋĺęěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ŕěřěţőďőć (őśőąěŋŋő ¡šő ğăňěšŋő ďń£ ŕěřěţőďă α). Šěň ŋě ňěŋěě śőŕőśšăćńěŋĺě šěőřěšĺůěśłĺ řăśśůĺšăŋŋżţ ŕěřěţőďőć ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕőğćőń£š őďŋőğŋăůŋő ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ŋăąń¿ďăěňżě ŕěřěţőďż (śň. řĺś. 4). Ăŋăńőčĺůŋżě řěğşńĳšăšż ążńĺ ŕőńşůěŋż ĺ ŋă ďřşčĺţ őąřăğűăţ łăł ŋăÿěľ, šăł ĺ ďřşčĺňĺ čřşŕŕăňĺ. Ć őąřăğűě # 2, ć łőšőřőň şďăńőśĳ ĺğňěřĺšĳ śŕěłšřż ŰŘ šőńĳłő ś ŕőňőźĳ¿ ŁŁŃ ĺğ-ğă ňăńőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ, śőğďăćăěňőľ ŕőďśćěšłőľ, ŋăąń¿ďăńĺśĳ šőńĳłő ńĺŋĺĺ α ĺ γ (řĺś. 5).

Řĺś. 5. Řăśśůĺšăŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕěřěţőďőć (ńĺŋĺĺ) ĺ ŕőńőęěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ (śĺňćőńż) ŰŘ ć śšřşłšşřě # 2 őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 7 { 8 2012

456 Ă. Ć. Ĺłőŋŋĺłőć, Ň. Ś. Ęőńşďěć, Ł. Ć. Ňăřěňĳ£ŋĺŋ ĺ ďř.

Łăł ĺ ć őąřăğűě # 1, řăśśůĺšăŋŋżě ¡ŋěřčĺĺ ŕěřěţőďőć őłăğăńĺśĳ ğďěśĳ ňěŋĳÿě ŋăąń¿ďăěňżţ. Ć řăąőšě [9] ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŕěřěţőďż α, γ ĺ δ ć őąřăğűăţ ś ĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřőľ, ćżřăźěŋŋżţ ŋă ŕőďńőęłě ś őřĺěŋšăűĺěľ (100). Šăł ęě łăł ĺ ć ďăŋŋőľ řăąőšě, ć [9] ŋăąń¿ďăńőśĳ śĺśšěňăšĺůěśłőě ŕřěćżÿěŋĺě ¡ŋěřčĺľ ŋăąń¿ďăěňżţ ŕěřěţőďőć ŋăď řăśśůĺšăŋŋżňĺ. Ć řăąőšě [10] ŋăÿěľ čřşŕŕż ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ őąřăğűőć ś ĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřőľ ć śńăążţ ĺ ĺňŕşńĳśŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ şńĳšřăłćăŋšőćőňş śńşůă¿ (ťăłšőř ğăŕőńŋěŋĺ£ < 1). Őŕ£šĳ őąŋăřşęĺńőśĳ, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ćěńĺůĺŋż ¡ŋěřčĺľ űĺłńőšřőŋŋżţ ŕěřěţőďőć śĺśšěňăšĺůěśłĺ ŕřěćżÿă¿š (ŋă 3{14 %) řăśśůĺšăŋŋżě. Ŕő ćśěľ ćĺďĺňőśšĺ, şłăğăŋŋżě řăśţőęďěŋĺ£ ść£ğăŋż ŋě ś ĺğŋăůăńĳŋő ŋěŕřăćĺńĳŋő ĺğňěřěŋŋżňĺ řőśšőćżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ śšřşłšşř ĺ ŋě ś ŋěšőůŋőśšĳ¿ řăśůěšă, ă ś ŋěćěřŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ ňăšěřĺăńőć, ğăłńăďżćăěňżňĺ ć řăśůěšż. Ďăŋŋżě ŕăřăňěšřż (śň. [14]) ďőńęŋż ążšĳ ŕěřěśňőšřěŋż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŘŤŤĹ (čřăŋšż # 11-02-00958, 11-02-97061, 11-02-93111), Ňĺŋőąřŋăşłĺ (ČŁ # 16.740.11.0321, ČŁ # 16.518.11.7018, čřăŋš # ŇŁ-1114.2011.2 ĺ ŊŸ-4756.2012.2) ĺ ŘĂŊ. Ăćšőřż ąńăčőďăř£š đ.Č. Śăďőťĳěćă ĺ ťĺřňş \Trion Technology" (č. Šěňě, ŚŸĂ) ğă ŕřěďőśšăćńěŋŋżě łćăŋšőćżě łăśłăďŋżě ńăğěřż.

1. Y. D. Zhou, C. R. Becker, Y. Selament et al., J. Electron.

Mater. 32, 608 (2003).

2. B. Buttner, C. X. Liu, G. Tkachov et al., Nature Physics 7, 418 (2011).

3. M. K-onig, S. Wiedmann, C. Br-une et al., Science 318, 766 (2007).

4. G. M. Gusev, E. B. Olshanetsky, Z. D. Kvonet et al., Phys. Rev. Lett. 104, 166401 (2010).

5. Y. S.Gui, C. R. Becker, N. Dai et al., Phys. Rev. B 70, 115328 (2004).

6. K. E. Spirin, A. V. Ikonnikov, A. A. Lastovkin et al., JETP Lett. 92, 63 (2010).

7. M. Schultz, U. Merkt, A. Sonntag et al., Journal of Crystal Growth 184/185, 1180 (1998).

8. M. Schultz, U. Merkt, A. Sonntag et al., Phys. Rev. B 57, 14772 (1998).

9. M. Orlita, K. Mastalerz, C. Faugeras et al., Phys. Rev.

B 83, 115307 (2011).

10. A. V. Ikonnikov, M. S. Zholudev, K. E. Spirin et al., Semicond. Sci. Technol. 26, 125011 (2011).

11. Z. D. Kvon, S. N. Danilov, D. A. Kozlov et al., JETP Lett. 94, 816 (2011).

12. A. V. Ikonnikov, A. A. Lastovkin, K. E. Spirin et al., JETP Lett. 92, 756 (2010).

13. S. Dvoretsky, N. Mikhailov, Y. Sidorov et al., J.

Electron. Mater. 39, 918 (2010).

14. E. G. Novik, A. Pfeu¸er-Jeschke, T. Jungwirth et al., Phys. Rev. B 72, 35321 (2005).

15. M. G. Burt, J. Phys.: Condens. Matter 4, 6651 (1992). 16. J. Los, A. Fasolino, and A. Catellani, Phys. Rev. B 53, 4630 (1996).

17. C. R. Becker, V. Latussek, A. Pfeu¸er-Jeschke et al., Phys. Rev. B 62, 10353 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 7 { 8 2012