Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 95, ćżŕ. 9, ś. 514 { 517 cfl 2012 č. 10 ňă£

Śŕőŋšăŋŋă£ ćğřżćŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ĺ ťăğőćżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć ŋăŋőřăğňěřŋőľ ďćşţśńőľŋőľ ŕńěŋłě śěńěŋ/ňěďĳ

Ć. §. Łőčăľ^{1)}, Ă. Ć. Ćăţřşÿěć, Ă. đ. Ťěďőšőć

Ĺŋśšĺšşš ňěţăŋĺłĺ ŞřŐ ŘĂŊ, 426067 Ĺęěćśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ňăřšă 2012 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ śŕőŋšăŋŋőľ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ć ŋăŋőřăğňěřŋőľ ďćşţśńőľŋőľ ŕńěŋłě śěńěŋ / ňěďĳ. Ŕőłăğăŋő, ůšő řěÿă¿źĺň ťăłšőřőň ďń£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śŕőŋšăŋŋőľ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ £ćń£ěšś£ őąřăğőćăŋĺě śěšłĺ ňĺłřőšřěźĺŋ ć ŕńěŋłě śěńěŋă. Śěšłă ňĺłřőšřěźĺŋ £ćń£ěšś£ ¡ťťěłšĺćŋżň łăŋăńőň ďń£ řěńăłśăűĺĺ ŋăłőŕńěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć ŕńěŋłě śěńěŋă. Řěńăłśăűĺ£ ¡šőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺćőďĺš ł şśłőřěŋĺ¿ ŕřőűěśśă łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ĺ ŕěřěćőďĺš ěě ćő ćğřżćŋőľ řěęĺň. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śőőšŋőÿěŋĺ£ šőńźĺŋ ŕńěŋőł ňěďĺ ĺ śěńěŋă ć ŕřőďşłšăţ řěăłűĺĺ ŕőśńě śŕőŋšăŋŋőľ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ őąřăğş¿šś£ řăğńĺůŋżě łřĺśšăńńĺůěśłĺě ťăğż.

Ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ (ĆŁ) ć ăňőřťŋżţ ŕńěŋłăţ şďěńěŋő ğŋăůĺšěńĳŋőě ćŋĺňăŋĺě [1{6]. Őŋă ŋăąń¿ďăńăśĳ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ [7], ăňőřťŋżţ ňěšăńńăţ [8], ďĺ¡ńěłšřĺłăţ [9]. Ĺŋĺűĺĺřőćăšĳ ĆŁ ć šőŋłĺţ ăňőřťŋżţ ŕńěŋłăţ ňőęŋő ňěţăŋĺůěśłĺň şďăřőň [10], šěřňĺůěśłĺň ŋăčřěćőň [11], ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň [12], ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň [13]. Ĺŋőčďă ĆŁ ćőğŋĺłăěš śăňőŕřőĺğćőńĳŋő (śŕőŋšăŋŋő) ć ŕřőűěśśě łőŋďěŋśăűĺĺ ăňőřťŋżţ ŕńěŋőł ŕřĺ ďőśšĺęěŋĺĺ łřĺšĺůěśłőľ šőńźĺŋż. Ćŕěřćżě łřĺšĺůěśłă£ šőńźĺŋă ć ăňőřťŋżţ ŕńěŋłăţ Sb ążńă ŋăľďěŋă ć řăąőšě [14] ĺ ćśěśšőřőŋŋě ĺğşůěŋă ăćšőřăňĺ [15, 16]. Ŕőğęě śŕőŋšăŋŋă£ ćğřżćŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£ (ŚĆŁ) ŋăąń¿ďăńăśĳ ć ŕńěŋłăţ Fe, V [17], ă šăłęě ďřşčĺţ ňěšăńńăţ ĺ śŕńăćăţ [18].

Ňŋőčĺě ĺśśńěďőćăšěńĺ śůĺšă¿š, ůšő ďćĺęşźěľ śĺńőľ ĆŁ ć ăňőřťŋżţ ŕńěŋłăţ £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě ňěţăŋĺůěśłĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ [19]. Ćňěśšě ś šěň ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ŕő ĆŁ śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ ĺčřăńĺ šěŕńőćżě şśńőćĺ£ ŋă ťřőŋšě ĆŁ [20, 21]. Ćżďěń£¿źěěś£ ŋă ťřőŋšě łřĺśšăńńĺğăűĺĺ šěŕńő ťăğőćőčő ŕřěćřăźěŋĺ£ ŕřĺćőďĺńő ŋě šőńĳłő ł şśłőřěŋĺ¿ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ, ŋő ĺ ł řěğłőňş şćěńĺůěŋĺ¿ ůăśšőšż ğăřőęďěŋĺ£ űěŋšřőć łřĺśšăńńĺğăűĺĺ. Ő ćăęŋőľ řőńĺ ŋěśšăűĺőŋăřŋőčő ğăřőďżÿěőąřăğőćăŋĺ£ ŕřĺ śŕőŋšăŋŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ śőőąźăńőśĳ ć řăąőšě [22].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśśńěďş¿šś£ łĺŋěšĺłă ŚĆŁ ĺ ťăğőćżě ŕřěćřăźěŋĺ£ ć ŋăŋőřăğňěřŋőľ ďćşţśńőľŋőľ ŕńěŋłě śěńěŋ/ňěďĳ.

Łĺŋěšĺłş ŚĆŁ ć ŋăŋőřăğňěřŋőľ ďćşţśńőľŋőľ ŕńěŋłě śěńěŋ/ňěďĳ ĺğşůăńĺ ś ŕőňőźĳ¿ řăğřăąőšăŋŋőčő ŋăňĺ őřĺčĺŋăńĳŋőčő şśšřőľśšćă śőŕř£ęěŋĺ£

1)e-mail: vkogai@udman.ru

¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńăšż L-1250 ťĺřňż L-Card ś ćăłşşňŋőľ şśšăŋőćłőľ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ šőŋłĺţ ŕńěŋőł. Ĺğčőšőćńěŋŋă£ śĺśšěňă ŕőğćőń£ěš ŕřőćőďĺšĳ in-situ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćğřżćŋżţ šćěřďőťăğŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć ŕńěŋőůŋżţ śšřşłšşřăţ ňěšăńń/ŕőńşŕřőćőďŋĺł. İńěłšřőŋŋă£ ŕńăšă L-1250 £ćń£ěšś£ ążśšřőďěľśšćş- ¿źĺň şśšřőľśšćőň ďń£ ććőďă { ćżćőďă ĺ őąřăąőšłĺ ăŋăńőčőćőľ ĺ űĺťřőćőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ć ŕěřśőŋăńĳŋżţ IBM-śőćňěśšĺňżţ łőňŕĳ¿šěřăţ [23].

Ćğřżćŋżě ţĺňĺůěśłĺě ŕřěćřăźěŋĺ£, ŕřőšěłă¿- źĺě ŋă čřăŋĺűě Se/Cu, ŕřĺćőďĺńĺ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ¡ńěłšřĺůěśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ čěšěřőśńő£ Se/Cu. İńěłšřĺůěśłőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ŕřěőąřăğőćżćăńőśĳ ć ŋăŕř£- ęěŋĺě ĺ řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńăšőľ L- 1250. Ććőď ďăŋŋżţ ć ŕńăšş L-1250 őśşźěśšćń£ńĺ ůěřěğ łőŋšăłšŋżě ŕńőźăďłĺ őďŋőćřěňěŋŋő ś ćłń¿ůěŋĺěň ĺśŕăřĺšěń£ Cu. Łőŋšăłšŋżě ŕńőźăďłĺ ążńĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő śťőřňĺřőćăŋż ŋă śšěłń£ŋŋőľ ŕőďńőęłě ŕő ňăśőůŋőľ šěţŋőńőčĺĺ ĺ ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ ďćşţśńőľŋżě ňěšăńńĺůěśłĺě ŕńěŋłĺ Cr/Au. Ć ňěę¡ńěłšřőďŋżľ ğăğőř ś řăğňěřőň 0.5�1.0 ňň^2 ůěřěğ ďřşčş¿ ňăśłş ŕőŕěřěňěŋŋő őśăęďăńĺ śńőĺ Se ĺ Cu.

Ćăłşşň ć řăąőůěľ łăňěřě ĺ šěňŕěřăšşřă śšěłń£ŋŋőľ ŕőďńőęłĺ śőśšăćń£ńĺ 10�^3 Ŕă ĺ 300 Ł śőőšćěšśšćěŋŋő. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ šőńźĺŋż ŕńěŋőł Se ĺ Cu ĺśŕőńĳğőćăńĺ ¡ńńĺŕśőňěšřĺůěśłĺľ ňěšőď. Ĺďěŋšĺťĺłăűĺ¿ őąřăğş¿źĺţś£ ťăğ ŕřőćőďĺńĺ ŋă ďĺťřăłšőňěšřě D2 PHASER ťĺřňż Bruker (CuKα-ĺğńşůě-ŋĺě). Őąřăąőšłş ďăŋŋżţ řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ őśşźěśšćń£ńĺ ś ŕőňőźĳ¿ şŋĺćěřśăńĳŋőľ ŕřőčřăňňż DIFFRAC. EVA. Ňőřťőńőčĺ¿ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł ŕőśńě ŚĆŁ ĺśśńěďőćăńĺ ŋă ąěśłőŋšăłšŋőň őŕšĺůěśłőň ŕřőťĺńőňěšřě New View 6300.

Łĺŋěšĺůěśłĺě łřĺćżě śŕőŋšăŋŋőľ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ć ŋăŋőřăğňěřŋőľ ďćşţśńőľŋőľ ŕńěŋłě

514 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 9 { 10 2012

Se/Cu ŕřĺ řăğńĺůŋőľ šőńźĺŋě ŕńěŋłĺ śěńěŋă ĺňěńĺ ćĺď śšşŕěŋĳłĺ ś řěğłĺň śŕăďőň ŋăŕř£ęěŋĺ£ őš 4.85 ďő 0.01 Ć (řĺś. 1). Šőńźĺŋă ŕńěŋłĺ ňěďĺ ćő ćśěţ

Řĺś. 1. Łĺŋěšĺůěśłĺě łřĺćżě śŕőŋšăŋŋőľ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ć ŋăŋőřăğňěřŋőľ ďćşţśńőľŋőľ ŕńěŋłě Se/Cu ŕřĺ řăğńĺůŋőľ šőńźĺŋě ŕńěŋłĺ śěńěŋă: 1 { Se(70 ŋň)/Cu(30 ŋň); 2 { Se(140 ŋň)/Cu(30 ŋň); 3 { Se(280 ŋň)/Cu(30 ŋň)

őąřăğűăţ ążńă őďĺŋăłőćőľ ĺ śőśšăćń£ńă 30 ŋň. Ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ śěńěŋă őš 70 ďő 280 ŋň śŕőŋšăŋŋă£ ćğřżćŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ćőğŋĺłăńă ć şğłőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě őš 3.4 ďő 4.2 ś (řĺś. 1). Šăł łăł šěňŕěřăšşřă ĺśŕăřěŋĺ£ ňěďĺ (1260 ffiŚ) ğŋăůĺšěńĳŋő ćżÿě, ůěň šěňŕěřăšşřă ŕńăćńěŋĺ£ śěńěŋă (217 ffiŚ) [24], ŕřĺ őśăęďěŋĺĺ ňěďĺ ŋă śńőľ śěńěŋă ŋă ěě čřăŋĺűě ćőğňőęŋő ŕő£ćńěŋĺě ęĺďłőľ ğőŋż. Őąřăğőćăŋĺě ęĺďłőľ ğőŋż śŕőśőąśšćşěš řěğłőňş şćěńĺůěŋĺ¿ ůăśšőšż ğăřőęďěŋĺ£ űěŋšřőć łřĺśšăńńĺğăűĺĺ CuSe ĺ şśłőřěŋŋőňş ŕřőšěłăŋĺ¿ ŚĆŁ ć şğłőň ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě. Čěłśăčőŋăńĳŋă£ ťăğă CuSe c ŕăřăňěšřăňĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ a = 3.939 A, c = 17.25 A ĺ őřĺěŋšăűĺ£ňĺ (012), (006), (110), (018) ĺ (116) ŕřő£ćń£ńăśĳ ŋă ďĺťřăłšőčřăňňăţ őąřăğűőć Se(140 ŋň)/Cu(30 ŋň) ĺ Se(280 ŋň)/Cu(30 ŋň) (řĺś. 2, łřĺćżě 2 ĺ 3). İšĺ űěŋšřż łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ĺňě¿š ąőńĳÿĺľ ňőńĳŋżľ őąžěň (23.26 śň^3/ňőńĳ) ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺśţőďŋżňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ (7.11 śň^3/ňőńĳ ďń£ ňěďĺ, 16.42 śň^3/ňőńĳ ďń£ śěńěŋă) [25], ůšő ŕřĺćőďĺš ł ćőğřăśšăŋĺ¿ ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć ŕńěŋłě śěńěŋă ĺ őąřăğőćăŋĺ¿ śěšłĺ ňĺłřőšřěźĺŋ. Őŕšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě śěšłĺ ňĺłřőšřěźĺŋ ć ŕńěŋłě śěńěŋă, ŕőńşůěŋŋőě ś ŕőňőźĳ¿ ąěśłőŋšăłšŋőčő őŕšĺůěśłőčő ŕřőťĺńőňěšřă New View 6300, ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś. 3. Ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő őąřăğőćăŋĺě śěšłĺ ňĺłřőšřěźĺŋ ć ŕńěŋłě Se ŕřĺćőďĺš ł ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ¿ ŚĆŁ ĺ £ćń£ěšś£ śšăřšőň ďń£ ŕřőšěłăŋĺ£ ¡šőčő ŕřőűěśśă. Śěšłă ňĺłřőšřěźĺŋ £ćń£ěšś£ ¡ťťěłšĺćŋżň łăŋăńőň ďń£ řěńăłśăűĺĺ ŋăłőŕńěŋŋőľ

Řĺś. 2. Ďĺťřăłšőčřăňňż ŕńěŋőł Se/Cu ŋă śšěłń£ŋŋőľ ŕőďńőęłě ŕőśńě śŕőŋšăŋŋőľ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ŕřĺ řăğńĺůŋőľ šőńźĺŋě ŕńěŋłĺ śěńěŋă: 1 { Se(70 ŋň)/Cu(30 ŋň); 2 { Se(140 ŋň)/Cu(30 ŋň); 3 { Se(280 ŋň)/Cu(30 ŋň)

Řĺś. 3. Őŕšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě śěšłĺ ňĺłřőšřěźĺŋ ć ŕńěŋłě śěńěŋă ŕőśńě śŕőŋšăŋŋőľ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğă- űĺĺ (ăłłşňşńĺřőćăŋŋőľ) ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć ŕńěŋłě śěńěŋă. Řěńăłśăűĺ£ ¡šőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺćőďĺš ł şśłőřěŋĺ¿ ŕřőűěśśă łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ĺ ŕěřěćőďĺš ěě ćő ćğřżćŋőľ řěęĺň. Ćğřżćŋőľ ŕřőűěśś ŕřěćřăźěŋĺ£ ŋăąń¿ďăńś£ ŕřĺ řăśšřěśłĺćăŋĺĺ őąřăğűă ŕőćőřőšőň ćňőřőęěŋŋőčő ć ŋěčő šőŋłőčő ňěšăńńĺůěśłőčő śšěřęŋ£ [26].

Ďĺťřăłűĺőŋŋă£ łăřšĺŋă őąřăğűă Se(70 ŋň)/Cu(30 ŋň) ŕőśńě ŚĆŁ śőďěřęĺš őšřăęěŋĺ£ őš ňőŋőłńĺŋŋőľ ťăğż Se ś ŕăřăňěšřăňĺ řěÿěšłĺ a = 12.85 A; b = 8.07 A; c = 9.31 A ĺ őřĺěŋšăűĺ£ňĺ (110), (220), (223) ĺ (521), ă šăłęě őš łşąĺůěśłőčő Cu_{1:8}Se ś ŕăřăňěšřőň řěÿěšłĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 9 { 10 2012 2^�

516 Ć. §. Łőčăľ, Ă. Ć. Ćăţřşÿěć, Ă. đ. Ťěďőšőć

a = 5.765 A ĺ őřĺěŋšăűĺ£ňĺ (110), (202) ĺ (311) (řĺś. 2, łřĺćă£ 1). Řěŋščěŋőćśłă£ ďĺťřăłšőčřăňňă őąřăğűă Se(280 ŋň)/Cu(30 ŋň) śőďěřęĺš őšřăęěŋĺ£ őš čěłśăčőŋăńĳŋőľ ťăğż CuSe, ă šăłęě őš čěłśăčőŋăńĳŋőľ ťăğż Se ś ŕăřăňěšřăňĺ řěÿěšłĺ a = 4.3552 A; c = 4.9495 A ĺ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ (100) (řĺś. 2, łřĺćă£ 3).

Ć őšńĺůĺě őš śšřşłšşřż Se/Cu ćğřżćŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ć śšřşłšşřě Cu/Se ćőğŋĺłăńă ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě ćřěňěŋ (4{16 ś) ĺ śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśěńă őš šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ śěńěŋă. Łĺŋěšĺůěśłă£ łřĺćă£ šćěřďőťăğŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć śšřşłšşřě Cu(30 ŋň)/Se(140 ŋň) ĺňěńă £ćŋő ćżřăęěŋŋżľ ňăłśĺňşň [27]. Ţőď łřĺćőľ ńěćőľ ćěšćĺ ňăłśĺňşňă őąž- £śŋ£ńś£ ŋăňĺ ďĺťťşğĺěľ ňěďĺ ć śńőľ śěńěŋă. Ĺśůěğŋőćěŋĺě śńő£ ňěďĺ ć śšřşłšşřě Cu/Se ŕřĺ ěě ďĺťťşğĺĺ ŕřĺćőďĺńő ł ćőğřăśšăŋĺ¿ ¡ńěłšřĺůěśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ čěšěřőśńő£ Cu/Se, š.ě. ł şćěńĺůěŋĺ¿ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň ŋăąń¿ďăńś£ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ řőśš ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£. Ŕřăćă£ ćěšćĳ ňăłśĺňşňă łĺŋěšĺůěśłőľ łřĺćőľ ążńă ść£ğăŋă ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ĆŁ ĺ őąřăğőćăŋĺěň ŋőćżţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ťăğ CuSe (řěğłĺľ śŕăď ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£).

Ŕřĺśşźă£ ŕńěŋőůŋżň śĺśšěňăň ćżśőłă£ ďěťěłšŋőśšĳ śŕőśőąśšćşěš ŋăłőŕńěŋĺ¿ ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ĺ őąěśŕěůĺćăěš ğŋăůĺšěńĳŋş¿ śłőřőśšĳ ďĺťťşğĺĺ ňěďĺ ć śńőľ śěńěŋă. Ŕřĺ ¡šőň ďěťěłšż ŋě šőńĳłő şśłőř£¿š ďĺťťşğĺ¿ ňěďĺ, ŋő ĺ ŕőćżÿă¿š śłőřőśšĳ ţĺňĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ňěďĳ¿ ĺ śěńěŋőň. Śďěńăŋŋă£ ŋăňĺ őűěŋłă łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ňěďĺ ć ŕńěŋłě śěńěŋă śőśšăćĺńă 10�^{14} ň^2/ś [27]. İšő ŋă šřĺ ŕőř£ďłă ćżÿě, ůěň ďĺťťşğĺ£ ŕő čřăŋĺűăň ğěřěŋ (10�^{17} ň^2/ś [28]).

Ďń£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ĆŁ śăňő ŋăłőŕńěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć ăňőřťŋőľ ŕńěŋłě £ćń£ěšś£ ŋěďőśšăšőůŋżň. Ćăęŋżň ťăłšőřőň ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ĆŁ śńşęĺš śőğďăŋĺě şśńőćĺľ, śŕőśőąśšćş¿źĺţ ćżśćőąőęďěŋĺ¿ ŋăłőŕńěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£- ęěŋĺľ. Ć ŋăÿěň śńşůăě šăłĺň şśńőćĺěň ążńő őąřăğőćăŋĺě śěšłĺ ňĺłřőšřěźĺŋ ć ŕńěŋłě śěńěŋă. Ć řăąőšăţ ęě ďřşčĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ ¡šő ňěţăŋĺůěśłĺľ şďăř, ĺňŕşńĳś ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ćőğďěľśšćĺě ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕşůłă ĺ š.ď. Ćśě ¡šĺ ćŋěÿŋĺě ćőğďěľśšćĺ£ £ćń£ńĺśĳ ńĺÿĳ ŕşśłőćżň ňőňěŋšőň ŕřőűěśśă łřĺśšăńńĺğăűĺĺ, š.ě. śšăřšőň ďń£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ĆŁ. Ďăńěě ŕřőűěśś ĆŁ ŕřőšěłăń ğă śůěš ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£- ęěŋĺľ, ŋăłőŕńěŋŋőľ ć śăňőľ ŕńěŋłě.

Šăłĺň őąřăğőň, őŕĺśăŋŋżě őŕżšż ŕőłăğăńĺ, ůšő řěÿă¿źĺň ťăłšőřőň ďń£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ŚĆŁ ć ďćşţśńőľŋőľ ŕńěŋőůŋőľ śšřşłšşřě Se/Cu £ćń£ěšś£ őąřăğőćăŋĺě śěšłĺ ňĺłřőšřěźĺŋ ć ŕńěŋłě śěńěŋă. Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő śşźěśšćěŋŋżň őłăğżćăěšś£ śăň ŕřőűěśś ŕő£ćńěŋĺ£ śěšłĺ ňĺłřőšřěźĺŋ ć ŕńěŋłě śěńěŋă. Ĺŋšěŋśĺćŋőě ğăřőęďěŋĺě ŋőćżţ űěŋšřőć łřĺśšăńńĺğăűĺĺ CuSe ŋă čřăŋĺűě řăğďěńă śěńěŋ/ňěďĳ ŕřĺćőďĺš ł ćőğřăśšăŋĺ¿ ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£ęěŋĺľ ć ŕńěŋłě śěńěŋă ĺ őąřăğőćăŋĺ¿ śěšłĺ ňĺłřőšřěźĺŋ. Śěšłă ňĺłřőšřěźĺŋ £ćń£ěšś£ ¡ťťěłšĺćŋżň łăŋăńőň ďń£ řěńăłśăűĺĺ ŋăłőŕńěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ şŕřşčĺţ ŋăŕř£- ęěŋĺľ ć ŕńěŋłě śěńěŋă. Ć řěğşńĳšăšě řěńăłśăűĺĺ ¡šőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřőĺśţőďĺš śŕőŋšăŋŋă£ ćğřżćŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śőőšŋőÿěŋĺ£ šőńźĺŋ ŕńěŋőł ňěďĺ ĺ śěńěŋă ć ŕřőďşłšăţ řěăłűĺĺ ŕőśńě śŕőŋšăŋŋőľ ćğřżćŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ őąřăğş¿šś£ řăğńĺůŋżě łřĺśšăńńĺůěśłĺě ťăğż.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă ŕřőčřăňňőľ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŞřŐ ŘĂŊ 12-Ŕ-12-2010.

1. Ń. Ŋ. Ăńěłśăŋďřőć, Łĺŋěšĺłă łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ĺ ŕěřěłřĺśšăńńĺğăűĺĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŕńěŋőł, Ŋőćőśĺąĺřśł: Ŋăşłă, 1985.

2. Ć. Ă. Ÿłńőćśłĺľ, Ć. Ň. Łşğĳňěŋłő, ŞŤŊ 157, 311 (1989).

3. K. Ohdaira, N. Tomura, S. Ishii et al., Electrochemical and Solid State Letters 14, H372 (2011).

4. Ń. Ĺ. Łćěčńĺś, Ć. Ă. Śěřěďłĺŋ, Ă. Ć. Łşğőćŋĺłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 82, 23 (2005).

5. V. D. Das and P. J. Lakshmi, Phys. Rev. B. Condens.

Matter. 37, 720 (1988).

6. A. I. Olemskoi, A. V. Khomenko, and V. P. Koverda, Physica A 284, 79 (2000).

7. D. Bensahel and G. Auvert, Materials / Proceeding of Symposium Boston, Mass. Nov. 1{4, 165 (1982).

8. O. Bostanjoglo and R. Liedtke, Phys. Stat. Sol. Ser. A 60, 451 (1980).

9. Ć. Ŕ. Śłřĺŕőć, Ć. Ŕ. Łőćěřďă, Śŕőŋšăŋŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ŕěřěőţńăęďěŋŋżţ ęĺďłőśšěľ, Ň.: Ŋăşłă, 1984.

10. A. Mineo, A. Matsuda, T. Kurosi et al., Solid State Commun. 13, 1307 (1973).

11. R. Koba and C. E. Wickersham, Appl. Phys. Lett. 40, 672 (1982).

12. R. Messier, T. Takamori, and R. Roy, Solid State Commun. 16, 311 (1975).

13. Ś. Ň. Ęăřłőć, Ń. Ĺ. Łćěčńĺś, ŤŠŠ 46, 938 (2004). 14. Ś. Ă. Ćěłÿĺŋśłĺľ, Ŋőćżľ ňěšőď ňěšăńńőčřăťĺůěśłőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ śŕńăćőć, Ň.{Ń.: ŐČĹĞ, 1944.

15. Ń. Ś. Ŕăńăšŋĺł, Ć. Ň. Łőśěćĺů, Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 3, 709 (1958).

16. A. Matsuda, A. Mineo, T. Kurosi et al., Solid State Commun. 13, 1165 (1973).

17. J. C. Suits, Phys. Rev. 131, 588 (1963).

18. Ć. Ň. Łşğĳňěŋłő, Ą. Č. Ńăğăřěć, Ć. Ĺ. Ňěńĳŋĺłőć ĺ ďř., ŞŤĘ 21, 883 (1976).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 9 { 10 2012

19. Ń. Ŋ. Ăńěłśăŋďřőć, Ő ňěţăŋĺğňě ćğřżćŋőľ (şďăřŋőľ) łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ăňőřťŋżţ ŕńěŋőł, Ň.ć łŋ. Řőśš łřĺśšăńńőć, 1983.

20. Ć. Ă. Ÿłńőćśłĺľ, ĘİŠŤ 82, 536 (1982). 21. Ć. Ŕ. Łőćěřďă, Ć. Ŕ. Śłřĺŕőć, Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 28, 185 (1983).

22. Ć. Ŕ. Łőćěřďă, Ć. Ŕ. Śłřĺŕőć, Ŋ. Ň. Ąőčďăŋőć, Ďőłń.

ĂŊ ŚŚŚŘ 212, 1375 (1973).

23. Šěţŋĺůěśłőě őŕĺśăŋĺě ĺ ĺŋśšřşłűĺ£ ŕő ¡łśŕńşăšăűĺĺ ŕńăšż śěřĺĺ L-1250, L-305, N-1250, Ň.: ĞĂŐ \L- Card", 1995.

24. Šěţŋőńőčĺ£ šőŋłĺţ ŕńěŋőł, Śŕřăćőůŋĺł. (ŕőď řěď.

Ń. Ňăľśěńă, Ř. Čńěŋčă), Ň.: Śőć. řăďĺő, 1977, š. 1. 25. Łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłă£ ĺ łřĺśšăńńőţĺňĺůěśłă£ ąăğă ďăŋŋżţ ďń£ ňĺŋěřăńőć ĺ ĺţ śšřşłšşřŋżţ ăŋăńőčőć, http://database.iem.ac.ru/mincryst/rus/index.php.

26. Ă. Ň. Ğăŋĺŋ, Ď. Ŕ. Łĺř¿ţĺŋ, Ĺ. Ň. Ąăřłăńőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 33, 336 (1981).

27. V. J. Kogai and A. V. Vakhrushev, J. Nanomechanics Science and Technology 2, 55 (2011).

28. Šőŋłĺě ŕńěŋłĺ, ćğăĺňŋă£ ďĺťťşğĺ£ ĺ řěăłűĺĺ (ŕőď řěď. Ďę. Ŕőşšă, Ł. Šş, Ďę. Ňěľěřă), Ň.: Ňĺř, 1982.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 95 ćżŕ. 9 { 10 2012