Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 96, ćżŕ. 2, ś. 102 { 102 cfl 2012 č. 25 ĺ¿ń£

Řěğőŋăŋśŋőě ćőğąşęďěŋĺě ňěďńěŋŋżţ řőšőŋőć: ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ

Ń. Ă. Ňěńĳŋĺłőćśłĺľ^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőąńěň ĺň. Łăŕĺűż ŘĂŊ, 119334 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ňă£ 2012 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 4 ĺ¿ŋ£ 2012 č.

Ŕřěďńőęěŋő őąž£śŋěŋĺě ăŋőňăńĳŋő şğłőľ ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŚĆŮ-ĺğńşůěŋĺ£ ć śćěřţšěłşůěň^4He. Ŕőłăğăŋő, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňă£ ÿĺřĺŋă řěğőŋăŋśă śőčńăśşěšś£ ś ŕřěďŕőńőęěŋĺěň ő ŕăřăňěšřĺůěśłőň ćőğąşęďěŋĺĺ ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő łőčěřěŋšŋőčő řőšőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ [1] ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋ śő śćěřţšěłşůĺň 4He ążńő őąŋăřşęěŋő řěğőŋăŋśŋőě ŕőčńőźěŋĺě ŋă řőšőŋŋőľ ůăśšőšě (f_0 ∼ 180 ČČű). Ŕőśłőńĳłş ĺňŕşńĳś ťőšőŋă čőřăğďő ňěŋĳÿě ĺňŕşńĳśă řőšőŋă, ŕřőűěśś ŕřěćřăźěŋĺ£ őďŋőčő ć ďřşčőľ ćőğňőęěŋ šőńĳłő ćąńĺğĺ śšěŋłĺ, čďě ěďĺŋśšćěŋŋőľ śőţřăŋ£¿źěľś£ ćěńĺůĺŋőľ £ćń£ěšś£ ¡ŋěřčĺ£. Ŕőčńőźěŋĺě ć šăłőň śńşůăě ĺňěńő ąż ňěśšő ďń£ ń¿ąőľ ůăśšőšż, ąőńĳÿěľ řőšőŋŋőľ źěńĺ, f > f_0. Őłăğăńőśĳ, őďŋăłő, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňă£ ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ăŋőňăńĳŋő ňăńă (ŕřĺ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě řăğřěÿă¿- źěľ śŕőśőąŋőśšĺ śŕěłšřőňěšřă ŋěďőśšăšőůŋő ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ÿĺřĺŋż δf . 50 łČű) ĺ ŋě ňőęěš ążšĳ őąž- £śŋěŋă šőńĳłő őśőąěŋŋőśšĳ¿ ć ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ¡ńěňěŋšăřŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ćąńĺğĺ řőšőŋŋőčő ňĺŋĺňşňă.

Ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ ŕřĺřőďż ¡šőľ ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňő şůěśšĳ, ůšő řőšőŋż ŕőďůĺŋ£¿šś£ śšăšĺśšĺłě Ąőğě. Ąőńĳÿă£ ğăśěńěŋŋőśšĳ ŋěłőšőřőčő őďŋőůăśšĺůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ąşďěš śšĺňşńĺřőćăšĳ ďăńĳŋěľÿěě ĺśŕşśłăŋĺě řőšőŋőć ć ¡šő ęě śőśšő£ŋĺě. §śŋő, ůšő ğăśěńěŋŋőśšĳ ńőłăńĺğőćăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ šěň ąőńĳÿě, ůěň ňěŋĳÿě śłőřőśšĳ ůăśšĺű, ś łőšőřőľ őŋĺ şţőď£š ĺğ ăłšĺćŋőčő őąžěňă ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăšőřă.

Ŕőŕřőąşěň łőńĺůěśšćěŋŋő őűěŋĺšĳ ÿĺřĺŋş ńĺŋĺĺ, őśŋőćżćă£śĳ ŋă ŕřĺćěďěŋŋżţ śőőąřăęěŋĺţ. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕőčřşęěŋŋżľ ć čěńĺľ ďĺśłőćżľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺľ řěğőŋăšőř řăďĺşśă R ∼ ∼ 1 śň, ć łőšőřőň ćőğąşęďă¿šś£ ćőńŋż \ÿěŕůşźěľ čăńěřěĺ", ńőłăńĺğőćăŋŋżě ćąńĺğĺ ąőłőćőľ űĺńĺŋďřĺůěśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ďĺśłă ĺ şążćă¿źĺě ś ţăřăłšěřŋżň řăśśšő£ŋĺěň L ∼ 1 ňň ć őąžěňě čěńĺ£. Ŋăŕř£- ęěŋŋőśšĳ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ş ŕőćěřţŋőśšĺ ňěŋ£- ěšś£ ŕő čăřňőŋĺůěśłőňş ğăłőŋş E(t) = E cos 2πft, ŕřĺůěň ăňŕńĺšşďă łőńěąăŋĺľ E ∼ 200 Ć/ňň. İšĺ łőńěąăŋĺ£ (ňőďşńĺřş¿źĺě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř łćă-

1)e-mail: leva@kapitza.ras.ru

ğĺůăśšĺű [2]) ŕřĺćőď£š ł ŕăřăňěšřĺůěśłőňş řőęďěŋĺ¿ řőšőŋőć.

İŋěřčĺ£ řőšőŋă ~ω \őśűĺńńĺřşěš" ś ůăśšőšőľ 2f: ~ω(t) ∼ ~ω + (ϵ − 1)^2E^2(t)p^2_0 8π~ρω ∼ ~ (ω + γ cos 4πft) ,

čďě γ = (ϵ − 1)^2E^2p^2_0 ffi(16π~^2ρω), ϵ ∼ 1.05 { ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ čěńĺ£, ρ = 0.15 č/śň^3 { ěčő ŕńőšŋőśšĳ, ă p_0 = 2 · 10�^{19} śň · č/ś { ĺňŕşńĳś řőšőŋă. Ŕăřăňěšřĺůěśłĺľ řěğőŋăŋś ćőğŋĺłăěš [3], ěśńĺ

|4πf − 2ω| < pγ^2 − 4λ^2. (1)

Łő¡ťťĺűĺěŋš ğăšşţăŋĺ£ λ ∼ v/L ć ¡šőľ ťőřňşńě őŕřěďěń£ěšś£ şţőďőň řőšőŋőć śő śłőřőśšĳ¿ v ĺğ őąńăśšĺ ńőłăńĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŕőďśšăćĺň ć (1) őążůŋőě ćżřăęěŋĺě ďń£ ¡ŋěřčĺĺ ňěďńěŋŋőčő řőšőŋă: ~ω = 2π~f_0 + mv^2/2, čďě ¡ťťěłšĺćŋă£ ňăśśă m ∼ 0.16m_{He}. Ňăłśĺňĺğĺřş£ ŕő v, ŕőńşůăěň f − f_0 < γ^2L^2m 16π~ + ~ 4πmL^2 ≈ 45 łČű. (2)

Ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ ďőńęŋă řăśšĺ: łřőňě şćěńĺůěŋĺ£ ěśšěśšćěŋŋőľ ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ, řăśśě£ŋĺě řőšőŋőć ğăňěďń£ěš ĺţ şţőď ĺğ ăłšĺćŋőčő őąžěňă.

Řěğőŋăŋś őąşśńőćńěŋ ňěďńěŋŋőśšĳ¿ řőšőŋőć. Ăŋăńőčĺůŋżľ ¡ťťěłš ňőč ąż ŋăąń¿ďăšĳś£ ć ń¿ąőľ śĺśšěňě ć őłřěśšŋőśšĺ ŋşń£ śłőřőśšĺ łćăğĺůăśšĺű: ňăłśőŋőć, ňăčŋőŋőć, ťőšőŋőć ć ňěšăňăšěřĺăńě ĺ š.ď.

Ăćšőř ŕřĺğŋăšěńěŋ Ă.Ť. Ăŋďřěěćş ĺ Ă.Ś. Řżąăńłő ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Ŕřěğĺďěŋšă ŘŤ # ŊŸ-4889.2012.2.

1. Ă. Ś.Řżąăńłő, Ś. Ŕ.Řşąěű, İ. §.Řşďăćśłĺľ ĺ ďř., Ťĺğĺłă ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř 35, 1073 (2009).

2. Ă. Ť. Ăŋďřěěć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 31, 191 (1980). 3. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Ňěţăŋĺłă, Ň: Ŋăşłă, 1988,

x 27.

102 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 1 { 2 2012