Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 96, ćżŕ. 1, ś. 18 { 21 cfl 2012 č. 10 ĺ¿ń£

Łőřřěń£űĺ£ ňěęťőšőŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć ňěřűă¿źěľ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őďĺŋőůŋżţ ŋăŋőłřĺśšăńńőć CdSe/CdS

Ă. Č. Ćĺšşţŋőćśłĺľ^+, Ă. đ. Ŕěřěćěřğěć^{+∗}, Ć. Ć. Ťěď£ŋĺŋ^{+×}, Ś. Ă. Ăňąřőğěćĺů^+, Ř. Ą. Ćăśĺńĳěć^∘, Ď. Ŋ. Ďĺřĺŋ^∘

+Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

∗Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 141700 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Řőśśĺ£

×Ňőśłőćśłĺľ ŕěďăčőčĺůěśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

∘Ťăłşńĳšěš ŋăşł ő ňăšěřĺăńăţ, ŇČŞ ĺň. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 18 ňă£ 2012 č.

Ć řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ăąśőń¿šŋżţ ćřěňěŋ řěčĺśšřăűĺĺ őšďěńĳŋżţ ťőšőŋőć ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őďĺŋőůŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőčő ŋăŋőłřĺśšăńńă £ďřő/őąőńőůłă CdSe/CdS ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőň ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŕőłăğăŋő, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš łőřřěń£űĺĺ ĺŋšěřćăńőć ćřěňěŋĺ ňěęďş ŕőśńěďőćăšěńĳŋżňĺ ăłšăňĺ řěčĺśšřăűĺĺ ťőšőŋőć őšńĺůěŋ őš ŋşń£. Ŕřĺ ¡šőň šăłőě ŕőćěďěŋĺě łőřřěń£űĺĺ śőţřăŋ£ěšś£ ďń£ ňěęťőšőŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć, őšďěńěŋŋżţ ďřşč őš ďřşčă ďćşň£ ĺ ąőńěě ăłšăňĺ řěčĺśšřăűĺĺ ťőšőŋőć, ďő šěţ ŕőř ŕőłă śřěďŋěě ćřěň£ ňěęďş ĺŋšěřćăńăňĺ ŋě śőśšăćĺš ŕőř£ďłă 180 ňś, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ĺğ ŕřĺňěřŋő 10^3 ťőšőŋőć. Ŕřőćěďěŋő ňőďěńĺřőćăŋĺě, ĺ śďěńăŋ ćżćőď ő šőň, ůšő ŕřőĺśţőęďěŋĺě ¡šőľ łőřřěń£űĺĺ ść£ğăŋő ś ňěřűă¿źĺň ţăřăłšěřőň ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ łćăŋšőćżţ šőůěł.

Ććěďěŋĺě. Ćżśőłĺľ łćăŋšőćżľ ćżţőď, şğłĺě śŕěłšřăńĳŋżě ŕőńőśż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺ ćőğňőęŋőśšĳ ğăďăćăšĳ ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, ŕőďąĺřă£ šőńĳłő řăğňěř ŋăŋőłřĺśšăńńă ĺ őśšăćń££ ŋěĺğňěŋŋżňĺ ěčő ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć ĺ šěţŋőńőčĺ¿ śĺŋšěğă, ďěńăěš ŕěřśŕěłšĺćŋżň ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ć šăłĺţ őąńăśš£ţ, łăł ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżě ńăğěřż [1] ĺ őřčăŋĺůěśłĺě śćěšőĺğńşůă¿źĺě ďĺőďż [2].

Šěň ŋě ňěŋěě őśőąěŋŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ šăłĺţ ŋăŋőłřĺśšăńńőć, ć ůăśšŋőśšĺ ĺţ ňěřűăŋĺě, š.ě. őšśşšśšćĺě ćšőřĺůŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőň őŕšĺůěśłőň ćőğąşęďěŋĺĺ ć šěůěŋĺě ďńĺšěńĳŋżţ ĺŋšěřćăńőć ćřěňěŋĺ ćŕńőšĳ ďő ňĺńńĺśěłşŋď ĺ śěłşŋď, őčřăŋĺůĺćăěš ĺţ ŕřăłšĺůěśłőě ŕřĺňěŋěŋĺě. Ňěřűăŋĺě, š.ě. ŋăńĺůĺě ďńĺšěńĳŋżţ ůěřěďş¿źĺţś£ ňěęďş śőąőľ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć, ţăřăłšěřŋő ĺ ďń£ őďĺŋőůŋżţ ňőńěłşń, čďě šăłőě ŕőćěďěŋĺě őŕřěďěń£ěšś£ ďőńčőęĺćşźĺň śőśšő£ŋĺěň, śőőšćěšśšćş¿źĺň šřĺŕńěšŋőňş şřőćŋ¿ [3]. Őďŋăłő ć őšńĺůĺě őš ňőńěłşń, čďě ďńĺšěńĳŋőśšĺ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć ĺňě¿š ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě, ďń£ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ¡šĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ £ćń£¿šś£ śšěŕěŋŋżňĺ [4, 5]. Ŕřĺůĺŋż, ŕřĺćőď£źĺě ł ¡šőňş, ďő śĺţ ŕőř őśšă¿šś£ ŕřěďňěšőň ďĺśłşśśĺľ [6{8]. Ćőğňőęŋă£ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ĺőŋĺğăűĺ£ ĺ ŕőśńěďş¿źă£ ŋěľšřăńĺğăűĺ£ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ďőńęŋż ŕřĺćőďĺšĳ ł ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżň řăśŕřěďěńěŋĺ£ň, ůšő ŕřőšĺćőřěůĺš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň [4]. İšő őğŋăůăěš, ůšő śšěŕěŋŋőľ ţăřăłšěř ňěřűăŋĺ£ őąşśńőćńěŋ ŋě őďŋĺň, ă ŋěśłőńĳłĺňĺ őďŋőćřěňěŋŋő ŕřőšěłă¿źĺňĺ ć ŋăŋőłřĺśšăńńě ŕřőűěśśăňĺ. Ŕőŋĺňăŋĺě ťĺğĺůěśłĺţ ňěţăŋĺğňőć, őšćěšśšćěŋŋżţ ğă ďăŋŋőě £ćńěŋĺě, ćőğňőęŋő, ŕőğćőńĺš şśšřăŋĺšĳ ňěřűăŋĺě ĺ őšłřżšĳ ÿĺřőłĺě ćőğňőęŋőśšĺ ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ć łăůěśšćě űěŋšřőć ĺğńşůăšěńĳŋőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ.

Őďŋőľ ĺğ őśőąěŋŋőśšěľ ňěřűă¿źěľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ ŋăŋőłřĺśšăńńőć £ćń£ěšś£ śşźěśšćěŋŋőě őšńĺůĺě őš ŋşń£ ńĺŋěľŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă łőřřěń£űĺĺ Ŕĺřśőŋă ňěęďş ĺŋšěřćăńăňĺ őďŋőčő šĺŕă (on ĺńĺ o¸) ś ŋőňěřăňĺ i ĺ i + k [9]: Q(k) = ˚_i(X_i � —X)(X_{i+k} � —X)

p_{˚i(Xi � —X)2}p_{˚i(Xi+k � —X)2} . (1)

Ğďěśĳ X_i { ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺŋšěřćăńă ś ŋőňěřőň i, —X { śřěďŋ££ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺŋšěřćăńőć. Őšńĺůĺě Q(k) őš ŋşń£ ć řăąőšě [9] ść£ğżćă¿š ś ¡ťťěłšőň \ŕăň£- šĺ", şłăğżćă£ ŋă šő, ůšő śşźěśšćşěš ŋěłőšőřă£ ść£ğĳ ňěęďş ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ śńěďş¿źěčő ĺŋšěřćăńă ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ŕřěďżďşźěčő.

Ďń£ śšěŕěŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ś ŕőłăğăšěńěň m < < 2 śřěďŋěčő ćřěňěŋĺ ŋě śşźěśšćşěš. Ŕő¡šőňş ğă —X őążůŋő ŕřĺŋĺňăńőśĳ śřěďŋěě ćřěň£ ďń£ łăęďőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šřăěłšőřĺĺ, ğăćĺś£źěě őš ŕăřăňěšřőć ¡łśŕěřĺňěŋšă [10]. Ŕőďőąŋżľ ăŋăńĺğ őśŋőćăŋ ŋă śşąžěłšĺćŋőň ćżąőřě ćřěňěŋĺ şśřěďŋěŋĺ£ śĺčŋăńă ĺ şřőćŋ£ ďĺśłřĺňĺŋăűĺĺ ŋă on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńż. Ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě ¡šĺţ ŕăřăňěšřőć ŕřĺćőďĺš

18 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 1 { 2 2012 ł śşźěśšćěŋŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ţăřăłšěřă ŕőńşůăěňżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ [11].

Ł şšćěřęďěŋĺ¿ ő ŋăńĺůĺĺ \ŕăň£šĺ" ŋşęŋő őšŋőśĺšĳś£ ś őśšőřőęŋőśšĳ¿, ŕőśłőńĳłş ňőęěš śşźěśšćőćăšĳ ŋěśłőńĳłő ŕřĺůĺŋ ďń£ łőřřěń£űĺĺ ďńĺšěńĳŋőśšěľ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć. Ć ůăśšŋőśšĺ, łőřřěń£- űĺ£ ŋăţőďĺšś£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śŕőśőąă řăğďěńěŋĺ£ ĺśţőďŋżţ ćřěňěŋ řěčĺśšřăűĺĺ ťőšőŋőć ŋă on- ĺ o¸- ĺŋšěřćăńż. Šěň ŋě ňěŋěě łő¡ťťĺűĺěŋš łőřřěń£űĺĺ őłăğżćăěšś£ şďőąŋżň ĺŋśšřşňěŋšőň ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ďăŋŋżţ ő ťőšőŋăţ, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ őš őďĺŋőůŋőčő ŋăŋőłřĺśšăńńă.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ążń ćŕěřćżě ŕřĺňěŋěŋ ŕőďţőď, ć łőšőřőň ŋě ăŋăńĺğĺřőćăńś£ şśřěďŋěŋŋżľ ŕő ćřěňěŋĺ śĺčŋăń ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őďĺŋőůŋőčő ŋăŋőłřĺśšăńńă, ă řăśśňăšřĺćăńĺśĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ňőňěŋšőć řěčĺśšřăűĺĺ őšďěńĳŋżţ ťőšőŋőć. Űěńĳ¿ řăąőšż ążńő ĺśśńěďőćăŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšă łőřřěń£- űĺĺ ćřěňěŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć ňěęďş ŕőśńěďőćăšěńĳŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ řěčĺśšřăűĺĺ ťőšőŋőć łăł ţăřăłšěřĺśšĺłĺ, ńĺÿěŋŋőľ łăłőčő-ńĺąő şśřěďŋěŋĺ£.

İłśŕěřĺňěŋš. Ć łăůěśšćě őąžěłšőć ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżě ŋăŋőłřĺśšăńńż CdSe/CdS, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě ŕő ňěšőďĺłě, ăŋăńőčĺůŋőľ [12]. Ŕőńşůěŋŋżě ŋăŋőłřĺśšăńńż ĺňě¿š śŕěłšřăńĳŋżľ ňăłśĺňşň ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć őąńăśšĺ 615 ŋň. Ŕřĺ ¡šőň ŕőńőęěŋĺě ¡łśĺšőŋŋőčő ňăłśĺňşňă ć śŕěłšřě ŕőčńőźěŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš ďńĺŋě ćőńŋż 605 ŋň. Ţăřăłšěřŋżľ ďĺăňěšř £ďřă CdSe śőśšăćń£ń 3.5 ŋň. Šőńźĺŋă őąőńőůłĺ CdS ć śřěďŋěň řăćŋă 1.0 ŋň. Ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő řăğňěřăň ŋě ŕřěćżÿăěš 8%. Ąőńěě ďěšăńĳŋă£ ţăřăłšěřĺğăűĺ£ ŕřĺćěďěŋă ć řăąőšě [13].

Ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ őďĺŋőůŋżţ ŋăŋőłřĺśšăńńőć CdSe/CdS ĺśśńěďőćăńăśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ś ŕőňőźĳ¿ łőŋťőłăńĳŋőčő ňĺłřőśłőŕă ŇŠ200 (PicoQuant, Germany), ŕőğćőń£¿źěčő ğăŕĺśżćăšĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ćřěňěŋ řěčĺśšřăűĺĺ őďĺŋőůŋżţ ťőšőŋőć, ĺśŕşźěŋŋżţ őďŋĺň ŋăŋőłřĺśšăńńőň, ś šőůŋőśšĳ¿ 4 ŕś. Ňěřšćőě ćřěň£ ŕřĺěňŋĺłă őďĺŋőůŋżţ ťőšőŋőć śőśšăćń£ńő ŕőř£ďłă 80 ŋś. Őŕšĺůěśłőě ćőğąşęďěŋĺě ŕřőćőďĺńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŋěŕřěřżćŋőčő ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 376 ŋň.

Ďń£ śőŕőśšăćńěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ ś řěğşńĳšăšăňĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżňĺ ć ďřşčĺţ řăąőšăţ, ążńő ŕřőćěďěŋő şśřěďŋěŋĺě śĺčŋăńă ğă ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ t_{bin} = 2 ňś. Łőńĺůěśšćő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ğă ¡šőš ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ ťőšőŋőć ć řăğŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ ŕřĺćěďěŋő ŋă řĺś. 1. Ůěšłő ŋăąń¿ďă¿šś£ ŕřőćăńż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ.

Řăśŕřěďěńěŋĺ£ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć (řĺś. 2), ŕőśšřőěŋŋżě ďń£ ŕőńşůěŋŋőľ šřăěłšőřĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőś-

Řĺś. 1. Ůăśšĳ šřăěłšőřĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őďĺŋőůŋőľ łćăŋšőćőľ šőůłĺ CdSe/CdS ŕřĺ ćřěňěŋĺ şśřěďŋěŋĺ£ tbin = 2 ňś

Řĺś. 2. Řăśŕřěďěńěŋĺ£ P ďńĺšěńĳŋőśšěľ on- ĺ o¸- ĺŋšěřćăńőć, ŕőśšřőěŋŋżě ŋă őśŋőćě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šřăěłšőřĺĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őďĺŋőůŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőčő ŋăŋőłřĺśšăńńă CdSe/CdS (śň. řĺś. 1)

šĺ, ĺňě¿š £řłő ćżřăęěŋŋżľ śšěŕěŋŋőľ ţăřăłšěř. Ďń£ on-ĺŋšěřćăńőć ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ śőśšăćĺń 1.3, ďń£ o¸ { 1.88, ůšő śőőšćěšśšćşěš ďăŋŋżň, ŕřěďśšăćńěŋŋżň ć řăąőšě [7].

Ŋă řĺś. 3 ŕřĺćěďěŋż łő¡ťťĺűĺěŋšż łőřřěń£űĺĺ ňěęďş ŕőśńěďőćăšěńĳŋżňĺ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńăňĺ, řăğďěńěŋŋżňĺ ŋěśłőńĳłĺňĺ ŕěřěţőďăňĺ ć ĺğńşůă¿- źĺě ĺ ŋěĺğńşůă¿źĺě śőśšő£ŋĺ£. Ďń£ ďćşţ śńěďş¿- źĺţ ďřşč ğă ďřşčőň ĺŋšěřćăńőć őďŋőčő šĺŕă łő¡ťťĺűĺěŋšż łőřřěń£űĺĺ ğŋăůĺšěńĳŋż (őŋĺ ŕřěćżÿă¿š

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 1 { 2 2012 2^∗

20 Ă. Č. Ćĺšşţŋőćśłĺľ, Ă. đ. Ŕěřěćěřğěć, Ć. Ć. Ťěď£ŋĺŋ ĺ ďř.

Řĺś. 3. Łő¡ťťĺűĺěŋšż łőřřěń£űĺĺ Q ďń£ on ĺ o¸- ĺŋšěřćăńőć, řăğďěńěŋŋżţ k ŕěřěţőďăňĺ ć ĺğńşůă¿źĺě ĺ ŋěĺğńşůă¿źĺě śőśšő£ŋĺ£

0.3). Ţăřăłšěřŋőě łőńĺůěśšćő ĺŋšěřćăńőć, ğă łőšőřőě łőřřěń£űĺ£ şňěŋĳÿăěšś£ ć 2 řăğă, ŕřĺňěřŋő řăćŋő 10. Ŕőśłőńĳłş ć śřěďŋěň śşňňăřŋă£ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőľ ŕăřż on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć ďń£ ĺśśńěďşěňżţ ŋăňĺ ŋăŋőłřĺśšăńńőć CdSe/CdS śőśšăćń£ěš őłőńő 40 ňś, śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺŋšěřćăńż łőřřěńĺřş¿š ďřşč ś ďřşčőň ŋă ĺŋšěřćăńě ćřěňěŋĺ 400 ňś.

Ś ŕőňőźĳ¿ ŕřěďńőęěŋŋőčő ŋăňĺ ŕőďţőďă ążńĺ ŕőńşůěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă łőřřěń£űĺĺ ĺŋšěřćăńőć ćřěňěŋĺ ňěęďş ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżňĺ ťőšőŋăňĺ, ĺśŕşźěŋŋżňĺ őďĺŋőůŋżňĺ ŋăŋőłřĺśšăńńăňĺ CdSe/CdS, őš ůĺśńă ťőšőŋőć ňěęďş ¡šĺňĺ ĺŋšěřćăńăňĺ. Ŋă řĺś. 4 ŕřěďśšăćńěŋż šăłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ (1 ĺ 2) ďń£ ďćşţ řăğńĺůŋżţ ŋăŋőłřĺśšăńńőć CdSe/CdS. Łřőňě šőčő, ĺğ šřăěłšőřĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ś ćřěňěŋěň şśřěďŋěŋĺ£ t_{bin} = 2 ňś (řĺś. 3) ążńĺ ćżďěńěŋż on-ĺŋšěřćăńż. Ğăšěň ć ŕřěďěńăţ łăęďőčő šăłőčő ĺŋšěřćăńă ążńĺ ŕőńşůěŋż łő¡ťťĺűĺěŋšż łőřřěń£űĺĺ ňěęťőšőŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć (řĺś. 4, ğăćĺśĺňőśšĳ 5). Őŕřěďěńěŋŋżě šăłĺň őąřăğőň łő¡ťťĺűĺěŋšż łőřřěń£űĺĺ ć onĺŋšěřćăńăţ ďőńęŋż őšřăęăšĳ ńĺÿĳ ůăśšĳ ŕřőűěśśőć, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć ŋăŋőłřĺśšăńńě, ŋě ść£ğăŋŋş¿ ś ňěřűăŋĺěň.

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Łő¡ťťĺűĺěŋšż łőřřěń£űĺĺ ňěęťőšőŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć, ŕőńşůěŋŋżě ďń£

Řĺś. 4. Ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă łőřřěń£űĺĺ Q ćřěňěŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć ňěęďş ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżňĺ ťőšőŋăňĺ őš ůĺśńă ťőšőŋőć k ňěęďş ¡šĺňĺ ĺŋšěřćăńăňĺ: řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć ďń£ ďćşţ łćăŋšőćżţ šőůěł (1 ĺ 2), ŕőńşůěŋŋżě őšďěńĳŋő; ňőďěńĺřőćăŋĺě ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő, ć őśŋőćş łőšőřőčő ążńő ğăńőęěŋő śšěŕěŋŋőě (3) ĺ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőě (4) řăśŕřěďěńěŋĺě on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć; 5 { łő¡ťťĺűĺěŋš łőřřěń£űĺĺ ňěęťőšőŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ šőńĳłő ć on-ĺŋšěřćăńăţ

ďćşţ řăğńĺůŋżţ ŋăŋőłřĺśšăńńőć CdSe/CdS, ĺňě¿š ăŋăńőčĺůŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őš ůĺśńă ťőšőŋőć ňěęďş ŋĺňĺ (řĺś. 4, ğăćĺśĺňőśšĺ 1 ĺ 2). Ćěńĺůĺŋă łő¡ťťĺűĺěŋšă łőřřěń£űĺĺ şňěŋĳÿăěšś£ ć 2 řăğă, łőčďă ňěęďş ĺŋšěřćăńăňĺ ŕřőĺśţőďĺš ďěšěłšĺřőćăŋĺě őłőńő 10^3 ťőšőŋőć. Ć ŋăÿěň śńşůăě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őŕřěďěńěŋŋőě śřěďŋěě ćřěň£ ňěęďş ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżňĺ ťőšőŋăňĺ śőśšăćń£ěš 180 ňłś. Šőčďă ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ łőřřěń£űĺĺ őłăğżćăěšś£ řăćŋżň 180 ňś. Ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż őŋő śőćŕăďăěš ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ łőřřěń£űĺľ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć, ŕőńşůěŋŋőľ ŋăňĺ řăŋěě ŕřĺ şśřěďŋěŋĺĺ. İšő ňőęěš śćĺďěšěńĳśšćőćăšĳ ő ŋăńĺůĺĺ ć śĺśšěňě ďńĺšěńĳŋőčő ŕřőűěśśă. Ćňěśšě ś šěň śřěďŋěě ćřěň£ ňěęďş ŕőśńěďőćăšěńĳŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ řěčĺśšřăűĺĺ ťőšőŋőć ŋě őąńăďăěš ťĺğĺůěśłĺň śňżśńőň ĺğ-ğă śšěŕěŋŋőčő ğăłőŋă řăśŕřěďěńěŋĺ£ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć.

Ďń£ šőčő ůšőąż şśšăŋőćĺšĳ ŕřĺůĺŋş łőřřěń£űĺľ ĺŋšěřćăńőć ćřěňěŋĺ ňěęďş ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżňĺ ťőšőŋăňĺ, ďń£ őďŋőčő ĺğ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ążńĺ řăśśůĺšăŋż łő¡ťťĺűĺěŋšż łőřřěń£űĺĺ šăłĺţ ĺŋšěřćăńőć ć ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ, śőőšćěšśšćş- ¿źĺě on-ĺŋšěřćăńăň ŋă šřăěłšőřĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŕőńşůěŋŋőľ ś ŕőňőźĳ¿ şśřěďŋěŋĺ£ ŕő ćřěňěŋĺ (řĺś. 4, ğăćĺśĺňőśšĳ 5). Šăłĺě ňěęťőšőŋŋżě ĺŋšěřćăńż łőřřěń£űĺěľ ŋě őąńăďă¿š, š.ě. ń¿ążě őšńĺůŋżě őš ŋşń£ łőřřěń£űĺĺ ść£ğăŋż ś ňěřűă¿źĺň ţăřăłšě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 1 { 2 2012 řőň ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŋăŋőłřĺśšăńńőć CdSe/CdS. Ďń£ ŕřőćěřłĺ ¡šőčő şšćěřęďěŋĺ£ ążńő ŕřőćěďěŋő ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ňőňěŋšőć ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ťőšőŋőć, ĺśŕşźěŋŋżţ őďĺŋőůŋżň ŋăŋőłřĺśšăńńőň, ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő.

Ć ňőďěńĺ čěŋěřĺřőćăńăśĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ śńşůăľŋżţ ćěńĺůĺŋ ďńĺšěńĳŋőśšěľ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć, řăśŕřěďěńěŋŋżţ ŕő śšěŕěŋŋőňş ğăłőŋş ć ŕřěďěńăţ őš 0.1 ňś ďő 10 ś. Ŕőśłőńĳłş ďńĺšěńĳŋőśšĺ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć řăśśůĺšżćăńĺśĳ ŋěğăćĺśĺňő, łőřřěń£- űĺĺ ňěęďş ŋĺňĺ őšśşšśšćőćăńĺ. Ć řăňłăţ łăęďőčő ĺŋšěřćăńă čěŋěřĺřőćăńĺśĳ śńşůăľŋżě ćěńĺůĺŋż ňőňěŋšőć ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ťőšőŋőć, ĺňě¿źĺţ ŕşăśśőŋőćśłş¿ śšăšĺśšĺłş. Ćżąőř šăłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ążń őąşśńőćńěŋ ŕşăśśőŋőćśłőľ śšăšĺśšĺłőľ ňěęťőšőŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć ć on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńăţ, ŕőńşůěŋŋżţ ŋăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő. Ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć řăśůěšă řăćŋż śřěďŋĺň ğŋăůěŋĺ£ň, ŕőńşůěŋŋżň ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ: ŕőłăğăšěńĺ śšěŕěŋĺ řăśŕřěďěńěŋĺľ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć řăćŋż m_{on} = 1.5 ĺ m_{off} = 1.7, śřěďŋĺě ćřěňěŋŋżě ĺŋšěřćăńż ňěęďş ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżňĺ ťőšőŋăňĺ ć onĺ o¸-ĺŋšěřćăńăţ śőśšăćń£¿š 0.1 ňś ĺ 1 ňś śőőšćěšśšćěŋŋő. Łő¡ťťĺűĺěŋš łőřřěń£űĺĺ Q(k) ďń£ ňőďěńĳŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ťőšőŋőć ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś. 4 (ğăćĺśĺňőśšĳ 3).

Řăśśůĺšăŋŋă£ šăłĺň őąřăğőň ğăćĺśĺňőśšĳ Q(k) ĺňěěš ćĺď, šĺŕĺůŋżľ ďń£ ĺśśńěďşěňżţ ŋăňĺ ŋăŋőłřĺśšăńńőć CdSe/CdS. Ůšőąż ŕřőćěřĺšĳ ćńĺ£ŋĺě ĺňěŋŋő śšěŕěŋŋőčő ţăřăłšěřă řăśŕřěďěńěŋĺ£ ňěęťőšőŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć, ŋă řĺś. 4 šăłęě ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ 4, řăśśůĺšăŋŋă£ ďń£ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć ś šăłĺňĺ ęě śřěďŋĺňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ğăćĺśĺňőśšĳ Q(k) śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň őšńĺůăěšś£ őš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňőľ. İšő őğŋăůăěš, ůšő ěě ćĺď őŕřěďěń£ěšś£ čńăćŋżň őąřăğőň śšěŕěŋŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć. Śńěďőćăšěńĳŋő, őŋă ćżśšşŕăěš ć łăůěśšćě ŋěłőšőřőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕřőűěśśă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őďĺŋőůŋżţ ŋăŋőłřĺśšăńńőć.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ćŕěřćżě ĺśŕőńĳğőćăŋŋżľ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕőďţőď ł őűěŋłě łő¡ťťĺűĺěŋšă łőřřěń£űĺĺ ňěęťőšőŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć ňěřűă¿źěľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňżţ ş ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ŋăŋőłřĺśšăńńőć £ďřő/őąőńőůłă CdSe/CdS ŕřĺ ŋěŕřěřżćŋőň ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ, ŕőğćőńĺń śďěńăšĳ ćżćőď ő šőň, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě łőřřěń£űĺĺ ść£ğăŋż śő śšěŕěŋŋżň ţăřăłšěřőň řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďńĺšěńĳŋőśšěľ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć. Ďńĺšěńĳŋőśšĳ łőřřěń£űĺĺ, řăćŋă£ ć ŋăÿěň śńşůăě 180 ňś, ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż śőőšćěšśšćşěš ďńĺšěńĳŋőśšĺ łőřřěń£űĺĺ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć (400 ňś), ŕőśšřőěŋŋőľ ďń£ śĺčŋăńă, şśřěďŋěŋŋőčő ś ćřěňěŋěň 2 ňś. Łőřřěń£űĺ£ ňěęťőšőŋŋżţ ĺŋšěřćăńőć £ćń£ěšś£ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ ¡ťťěłšă ňěřűăŋĺ£ ĺ, ć őšńĺůĺě őš łőřřěń£űĺĺ on- ĺ o¸-ĺŋšěřćăńőć, ŋě šřěąşěš ŕřĺ śćőěň ŋăţőęďěŋĺĺ ćżąőřă śşąžěłšĺćŋőčő ŕăřăňěšřă { ćřěňěŋĺ şśřěďŋěŋĺ£.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ ďőłšőřş ťĺğ.- ňăš. ŋăşł Ć.Ĺ. đďśőŋş (ĹŚĂŊ) ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć ĺ Ŋ.Ś. Ćńăśőćőľ ğă ŕőňőźĳ ć ŕřőćěďěŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ŘŤŤĹ (čřăŋš # 12-03-00839-ă) ĺ Ňĺŋĺśšěřśšćă ŋăşłĺ ĺ őąřăğőćăŋĺ£ ŘŤ (čőśłőŋšřăłš # 16.516.11.6071).

1. V. I. Klimov, F. F. Mikhailovsky, X. Su et al., Science 290, 314 (2000).

2. V. Wood, M. J. Panzer, J. M. Caruge et.al., Nano Lett.

10, 24 (2010).

3. Th. Basche, W. E. Moerner, M. Orrit et al., Single Molecule Optical Detection, Imaging and Spectroscopy, Weinheim, Germany, 1997.

4. M. Kuno, D. P. Fromm, H. F. Hamann et al, J. Chem.

Phys. 115, 1028 (2001).

5. M. Kuno, D. P. Fromm, A. Gallagher et al., Nano Lett.

1, 55 (2001).

6. I. S. Osad’ko, Chem. Phys. 316, 99 (2005). 7. P. Frantsuzov, M. Kuno, B. Janko et al., Nature Physics 4, 519 (2008).

8. Th. Hartmann, V. I. Yudson, and P. Reineker, J.

Luminescence 131, 379 (2011).

9. F. D. Stefani, X. Zhong, W. Knoll et al., New J. Phys.

7, 197 (2005).

10. S. Volk«an-Kacs«o, P. A. Frantsuzov, and B. Jank«o, Nano Lett. 10, 2761 (2010) 11. C. H. Crouch, O. Sauter, X. Wu et al., Nano Lett. 10, 1692 (2010).

12. R. B. Vasiliev, S. G. Dorofeev, D. N. Dirin et al., Mendeleev Commun. 14(4), 169 (2004).

13. S. Ambrozevich, M.van der Auweraer, D. Dirin et al., J.

Russian Laser Research 29(6), 526 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 1 { 2 2012