Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 96, ćżŕ. 8, ś. 596 { 606 cfl 2012 č. 25 őłš£ąř£

ŔŐ ĹŠŐČĂŇ ŔŘŐĚŁŠŐĆ ŘŐŚŚĹĽŚŁŐČŐ ŤŐŊĎĂ ŤŞŊĎĂŇĚŊŠĂŃĲŊŻŢ ĹŚŚŃĚĎŐĆĂŊĹĽ Ŕřőěłš ŘŤŤĹ # 09-02-00166a

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ łőśňĺůěśłĺţ čăňňă-ćśŕńěśłőć ĺ ň£čłĺţ čăňňă-řěŕĺšěřőć ć řőśśĺľśłő-ăňěřĺłăŋśłőň ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď

Ě. Ŕ. Ňăğěű, Ř. Ń. Ăŕšěłăřĳ^{1)}, Ś. Ć. Čőńěŋěűłĺľ, Š. Ń. Łńăľŋ^+, Ť. Ŕ. Őńěľŋĺł, Ď. Ś. Śćĺŋłĺŋ, Ň. Ć. Şńăŋőć, Ď. Ď. Ťřěďěřĺłś, Ă. Ě. Űćěšłőćă

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ĺőťťě, 194021 Ś.-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

+NASA’s Goddard Space Flight Center, 8800 Greenbelt Road, Greenbelt, MD 20771, USA

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ăćčşśšă 2012 č.

Łřăšłő řăśśňőšřěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ łőśňĺůěśłĺţ čăňňă-ćśŕńěśłőć ĺ ň£čłĺţ čăňňăřěŕĺšěřőć, ŕőńşůěŋŋżě ć řőśśĺľśłő-ăňěřĺłăŋśłőň ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ř£ďă ŕőśńěďŋĺţ ńěš. İłśŕěřĺňěŋš ŕřőćőďĺšś£ ś ŕőňőźĳ¿ řőśśĺľśłőľ ŋăşůŋőľ ăŕŕăřăšşřż Łőŋşś ŋă ăňěřĺłăŋśłőň łőśňĺůěśłőň ăŕŕăřăšě \Ćĺŋď" ŋěŕřěřżćŋő ś 1994 č. ć őŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ňěęŕńăŋěšŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ŕőňěţ őš řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śőć Ğěňńĺ ĺ ğăšěŋěŋĺ£ ďěšěłšőřőć. Ďćă ćżśőłőůşćśšćĺšěńĳŋżţ ďěšěłšőřă ăŕŕăřăšşřż ŕőśšő£ŋŋő őśňăšřĺćă¿š ćś¿ ŋěąěśŋş¿ śťěřş ĺ řěčĺśšřĺřş¿š ďěšăńĳŋżě ćřěňěŋŋżě ĺ śŕěłšřăńĳŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ćśŕńěśłőć ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ (20 ł¡Ć { 15 Ň¡Ć). Ďăŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď ÿĺřőłő ćőśšřěąőćăŋż ć śőćřěňěŋŋżţ ćśěćőńŋőćżţ ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ čăňňă-ćśŕńěśłőć.

1. Ććěďěŋĺě. Ćśŕńěśłĺ łőśňĺůěśłőčő čăňňăĺğńşůěŋĺ£ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺěś£ ć ňěęğćěğďŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ŋăÿěľ Ćśěńěŋŋőľ ćżśőłőĺŋšěŋśĺćŋżě ĺňŕşńĳśŋżě ŕőšőłĺ ťőšőŋőć, őśŋőćŋă£ ďőń£ ¡ŋěřčĺĺ łőšőřżţ ŕřĺţőďĺšś£ ŋă ĺŋšěřćăń őš ďěś£šłőć ł¡Ć ďő ďěś£šłőć Ň¡Ć. Łőčďă šăłă£ őůěŋĳ šőŋłă£ ćőńŋă ťőšőŋőć ďćĺęěšś£ śłćőğĳ Śőńŋěůŋş¿ śĺśšěňş ĺ řěčĺśšřĺřşěšś£ čăňňă-ďěšěłšőřăňĺ ŋă ąőřšş łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšőć, ŋăąń¿ďăšěńĳ ćĺďĺš šő, ůšő ĺğćěśšŋő łăł łőśňĺůěśłĺě čăňňă-ćśŕńěśłĺ. Ŋăŕřăćńěŋĺě ŋă ĺśšőůŋĺłĺ ćśŕńěśłőć ğăřăŋěě ŋě ĺğćěśšŋő. Ďń£šś£ őŋĺ őš ďěś£šłőć ňĺńńĺśěłşŋď ďő šżś£ů śěłşŋď. Čăňňă-ćśŕńěśłĺ ążńĺ őšłřżšż ć 1967 { 1973 čč. ŋă ăňěřĺłăŋśłĺţ śŕşšŋĺłăţ \Ćěńă" [1]. Őďŋő ĺğ ŕěřćżţ ŋěğăćĺśĺňżţ ŕőďšćěřęďěŋĺľ ¡šőčő őšłřżšĺ£ ążńő ďăŋő ć ŋăąń¿ďěŋĺ£ţ ŋă śŕşšŋĺłě Łőśňőś- 461 [2]. Ŕěřćżě ćśěśšőřőŋŋĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡šőčő ŋěőążůŋőčő ăśšřőťĺğĺůěśłőčő £ćńěŋĺ£ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ć ŤŠĹ ĺň. Ă.Ť. Ĺőťťě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŁŐŊŞŚ ŋă ňěęŕńăŋěšŋżţ śšăŋűĺ£ţ Ćěŋěřă 11{14 ć 1979 { 1983 čč. [3{6]. Ć ŋĺţ ćŕěřćżě ążńĺ őŕřěďěńěŋż őśŋőćŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ćřěňěŋŋżţ ŕřőťĺńěľ ĺ ¡ŋěřčě-

1)e-mail: aptekar@mail.io¸e.ru

šĺůěśłĺţ śŕěłšřőć čăňňă-ćśŕńěśłőć. Ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő řăśŕřěďěńěŋĺě ĺţ ĺśšőůŋĺłőć ŕő ŋěąěśŋőľ śťěřě ŋőśĺš śńşůăľŋżľ ţăřăłšěř. Ążń őšłřżš ŋőćżľ řěďłĺľ łńăśś ăśšřőťĺğĺůěśłĺţ őąžěłšőć, ŕőğďŋěě ŕőńşůĺćÿĺľ ŋăğćăŋĺě \ň£čłĺě čăňňă-řěŕĺšěřż" (Soft Gamma Repeaters, SGRs). Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă ŁŐŊŞŚ ążńĺ ŕőďšćěřęďěŋż ŋă ąőńĳÿěľ śšăšĺśšĺłě śőążšĺľ ć ăňěřĺłăŋśłőň ¡łśŕěřĺňěŋšě BATSE (Burst And Transient Source Experiment) ŋă őřąĺšăńĳŋőľ őąśěřćăšőřĺĺ Compton [7].

Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ćăęŋżň ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ čăňňăćśŕńěśłőć śšăńő őąŋăřşęěŋĺě 28 ťěćřăń£ 1997 č. ěćřőŕěľśłĺň śŕşšŋĺłőň BeppoSAX řěŋščěŋőćśłőčő ŕőśńěśćěůěŋĺ£ ĺśšőůŋĺłă čăňňă-ćśŕńěśłă (GRB970228). İšĺ ďăŋŋżě ążńĺ ŕěřěďăŋż ŋă Ğěňń¿ ć řěęĺňě řěăńĳŋőčő ćřěňěŋĺ [8]. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺśšőůŋĺłă ćśŕńěśłă ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ ŋă ŋăğěňŋżţ šěńěśłőŕăţ ŕřĺćěńĺ ł őąŋăřşęěŋĺ¿ őŕšĺůěśłőčő ŕőśńěśćěůěŋĺ£ ćśŕńěśłă ĺ ł őŕřěďěńěŋĺ¿ ěčő łřăśŋőčő śňěźěŋĺ£ [9]. Řěğşńĳšăšż ŕőśńěďş¿źĺţ ŋăąń¿ďěŋĺľ ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕő łřăľŋěľ ňěřě ůăśšĳ ĺśšőůŋĺłőć čăňňă-ćśŕńěśłőć ŋăţőďĺšś£ ŋă łőśňőńőčĺůěśłĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ ś łřăśŋżň śňěźěŋĺěň z ∼ 1 ĺ ąőńěě [10]. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŋăąń¿ďăěňżě śőążšĺ£ ĺňěńĺ ňěśšő

596 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012 ć řăŋŋěľ Ćśěńěŋŋőľ ňĺńńĺăřďż ńěš ŋăğăď. Őűěŋłĺ ¡ŋěřčĺĺ ćśŕńěśłőć ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ĺğőšřőŕŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ śőśšăćń£¿š ∼ 10^{52}−10^{54} ¡řč, ůšő śřăćŋĺňő ś ňăśśőľ ŕőłő£ Śőńŋűă.

Ğăďăůă ćż£śŋěŋĺ£ ŕřĺřőďż łőśňĺůěśłĺţ čăňňăćśŕńěśłőć łăł ĺśšőůŋĺłőć ¡łśšřěňăńĳŋőčő ćğřżćŋőčő ćżďěńěŋĺ£ čĺčăŋšśłĺţ ŕőšőłőć ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ £ćń£ěšś£ őďŋőľ ĺğ ŕřĺőřĺšěšŋżţ ć ŕřőčřăňňăţ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ łőśňĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ňŋőčĺţ śšřăŋ. Ć 2004 č. ążń ğăŕşźěŋ ăňěřĺłăŋśłĺľ śŕşšŋĺł Swift, šěńěśłőŕ BAT łőšőřőčő ńőłăńĺğşěš ĺśšőůŋĺłĺ čăňňă-ćśŕńěśłőć ś šőůŋőśšĳ¿ ć ŋěśłőńĳłő şčńőćżţ ňĺŋşš ĺ šřăŋśńĺřşěš ¡šĺ ďăŋŋżě ŋă Ğěňń¿ ć řěęĺňě řěăńĳŋőčő ćřěňěŋĺ [11]. Ďćă ďřşčĺţ šěńěśłőŕă ¡šőľ ňĺśśĺĺ { řěŋščěŋőćśłĺľ šěńěśłőŕ XRT ĺ şńĳšřăťĺőńěšőćżľ šěńěśłőŕ UVOT { őŕěřăšĺćŋő (ć šěůěŋĺě ŕřĺňěřŋő 1 ňĺŋ) ăćšőňăšĺůěśłĺ ŋăćőď£šś£ ŋă ĺśšőůŋĺł ćśŕńěśłă ĺ ŋăůĺŋă¿š ěčő ĺśśńěďőćăŋĺě. Şśŕěÿŋőě ňŋőčőńěšŋěě ťşŋłűĺőŋĺřőćăŋĺě śŕşšŋĺłă Swift őłăğăńő łăřďĺŋăńĳŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă řăğćĺšĺě śőćřěňěŋŋżţ ćśěćőńŋőćżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺśšőůŋĺłőć łőśňĺůěśłĺţ čăňňă-ćśŕńěśłőć ŋă ÿĺřőłőľ śěšĺ ŋăğěňŋżţ šěńěśłőŕőć. Ś 2008 č. şśŕěÿŋő řăąőšăěš ăňěřĺłăŋśłă£ ňĺśśĺ£ Fermi, ć śőśšăćě łőšőřőľ ĺňě¿šś£ čăňňă-šěńěśłőŕ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ LAT ĺ ŋăąőř śŕěłšřőňěšřĺůěśłĺţ ďěšěłšőřőć čăňňăćśŕńěśłőć GBM [12, 13]. Šěň śăňżň ďĺăŕăğőŋ ĺśśńěďőćăŋĺ£ čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ćśŕńěśłőć řăśÿĺřěŋ ďő ∼ 300 Č¡Ć.

Ŕő řăśŕřőśšřăŋěŋŋżň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň ĺğńşůěŋĺě łőřőšłĺţ (ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ňěŋěě 2 ś) čăňňăćśŕńěśłőć ść£ğăŋő ś łőńńăŕśőň řěń£šĺćĺśšśłĺţ őąžěłšőć, ć řőńĺ łőšőřżţ řăśśňăšřĺćă¿šś£ ďćě ŋěľšřőŋŋżě ğćěğďż ĺńĺ ŋěľšřőŋŋă£ ğćěğďă ĺ ůěřŋă£ ďżřă. Ďńĺŋŋżě čăňňă-ćśŕńěśłĺ (ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ąőńěě 2 ś) ść£ğżćă¿šś£ ś łőńńăŕśőň £ďěř ňăśśĺćŋżţ ğćěğď ś őąřăğőćăŋĺěň ůěřŋőľ ďżřż ĺńĺ ňăčŋĺšăřă. Őąğőř śőćřěňěŋŋżţ šěőřěšĺůěśłĺţ ňőďěńěľ ĺśšőůŋĺłőć čăňňă-ćśŕńěśłőć ĺ ňěţăŋĺğňőć čěŋěřăűĺĺ ć ŋĺţ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ śőďěřęĺšś£ ć [14{16]. Řěğşńĳšăšż ĺ łń¿ůěćżě ŕřőąńěňż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ čăňňă-ćśŕńěśłőć řăśśňőšřěŋż ć [17, 18]. Ś şćěńĺůěŋĺěň ůĺśńă őąŋăřşęěŋŋżţ čăňňăćśŕńěśłőć ś ĺğćěśšŋżň łřăśŋżň śňěźěŋĺěň śšăńő ĺŋšěŋśĺćŋő řăğćĺćăšĳś£ ŋăŕřăćńěŋĺě ĺśśńěďőćăŋĺľ, ść£ğăŋŋőě ś ĺţ ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďń£ ăŋăńĺğă ŕřőűěśśőć, ŕřőĺśţőďĺćÿĺţ ŋă řăŋŋĺţ śšăďĺ£ţ řăğćĺšĺ£ Ćśěńěŋŋőľ [19, 20].

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ łőśňĺůěśłĺţ čăňňă-ćśŕńěśłőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŤŠĹ ĺň. Ă.Ť. Ĺőťťě ążńĺ ŕřőďőńęěŋż ć řőśśĺľśłő-ăňěřĺłăŋśłőň ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď ŋă őłőńőğěňŋżţ łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšăţ

Łőśňőś-2326, Łőśňőś-2367 ĺ Łőśňőś-2421, ă šăłęě ăśšřőťĺğĺůěśłĺţ śőńŋěůŋżţ łőśňĺůěśłĺţ őąśěřćăšőřĺ£ţ Łőřőŋăś-Ĺ, Łőřőŋăś-Ť ĺ ŁŐŘŐŊĂŚ-ŤŐŠŐŊ. Łřăšłĺľ őąğőř řěğşńĳšăšőć ¡šĺţ ŋăąń¿ďěŋĺľ śőďěřęĺšś£ ć [21, 22]. Ć ŋăśšő£źěľ śšăšĳě řăśśňăšřĺćă¿šś£ řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď, ŕőńşůěŋŋżě ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ŋěśłőńĳłĺţ ŕőśńěďŋĺţ ńěš.

2. Ňěšőďĺłă ŋăąń¿ďěŋĺľ čăňňă-ćśŕńěśłőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď. Řőśśĺľśłőăňěřĺłăŋśłĺľ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ łőśňĺůěśłĺţ čăňňă-ćśŕńěśłőć şśŕěÿŋő ŕřőćőďĺšś£ ŋă ăňěřĺłăŋśłőň łőśňĺůěśłőň ăŕŕăřăšě Wind ś ŕőňőźĳ¿ ŋăşůŋőľ ăŕŕăřăšşřż ŁŐŊŞŚ ŤŠĹ ĺň. Ă. Ť. Ĺőťťě ŋěŕřěřżćŋő ś ŋő£ąř£ 1994č. Őřąĺšă ĺ şśńőćĺ£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ čăňňă-ćśŕńěśłőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ąńăčőŕřĺ£šŋż. Ďěšěłšőřż ăŕŕăřăšşřż ŕőśšő£ŋŋő őśňăšřĺćă¿š ćś¿ ŋěąěśŋş¿ śťěřş ć őŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ňěęŕńăŋěšŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă ŕřĺ śšăąĺńĳŋőň řăďĺăűĺőŋŋőň ťőŋě ĺ ć őšśşšśšćĺě ŕőňěţ őš řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕő£śőć ĺ ğăšěŋěŋĺ£ Ğěňńěľ.

Ăŕŕăřăšşřă Łőŋşś-Ćĺŋď ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżľ čăňňă-śŕěłšřőňěšř, śőśšő£źĺľ ĺğ ďćşţ ĺďěŋšĺůŋżţ śŕěłšřőňěšřĺůěśłĺţ ďěšěłšőřőć čăňňă-łćăŋšőć ĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő ąńőłă ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋőľ őąřăąőšłĺ śĺčŋăńőć ďěšěłšőřőć [23]. Łăęďżľ ďěšěłšőř śőďěřęĺš łřĺśšăńń NaJ(Tl) ďĺăňěšřőň 130 ňň ĺ ćżśőšőľ 75 ňň, ŕőňěźěŋŋżľ ć šőŋłőśšěŋŋżľ ăń¿ňĺŋĺěćżľ łőŋšěľŋěř ś ąěřĺńńĺěćżň ćţőďŋżň őłŋőň ĺ ćżţőďŋżň őłŋőň ĺğ śćĺŋűőćőčő śšěłńă ćżśőłőľ ŕřőğřăůŋőśšĺ ďń£ ğăźĺšż őš ťőŋă łőśňĺůěśłőčő ăŕŕăřăšă ć ň£čłőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă. Šăłőľ ďěšěłšőř őąěśŕěůĺćăěš ŋĺğłĺľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ŕőřőč řěčĺśšřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ (őš 10{12 ł¡Ć), ďĺăŕăğőŋ řěčĺśšřăűĺĺ čăňňă-łćăŋšőć ďő 15 Ň¡Ć ś ¡ŋěřčěšĺůěśłĺň řăğřěÿěŋĺěň 8.5 { 9.0 % ŋă ńĺŋĺĺ 660 ł¡Ć^{137}Cs ĺ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ őąŋăřşęěŋĺ£ ćśŕńěśłőć ŋă şřőćŋě ∼ 10�^7 ¡řč · cň�^2. Ŕő ÿĺřĺŋě ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ďĺăŕăğőŋă ĺ śšěŕěŋĺ ğăźĺšż őš ťőŋă łőśňĺůěśłőčő ăŕŕăřăšă ¡šĺ ďěšěłšőřż ŋě ĺňě¿š ăŋăńőčőć ć ňĺřőćőľ ŕřăłšĺłě ŋăąń¿ďěŋĺľ čăňňă-ćśŕńěśłőć. Ďěšěłšőřż řăğňěźěŋż ŋă śšăąĺńĺğĺřőćăŋŋőň ćřăźěŋĺěň łőśňĺůěśłőň ăŕŕăřăšě šăłĺň őąřăğőň, ůšő őŋĺ ŋěŕřěřżćŋő őśňăšřĺćă¿š śěćěřŋş¿ ĺ ¿ęŋş¿ ŕőńşśťěřż ¡łńĺŕšĺłĺ.

Ăŕŕăřăšşřă ŕőśšő£ŋŋő ŋăţőďĺšś£ ć řěęĺňě őęĺďăŋĺ£ ćśŕńěśłă. Őŋă ŋăůĺŋăěš ăćšőňăšĺůěśłĺ řěčĺśšřĺřőćăšĳ ś ćżśőłĺň ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ĺŋťőřňăűĺ¿ ő čăňňă-ćśŕńěśłě, łăł šőńĳłő śšăšĺśšĺůěśłĺ ğŋăůĺňőě şćěńĺůěŋĺě śłőřőśšĺ śůěšă čăňňăłćăŋšőć ťĺłśĺřşěšś£ £ůěľłőľ ćżďěńěŋĺ£ ćśŕńěśłă. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ğăŕĺśĳ ćřěňěŋŋżţ ŕřőťĺńěľ ćśŕńěś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012 łőć őśşźěśšćń£ěšś£ ć ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ĺŋšěřćăńăţ 20{ 80, 80{300ł¡Ć ĺ 300{1200ł¡Ć ś ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň őš 2 ďő 256 ňś ĺ őąźěľ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ğăŕĺśĺ 230 ś. Śšăŋďăřšŋă£ ŕřőčřăňňă řěčĺśšřăűĺĺ ćřěňěŋŋżţ ŕřőťĺńěľ śőążšĺľ őąěśŕěůĺćăěš ćřěňěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě 2 ňś ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ŕěřćżţ 0.5 ś ďńĺšěńĳŋőśšĺ ćśŕńěśłă ĺ ć šěůěŋĺě 0.5 ś \ŕřěďżśšőřĺĺ". Ć ăŕŕăřăšşřě ĺňě¿šś£ šăłęě ďćă śŕěűĺăńĳŋżţ ćřěňěŋŋżţ ăŋăńĺğăšőřă (šăł ŋăğżćăěňżě ćřěňěŋŋżě ŋőŋĺşśż), łőšőřżě ŕőğćőń£¿š řěčĺśšřĺřőćăšĳ ś ćżśőłĺň ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň, řăćŋżň 2 ňś, ń¿ąş¿ ůăśšĳ ŕřőťĺń£ śőążšĺ£, śőďěřęăźş¿ řěğłő ćżřăęěŋŋżě şćěńĺůěŋĺ£ śłőřőśšĺ śůěšă čăňňă-łćăŋšőć.

İŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż śőążšĺľ ĺğňěř£¿šś£ ś ŕőňőźĳ¿ ďćşţ ňŋőčőłăŋăńĳŋżţ ăňŕńĺšşďŋżţ ăŋăńĺğăšőřőć ś łćăğĺńőčăřĺťňĺůěśłőľ ÿłăńőľ ć ďćşţ ĺŋšěřćăńăţ ¡ŋěřčĺĺ: 20{1100ł¡Ć ĺ 350 ł¡Ć{15 Ň¡Ć. Śŕěűĺăńĳŋă£ ăďăŕšĺćŋă£ śĺśšěňă ăćšőňăšĺůěśłĺ řěčşńĺřşěš ćřěň£ ŋăąőřă śŕěłšřă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćśŕńěśłă. İšő ŕőğćőń£ěš ŕőńşůăšĳ ďăŋŋżě ő ążśšřőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕěřěňěŋŋőśšĺ ďăęě ďń£ śńăążţ śőążšĺľ ć şśńőćĺ£ţ őčřăŋĺůěŋŋőľ śšăšĺśšĺłĺ. Ŋőňĺŋăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ŋĺęŋĺţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ŕőřőčőć ďěšěłšőřőć ć ŋăůăńě ¡łśŕěřĺňěŋšă śőśšăćń£- ńő 12 ł¡Ć. Ŕřĺ ňŋőčőńěšŋěľ ŋěŕřěřżćŋőľ řăąőšě łő- ¡ťťĺűĺěŋšż şśĺńěŋĺ£ ďěšěłšőřőć ňěďńěŋŋő şňěŋĳÿăńĺśĳ ĺğ-ğă ďěčřăďăűĺĺ łăšőďőć ťőšő¡ńěłšřőŋŋżţ şňŋőęĺšěńěľ. Ćőğňőęŋőśšĺ ĺţ łőřřěłűĺĺ ŕő łőňăŋďăň ś Ğěňńĺ ążńĺ ĺśůěřŕăŋż ć 1997 č. Ŕő śőśšő£- ŋĺ¿ ŋă ĺ¿ńĳ 2012 č. ŋĺęŋĺľ ŕőřőč ďěšěłšőřă, őśňăšřĺćă¿źěčő ¿ęŋş¿ ŋěąěśŋş¿ ŕőńşśťěřş, śőśšăćń£- ěš 21.5 ł¡Ć, śěćěřŋş¿ { 18.5 ł¡Ć. Ďń£ şďőąśšćă śřăćŋěŋĺ£ ŕřĺ őąřăąőšłě ďăŋŋżě ŕřĺćőď£šś£ ł ŕőřőčş 20 ł¡Ć ć őąőĺţ ďěšěłšőřăţ. Őŕżš ňŋőčőńěšŋĺţ ŋăąń¿- ďěŋĺľ čăňňă-ćśŕńěśłőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď ĺ ĺţ śřăćŋěŋĺě ś ďăŋŋżňĺ ďřşčĺţ ŕřĺąőřőć ŕőďšćěřďĺńĺ őŕšĺňăńĳŋőśšĳ ćżąřăŋŋőčő ăńčőřĺšňă řěčĺśšřăűĺĺ őśŋőćŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł łőśňĺůěśłĺţ čăňňăćśŕńěśłőć.

Ňěšőďĺłă ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ĺśţőďŋőčő śŕěłšřă čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ ĺŋśšřşňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ăŕŕăřăšşřőľ Łőŋşś-Ćĺŋď, śőďěřęĺšś£ ć [24]. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ¡šă ňěšőďĺłă şśőćěřÿěŋśšćőćăŋă ŕşšěň ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ąőńěě śőćřěňěŋŋőľ ćěřśĺĺ ŕřőčřăňňż ďń£ řăśůěšă ňăšřĺűż őšłńĺłă ďěšěłšőřőć (ŋă ąăğě ŕăłěšă GEANT4) ĺ ŕřőčřăňňż XSPEC ćěřśĺ£ 12 ďń£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ĺğňěřěŋŋżţ śŕěłšřőć čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ćśŕńěśłőć őąźěŕřĺŋ£šżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ (PL-ňőďěńĳ), śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ś ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżň \ğăćăńőň" (COMP-ňőďěńĳ) ĺ ťşŋłűĺěľ Ąăŋďă [25].

Ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć čăňňăćśŕńěśłőć śşźěśšćěŋŋż ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ ťĺğĺłĺ ŕřőűěśśőć, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć ĺśšőůŋĺłăţ ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£. Ŋăąń¿ďěŋĺ£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ śŕěłšřőć łőśňĺůěśłĺţ čăňňă-ćśŕńěśłőć ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ őśşźěśšćń£¿šś£ ć řăğńĺůŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ. Łőřřěłšŋőě śřăćŋěŋĺě ĺţ řěğşńĳšăšőć ŋěőąţőďĺňő ďń£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ňŋőčőůĺśńěŋŋżţ ¡ňŕĺřĺůěśłĺţ śőőšŋőÿěŋĺľ, ŕřěďńőęěŋŋżţ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ćśŕńěśłőć. Ążńă ćżŕőńŋěŋă śőćňěśšŋă£ śŕěłšřăńĳŋă£ őąřăąőšłă (łřőśś-łăńĺąřőćłă) śŕěłšřăńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ 14 čăňňă-ćśŕńěśłőć, őďŋőćřěňěŋŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ăŕŕăřăšşřőľ Łőŋşś-Ćĺŋď, BAT/Swift ĺ WAM/Suzaku [26]. Ćśě šřĺ ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ŕřĺąőřă őšńĺůă¿šś£ ŕő łőŋśšřşłűĺĺ ĺ ňěšőďĺłě řěčĺśšřăűĺĺ čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ćśŕńěśłőć. Ăŕŕăřăšşřă Łőŋşś-Ćĺŋď ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ šřăďĺűĺőŋŋżľ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżľ čăňňăśŕěłšřőňěšř [23]. Šěńěśłőŕ BAT/Swift ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ şŋĺłăńĳŋżľ ŕő ţăřăłšěřĺśšĺłăň ďěšěłšőř ś łőďĺřőćăŋŋőľ ăŕěřšşřőľ ĺ ňăšřĺűěľ ĺğ ąőńĳÿőčő ůĺśńă ďěšěłšőřőć šěńńşřĺďă łăďňĺ£, ŕřěďŋăğŋăůěŋŋżľ ďń£ ćżśőłőšőůŋőčő őŕřěďěńěŋĺ£ łőőřďĺŋăš ĺśšőůŋĺłőć ćśŕńěśłőć [11]. Ěčő ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ĺŋšěřćăń őčřăŋĺůěŋ ďĺăŕăğőŋőň 15{150ł¡Ć. Ć ăŕŕăřăšşřě WAM/Suzaku ďń£ śŕěłšřőňěšřĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ćśŕńěśłőć ĺśŕőńĳğşěšś£ ŋăąőř śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżţ ďěšěłšőřőć śĺśšěňż ğăźĺšż řěŋščěŋőćśłőčő šěńěśłőŕă, ťşŋłűĺőŋĺřş¿źĺľ ć řěęĺňě ăŋšĺśőćŕăďěŋĺľ [27]. Őŋ ĺňěěš ąőńĳÿş¿ ŕńőźăďĳ ůşćśšćĺšěńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ć ÿĺřőłőň ĺŋšěřćăńě ¡ŋěřčĺľ (50 ł¡Ć{5 Ň¡Ć). Őďŋăłő şśńőćĺ£ śćěšőśąőřă őš řăğńĺůŋżţ ůăśšěľ ďěšěłšőřă ňőčşš ğăňěšŋő őšńĺůăšĳś£. Řěğşńĳšăšż śřăćŋěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŕőłăğăńĺ, ůšő ţőš£ ŋőřňĺřş¿źĺě ŕőśšő£ŋŋżě ťăłšőřż ćśěţ šřěţ ŕřĺąőřőć śőćŕăďă¿š ć ŕřěďěńăţ 20 %, ŋőřňĺřş¿źĺľ ťăłšőř BAT/Swift ŕřĺňěřŋő ŋă 10{20% ňěŋĳÿě ăŋăńőčĺůŋőčő ťăłšőřă ăŕŕăřăšşřż Łőŋşś-Ćĺŋď. Ĺňěěšś£ śĺśšěňăšĺůěśłă£ šěŋďěŋűĺ£ şćěńĺůěŋĺ£ ŋăłńőŋă ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůěśłőčő ŕőłăğăšěń£ śšěŕěŋĺ ŋă 0.1{0.2 ĺ ŕĺłőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋă 10{20% ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ć śőćňěśšŋőě ťĺšĺřőćăŋĺě śŕěłšřăńĳŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ăŕŕăřăšşřż BAT/Swift. Ťőšőŋŋżľ ĺŋďěłś ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ őš 1{2 ďő ∼10 Ň¡Ć ďń£ ćśěţ šřěţ ŕřĺąőřőć śőćŕăďăěš ć ŕřěďěńăţ ∼20 %. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ăŋăńőčĺůŋă£ ŕřőűěďşřă łřőśś-łăńĺąřőćłĺ ŕřőćőďĺšś£ ďń£ ďćşţ śţőďŋżţ ŕő łőŋśšřşłűĺĺ čăňňă-śŕěłšřőňěšřőć ćśŕńěśłőć { Łőŋşś-Ćĺŋď ĺ GBM/Fermi.

3. Řěğşńĳšăšż ŋăąń¿ďěŋĺľ łőśňĺůěśłĺţ čăňňă-ćśŕńěśłőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď, ŕőńşůěŋŋżě ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ř£ďă ŕőśńěďŋĺţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012

ńěš. Őśŋőćŋżňĺ ŕřěĺňşźěśšćăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď £ćń£¿šś£ ćőğňőęŋőśšĳ ŕőśšő£ŋŋőčő őąğőřă ćśěľ ŋěąěśŋőľ śťěřż ĺ ÿĺřőłĺľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ďĺăŕăğőŋ ŋăąń¿ďěŋĺľ ć śőůěšăŋĺĺ ś őŕšĺňăńĳŋőľ ŕřőčřăňňőľ řěčĺśšřăűĺĺ ćřěňěŋŋżţ ĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł čăňňă-ćśŕńěśłőć. İšĺň őŕřěďěń£ěšś£ ÿĺřőłă£ ćőśšřěąőćăŋŋőśšĳ ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšă ć śőćřěňěŋŋżţ ćśěćőńŋőćżţ ŋăąń¿ďěŋĺ£ţ ćśŕńěśłőć. Ěźě őďŋş ćăęŋş¿ řőńĳ ¡łśŕěřĺňěŋš Łőŋşś- Ćĺŋď ĺčřăěš łăł ąăğőćżľ śěčňěŋš ňěęŕńăŋěšŋőľ śěšĺ łőśňĺůěśłĺţ ăŕŕăřăšőć ś ďěšěłšőřăňĺ čăňňăĺğńşůěŋĺ£ IPN (Interplanetary Network), łőšőřă£ ńőłăńĺğşěš ĺśšőůŋĺłĺ ćśŕńěśłőć šřĺăŋčşń£űĺőŋŋżň ňěšőďőň. İšő ążń ĺśšőřĺůěśłĺ ŕěřćżľ ĺ ďńĺšěńĳŋőě ćřěň£ ěďĺŋśšćěŋŋżľ ňěšőď ńőłăńĺğăűĺĺ ĺśšőůŋĺłőć čăňňă-ćśŕńěśłőć. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ śěšĳ IPN ćłń¿- ůăěš ć śěą£ ŋăţőď£źĺěś£ ŋă ąőńĳÿőň şďăńěŋĺĺ ňĺśśĺĺ Mars Odyssey ĺ MESSENGER. Ąńăčőďăř£ ¡šőňş ć ř£ďě śńşůăěć şďăěšś£ ďőąĺćăšĳś£ ćżśőłőľ šőůŋőśšĺ ńőłăńĺğăűĺĺ. Őďŋăłő ¡šĺ ňĺśśĺĺ řăąőšă¿š ŕő śćőĺň ŕřőčřăňňăň ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕńăŋěš Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňż. Ĺţ ďăŋŋżě ŋě ćśěčďă ďőśšşŕŋż ďń£ ğăďăů őŕěřăšĺćŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ĺśšőůŋĺłőć ćśŕńěśłőć. İłśŕěřĺňěŋš ęě Łőŋşś-Ćĺŋď ŕőśšő£ŋŋő őšśńěęĺćăěš ĺśšőůŋĺłĺ čăňňă-ćśŕńěśłőć ŕő ćśěľ ŋěąěśŋőľ śťěřě. Ěčő şďăńěŋĺě őš Ğěňńĺ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 7 śćěšőćżţ śěłşŋď.

§řłĺň ŕřĺňěřőň ¡ťťěłšĺćŋőčő şůăśšĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď ćő ćśěćőńŋőćżţ ŋăąń¿ďěŋĺ£ţ £ćń£¿šś£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ čăňňă-ćśŕńěśłă 19 ňăřšă 2008 č. Ěčő őŕšĺůěśłă£ śćěšĺňőśšĳ ć ňăłśĺňşňě ďőśšĺčăńă 5.3 ğćěğďŋőľ ćěńĺůĺŋż [28]. İšőš ćśŕńěśł ňőč ążšĳ ćĺďěŋ ŋěćőőřşęěŋŋżň čńăğőň. Ďěšěłšőřăňĺ Łőŋşś-Ćĺŋď ĺğňěřěŋă ďěšăńĳŋă£ łřĺćă£ £řłőśšĺ ¡šőčő ćśŕńěśłă ć ďĺăŕăğőŋě čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ őš 18 ďő 1160 ł¡Ć. Ŋă řĺś. 1 őŋă ŕřĺćěďěŋă śőćňěśšŋő ś ďăŋŋżňĺ ďćşţ őŕšĺůěśłĺţ ňőŋĺšőřőć, ŕřĺůěň ďăŋŋżě őšěůěśšćěŋŋőčő ňőŋĺšőřă ŠŐŘŠŐŘĂ ĺňě¿š řěłőřďŋőě ďń£ őŕšĺůěśłőľ őąńăśšĺ ćřěňěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě ć 0.1 ś. Ŕő ďăŋŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď ¡šőš ćśŕńěśł ĺňěń ŕĺłőćżľ ŕőšőł čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě 20 ł¡Ć { 7 Ň¡Ć (3.26 ± 0.21) · 10�^5 ¡řč·śň�^2·ś�^1, ĺŋšěčřăńĳŋżľ ŕőšőł ¡ŋěřčĺĺ ć šőň ęě ďĺăŕăğőŋě (6.23 ± 0.13) · 10�^4 ¡řč·śň�^2 ĺ ĺğőšřőŕŋżľ ¡łćĺćăńěŋš ćżďěńĺćÿěľś£ ć ćĺďě čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ E = 1.3 · 10^{54} ¡řč (ďń£ z = 0.937). GRB080319Ć £ćĺńś£ őďŋĺň ĺğ śăňżţ ňőźŋżţ ŕő ćżďěńĺćÿěľś£ ¡ŋěřčĺĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ čăňňă-ćśŕńěśłőć. Łřĺćă£ £řłőśšĺ ćśŕńěśłă ć čăňňă-ĺğńşůěŋĺĺ ďěňőŋśšřĺřşěš ňŋőęěśšćő łőřőšłĺţ ŕĺłőć, ŋě łőřřěńĺřş¿źĺţ ś ŕĺłăňĺ ć őŕšĺůěśłőň ďĺăŕăğőŋě. Šěň ŋě ňěŋěě čăňňăĺğńşůěŋĺě ĺ őŕšĺůěśłőě ĺğńşůěŋĺě ¡šőčő ćśŕńěśłă ŋă-

Řĺś. 1. Łřĺćă£ £řłőśšĺ čăňňă-ćśŕńěśłă GRB080319B ŕő ďăŋŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 18 { 1160 ł¡Ć ĺ ďăŋŋżě őŕšĺůěśłĺţ ňőŋĺšőřőć [28]

ůĺŋă¿šś£ ĺ ğăłăŋůĺćă¿šś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ć őďŋő ĺ šő ęě ćřěň£, ŕřěďőśšăćń££ ćěśłőě ďőłăğăšěńĳśšćő šőčő, ůšő őŋĺ ŕřőĺśţőď£š ĺğ őďŋőľ ĺ šőľ ęě őąńăśšĺ ŕřőśšřăŋśšćă. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď ążńĺ ďěšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋż ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż čăňňăĺğńşůěŋĺ£ ćśŕńěśłă. Őŋĺ ďěňőŋśšřĺřş¿š śĺńĳŋş¿ śŕěłšřăńĳŋş¿ ¡ćőń¿űĺ¿ ć ćĺďě ğăňěšŋőčő śň£čůěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ł łőŋűş őśŋőćŋőľ ťăğż ćśŕńěśłă, řěčĺśšřĺřşěňőľ ŕő čăňňă-ĺğńşůěŋĺ¿ (řĺś. 2). Şśřěďŋěŋŋżľ ŕő ćřěňěŋĺ śŕěłšř čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ćśŕńěśłă ţőřőÿő ťĺšĺřşěšś£ ĺğćěśšŋőľ ňőďěńĳ¿ Ąăŋďă ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ŋăłńőŋă α = −0.833 ć őąńăśšĺ ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺľ, β = −3.499 ć őąńăśšĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ ĺ ŕĺłőćőľ ¡ŋěřčĺěľ EP = 651 ± 15 ł¡Ć. Śőŕőśšăćńěŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ ¡šőčő ćśŕńěśłă ć őŕšĺůěśłőľ, řěŋščěŋőćśłőľ őąńăśš£ţ ĺ čăňňă-őąńăśšĺ ŕőğćőń£ěš őąž£śŋĺšĳ ŋăąń¿- ďăěňş¿ łăřšĺŋş ś ŕőňőźĳ¿ ďćşţłőňŕőŋěŋšŋőľ ňőďěńĺ řěń£šĺćĺśšśłőčő ďęěšă [29]. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡šőľ ňőďěńĳ¿ čăňňă-ĺğńşůěŋĺě ćśŕńěśłă čěŋěřĺřşěšś£ şğłĺň (ś şčńőň řăśšćőřă ∼ 0.4ffi) łőŋşśőň şńĳšřăřěń£šĺćĺśšśłĺţ ůăśšĺű, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ ůěřŋőľ ďżřż. Ğă ŕőśńěśćěůěŋĺě ęě ćśŕńěśłă őšćěůăěš őłřşęă¿źĺľ ěčő łőŋşś ś şčńőň řăśšćőřă ∼ 8ffi.

Ěźě őďĺŋ ĺśłń¿ůĺšěńĳŋżľ ŕő £řłőśšĺ čăňňăćśŕńěśł ążń ďěšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď 18 śěŋš£ąř£ 2011 č. Ćśŕńěśł ążń ńőłăńĺğőćăŋ śěšĳ¿ IPN, ć łőšőřőľ ďń£ ¡šőčő śőążšĺ£ ążńĺ ğăďěľśšćőćăŋż ďăńĳŋĺě ňĺśśĺĺ ŇESSSENGER ĺ Mars Odissey. Śŕěűĺăńĳŋă£ śěřĺ£ ŋăąń¿ďěŋĺľ šěńěśłőŕă XRT/Swift ŕőğćőńĺńă őąŋăřşęĺšĳ £řłőě řěŋščěŋőćśłőě ŕőśńěśćěůěŋĺě ćśŕńěśłă ĺ ŋăąń¿ďăšĳ ěčő ¡ćőń¿űĺ¿ ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ąőńěě ŕőńşšőřă ňěś£űěć. Ğăšşţăŋĺě ŕőśńěśćěůěŋĺ£ GRB110918Ă őŕĺśżćăěšś£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012

Řĺś. 2. Łřĺćă£ £řłőśšĺ čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ GRB080319B ć šřěţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ĺŋšěřćăńăţ ĺ ďăŋŋżě őą ĺğňěŋěŋĺĺ ęěśšłőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ [28]

őďŋĺň śšěŕěŋŋżň ğăłőŋőň ś ŕőłăğăšěńěň α = −1.62± 0.03. Ŕő řěğşńĳšăšăň ŋăğěňŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ŋăąń¿ďěŋĺľ ďń£ ¡šőčő śőążšĺ£ ążńő őŕřěďěńěŋő z = 0.984 ± ± 0.001 [30]. Ŕő ďăŋŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď ¡šőš ćśŕńěśł ĺňěń ĺŋšěčřăńĳŋżľ ŕőšőł ¡ŋěřčĺĺ ć ďĺăŕăğőŋě 20 ł¡Ć { 7 Ň¡Ć (7.5 ± 0.2) · 10�^4 ¡řč·śň�^2, ŕĺłőćş¿ ĺğőšřőŕŋş¿ śćěšĺňőśšĳ ć śőąśšćěŋŋőľ śĺśšěňě őšśůěšă 4.4 · 10^{54} ¡řč �^1 ĺ ĺğőšřőŕŋżľ ¡łćĺćăńěŋš ćżďěńĺćÿěľś£ ć ćĺďě čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ć ďĺăŕăğőŋě 20 ł¡Ć { 7 Ň¡Ć E = 1.9 · 10^{54} ¡řč. Ćśŕńěśł 18 śěŋš£ąř£ 2011č. őłăğăńś£ śăňżň ĺŋšěŋśĺćŋżň śőążšĺěň, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżň ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012

Ćĺŋď ğă ąőńěě ůěň 17 ńěš ŋěŕřěřżćŋżţ ŋăąń¿ďěŋĺľ ć şśńőćĺ£ţ ňěęŕńăŋěšŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă.

Łřĺćżě £řłőśšĺ ¡šőčő ćśŕńěśłă ć šřěţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ őłŋăţ ś ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň 64 ňś ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś. 3. Ćśŕńěśł ŋăůĺŋăěšś£ ś řěğłőčő

Řĺś. 3. Łřĺćă£ £řłőśšĺ čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ GRB110918A, ĺğňěřěŋŋă£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď ś ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň 64 ňś ć šřěţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ĺŋšěřćăńăţ [31]. Ůěšżřě ĺňŕşńĳśă śőążšĺ£ őąřăğş¿š ďćě čřşŕŕż, řăğńĺůŋżě ŕő ęěśšłőśšĺ čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£

ŕőďžěňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ćĺďě łőřőšłőčő (ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ∼ 2 ś ĺ ŕěřěďŋĺň ťřőŋšőň ∼ 350 ňś) ęěśšłőčő ĺňŕşńĳśă čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£. Śłőřőśšĳ śůěšă ć ŕĺłě ¡šőčő ĺňŕşńĳśă ďőśšĺčăěš ćěńĺůĺŋż 2 · 10^5 ś�^1 ĺ śőţřăŋ£ěšś£ ŋă ďăŋŋőň şřőćŋě ć šěůěŋĺě ∼ 100 ňś. Ćšőřőľ, ąőńěě śńăążľ ĺňŕşńĳś ďńĺšś£ ďő 7-ľ śěłşŋďż ćśŕńěśłă. Šřěšĺľ ĺ ůěšćěřšżľ ĺňŕşńĳśż ćśŕńěśłă ďń£šś£ ś 13-ľ ŕő 25-¿ śěłşŋďż śőążšĺ£. Ĺğ śőŕőśšăćńěŋĺ£ łřĺćżţ ąńěśłă ć řăğŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ őłŋăţ ŋăčń£ďŋő ćĺďŋő, ůšő 3-ľ ĺ 4-ľ ĺňŕşńĳśż śőążšĺ£ £ćń£¿šś£ śşźěśšćěŋŋő ąőńěě ň£čłĺňĺ ŕő ¡ŋěřčĺĺ. Ŕőďřőąŋżľ ăŋăńĺğ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕěřěňěŋŋőśšĺ ćśŕńěśłă ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś. 4. Ŋă ŋěň ŕőłăğăŋż łřĺćżě ąńěśłă ś ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň 16 ňś ĺ ¡ćőń¿űĺ£ ŕăřăňěšřőć ňőďěńĺ čăňňă-ćśŕńěśłă Ąăŋďă, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ ťĺšĺřőćăŋĺĺ ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżţ śŕěłšřőć. Ŋă őąěĺţ ťăğăţ śőążšĺ£ ŋăčń£ďŋő ćĺďŋă łőřřěń£űĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ś ěčő ęěśšłőśšĳ¿. Ć čĺčăŋšśłőň ŋăůăńĳŋőň ĺňŕşńĳśě ŕĺłőćă£ ¡ŋěřčĺ£ EP şďěřęĺćăěšś£ ć ĺŋšěřćăńě 1 { 2 Ň¡Ć. Ś ŕăďěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őŋă ŕńăćŋő şňěŋĳÿăěšś£ ďő 200 { 400 ł¡Ć ć őąńăśšĺ ćšőřőčő ŕĺłă ĺğńşůěŋĺ£. Ćšőřă£ čřşŕŕă ĺňŕşńĳśőć (ŕřăćă£ ŕăŋěńĳ) ğŋăůĺšěńĳŋő ň£čůě. Ğďěśĳ EP ćăřĳĺřşěšś£ őš 130 ł¡Ć ć ňăłśĺňşňě šřěšĳěčő ŕĺłă ďő 50 ł¡Ć ŋă śŕăďě ůěšćěřšőčő. Ŕőćěďěŋĺě ťőšőŋŋőčő ĺŋďěłśă α śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ğŋăůĺšěńĳŋőň şŕńőźěŋĺĺ ň£čłőľ ůăśšĺ śŕěłšřă ć őąńăśšĺ ŕěřěďŋĺţ ťřőŋšőć ĺ ňăłśĺňşňőć ĺňŕşńĳśőć ĺ őą őąřăšŋőľ šěŋďěŋűĺĺ ŋă ğăďŋĺţ ťřőŋšăţ ĺňŕşńĳśőć. \Ęěśšłĺľ" śŕěłšřăńĳŋżľ ĺŋďěłś β, ĺśŕżšżćă£ śńăążě ćăřĺăűĺĺ, şążćăěš ŕő ćěńĺůĺŋě őš −2 ć ŋăůăńě śőążšĺ£ ďő −3.5 ŋă ěčő ğăćěřÿă¿źěľ śšăďĺĺ. Řěğşńĳšăšż ćśěćőńŋőćżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ GRB110918Ă čőšőć£šś£ ł ŕşąńĺłăűĺĺ [31].

Ć śĺŋţřőŋŋżţ ŋăąń¿ďěŋĺ£ţ ňĺśśĺĺ Swift ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď ćżŕőńŋěŋő ďěšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě śćőľśšć ŋěőążůŋőčő \ďćőľŋőčő" ćśŕńěśłă 9 ĺ¿ń£ 2011 č. [32]. İšő śőążšĺě ążńő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ĺ ńőłăńĺğőćăŋő šěńěśłőŕőň BAT/Swift łăł ďćă ćśŕńěśłă ĺğ őďŋőčő ĺśšőůŋĺłă ś ĺŋšěřćăńőň ćřěňěŋĺ ňěęďş ŋĺňĺ őłőńő 500 ś. Ŕěřćżľ ćśŕńěśł ążń ğăťĺłśĺřőćăŋ ďěšěłšőřőň Łőŋşś-Ćĺŋď ć ďěšăńĳŋőň řěęĺňě šřĺččěřŋőčő śőążšĺ£ ś ćżśőłĺň ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň. Ćšőřőľ ćśŕńěśł ążń ğăŕĺśăŋ ś ŕőňőźĳ¿ řěğěřćŋőľ ťőŋőćőľ ŕřőčřăňňż, ŕőśłőńĳłş ć ¡šő ćřěň£ ŕřőĺśţőďĺń ćżćőď ć šěńěňěšřĺůěśłş¿ śĺśšěňş ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕěřćőň śőążšĺĺ. Łřĺćżě £řłőśšĺ ¡šőčő śőążšĺ£ ć ĺŋšěřćăńě ¡ŋěřčĺľ őš 0.3 ďő 1435 ł¡Ć ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś. 5 śőćňěśšŋő ś ďăŋŋżňĺ řěŋščěŋőćśłőčő šěńěśłőŕă XRT/Swift. Śőćňěśšŋżľ śŕěłšřăńĳŋżľ ăŋăńĺğ ďăŋŋżţ ŕő ŕěřćőňş ćśŕńěśłş ŕőłăğăń, ůšő ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż ŋă ąőńĳÿěľ ůăśšĺ ćřěňěŋŋőčő ŕřőťĺń£ őŕĺśżćă¿šś£ śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ś ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżň \ğăćăńőň". Őďĺŋ ĺŋšěřćăń ŕěřćőčő ćśŕńěśłă ŕěřěď ěčő ğăćěřÿěŋĺěň ŕőďůĺŋ£ěšś£ ŕřőśšőľ śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ. Şśřěďŋěŋŋżě ŕő ćřěňěŋĺ śŕěłšřż ŕěřćőčő ĺ ćšőřőčő ĺňŕşńĳśőć ś ďőśšăšőůŋőľ śšěŕěŋĳ¿ šőůŋőśšĺ šăłęě ŕőďůĺŋ£¿šś£ śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ś ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżň \ğăćăńőň" ś ďőňĺŋĺřş¿źěľ šěŋďěŋűĺěľ śň£čůěŋĺ£ śŕěłšřă ł łőŋěůŋżň śšăďĺ£ň ŕěřćőčő ĺ ćšőřőčő ĺňŕşńĳśőć śőążšĺ£. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ďăŋŋżňĺ ŋăąń¿ďěŋĺľ ć őŕšĺůěśłőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă, ŋě ćż£ćĺćÿĺňĺ őŕšĺůěśłőčő \ŋăŕăřŋĺłă" ¡šőčő ŋěőążůŋőčő ćśŕńěśłă, ďěńăěšś£ ćżćőď ő šőň, ůšő őąă ćśŕńěśłă ŕřőĺśţőď£š ĺğ őďŋőčő ĺśšőůŋĺłă ś ćŕěřćżě ŋăąń¿ďăěňőľ \ďćşţśšşŕěŋůăšőľ" řăąőšőľ \űěŋšřăńĳŋőľ ňăÿĺŋż" ćśŕńěśłă, ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ňőďěńĺ ăłłřěűĺĺ ůěřŋőľ ďżřż ĺ ŋěľšřőŋŋőľ ğćěğďż śő śćěřţśĺńĳŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň.

Ĺśšőůŋĺł ĺŋšěŋśĺćŋőčő čăňňă-ćśŕńěśłă GRB080721 ĺ ěčő ŕőśńěśćěůěŋĺě ć řěŋščěŋőćśłőň ĺ őŕšĺůěśłőň ďĺăŕăğőŋăţ ďńĺŋ ćőńŋ ŋăąń¿ďăńĺ ąőńěě ňěś£űă ăŕŕăřăšşřőľ Łőŋşś-Ćĺŋď, ĆĂŠ/Swift, XRT/Swift, UVOT/Swift, ěćřőŕěľśłĺň řěŋščěŋőćśłĺň šěńěśłőŕőň XMM-Newton ĺ ř£ďőň ŋăğěňŋżţ őŕšĺůěśłĺţ šěńěśłőŕőć [33]. Łőśňőńőčĺůěśłőě łřăśŋőě śňěźěŋĺě ¡šőčő ćśŕńěśłă śőśšăćĺńő z = 2.591. Ďń£ čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£ ćśŕńěśłă ążń ćżŕőńŋěŋ śőć-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012

Řĺś. 4. Śŕěłšřăńĳŋă£ ¡ćőń¿űĺ£ GRB110918A ć ŕěřćőľ (ńěćă£ ŕăŋěńĳ) ĺ ćšőřőľ (ŕřăćă£ ŕăŋěńĳ) čřşŕŕě ĺňŕşńĳśőć [31]

Řĺś. 5. Ćřěňěŋŋőľ ŕřőťĺńĳ \ďćőľŋőčő" čăňňă-ćśŕńěśłă GRB110709B ŕő ďăŋŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď ĺ šěńěśłőŕőć BAT/Swift ĺ XRT/Swift [32]

ňěśšŋżľ śŕěłšřăńĳŋżľ ăŋăńĺğ ďăŋŋżţ Łőŋşś-Ćĺŋď ĺ BAT/Swift ć ÿĺřőłőň ¡ŋěřčěšĺůěśłőň ďĺăŕăğőŋě (20 ł¡Ć { 7 Ň¡Ć), ŕőłăğăćÿĺľ, ůšő őŋő śńěďşěš ťşŋłűĺĺ Ąăŋďă ś ĺŋďěłśăňĺ α = −0.95 ĺ β = −2.42 ĺ ŕĺłőćőľ ¡ŋěřčĺěľ EP = 497 ± 62 ł¡Ć. Ĺŋšěčřăńĳŋżľ ŕőšőł ¡ŋěřčĺĺ ¡šőčő ćśŕńěśłă ć ďĺăŕăğőŋě 20 ł¡Ć {

7 Ň¡Ć śőśšăćń£ń (8.8 ± 0.8) · 10�^5 ¡řč·śň�^2. Őšśşšśšćĺě ĺğńőňă ć śŕěłšřě ŕőśńěśćěůěŋĺ£ ŕőğćőńĺńő ć řăňłăţ ňőďěńĺ ťăěřąőńă ŕőśšăćĺšĳ ŕřěďěń ŋă şčőń łőńńĺňăűĺĺ, ć łőšőřőň čěŋěřĺřşěšś£ čăňňăĺğńşůěŋĺě ćśŕńěśłă, ć ćĺďě θ_{jet} = 7.3ffi ĺ őűěŋĺšĳ ¡ŋěřčěšĺłş ćśŕńěśłă łăł Efl > 9.9 · 10^{51} ¡řč.

Ćőğňőęŋőśšĺ ŕőśšő£ŋŋőčő ňőŋĺšőřĺŋčă ćśěľ ŋěąěśŋőľ śťěřż ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď ŕőğćőń£- ¿š ĺśśńěďőćăšĳ šăłĺě ŋěőążůŋżě £ćńěŋĺ£, łăł śćěřţďńĺŋŋżě čăňňă-ćśŕńěśłĺ. Šăłĺě śőążšĺ£ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ řăŋěě ŕő ďăŋŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšőć Łőŋşś- Ćĺŋď, BATSE ĺ BAT/Swift ĺ ńőłăńĺğőćăńĺśĳ śěšĳ¿ IPN [34]. Śćěřţďńĺŋŋżľ ćśŕńěśł GRB080704, čăňňăĺğńşůěŋĺě łőšőřőčő řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ∼2100ś ĺ śőśšő£ńő ĺğ ďćşţ ¡ŕĺğőďőć, ążń ńőłăńĺğőćăŋ śěšĳ¿ IPN [35]. Ć ¡šőň śńşůăě őąńăśšĳ ńőłăńĺğăűĺĺ ćšőřőčő ¡ŕĺğőďă ćłń¿ůăńă ć śěą£ ŕěřćżľ ¡ŕĺğőď. Ćřěňěŋŋőľ ŕřőťĺńĳ ćśŕńěśłă ŕőłăğăŋ ŋă řĺś. 6. Ćšőřőľ ¡ŕĺğőď ążń ğăřěčĺśšřĺřőćăŋ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď ś ŕőňőźĳ¿ řěğěřćŋőľ ťőŋőćőľ ŕřőčřăňňż, ŕőśłőńĳłş ć ¡šő ćřěň£ ŕřőĺśţőďĺń ćżćőď ć šěńěňěšřĺůěśłş¿ śĺśšěňş ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕěřćőň ¡ŕĺğőďě ćśŕńěśłă. Ĺğńşůěŋĺě ć ŕěřćőň ¡ŕĺğőďě ťĺšĺřşěšś£ ňőďěńĳ¿ Ąăŋďă ś ĺŋďěłśăňĺ α = −1.02 ĺ β = −2.43 ĺ ŕĺłőćőľ ¡ŋěřčĺěľ EP = 325 ł¡Ć ć ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ćśŕńěśłă. Ć łőŋěůŋőľ śšăďĺĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012

Řĺś. 6. Ćřěňěŋŋőľ ŕřőťĺńĳ ŕěřćőčő ¡ŕĺğőďă GRB080704 ŕő ďăŋŋżň śěšĺ IPN [34]

ŕěřćőčő ¡ŕĺğőďă ĺğńşůěŋĺě śšăŋőćĺšś£ ğŋăůĺšěńĳŋő ň£čůě (EP = 114 ł¡Ć). Ĺŋšěčřăńĳŋżľ ŕőšőł ¡ŋěřčĺĺ GRB080407 ć ďĺăŕăğőŋě 20 ł¡Ć { 1 Ň¡Ć śőśšăćń£ěš 4.4 · 10�^4 ¡řč·śň�^2. Śřăćŋěŋĺě ś ďřşčĺňĺ śćěřţďńĺŋŋżňĺ ćśŕńěśłăňĺ ŕőłăğżćăěš ĺţ ŕőďőąĺě: ďőśšăšőůŋő ďńĺŋŋżě (ďő ∼1500ś) ĺŋšěřćăńż ňěęďş ¡ŕĺğőďăňĺ, ğăňěšŋă£ śŕěłšřăńĳŋă£ ¡ćőń¿űĺ£ őš ŋăůăńĳŋőčő ęěśšłőčő ĺňŕşńĳśă ć ŕěřćőň ¡ŕĺğőďě ł ğăňěšŋő ąőńěě ň£čłőňş ĺğńşůěŋĺ¿ ć ŕőśńěďş¿źĺţ ¡ŕĺğőďăţ ĺ ąőńĳÿőľ ĺŋšěčřăńĳŋżľ ŕőšőł ¡ŋěřčĺĺ, őąşśńőćńěŋŋżľ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ćśŕńěśłőć.

Šăłĺň őąřăğőň, ć śőćřěňěŋŋş¿ ¡ŕőţş ĺŋšěŋśĺćŋżţ ćśěćőńŋőćżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ łőśňĺůěśłĺţ čăňňăćśŕńěśłőć ¡łśŕěřĺňěŋš Łőŋşś-Ćĺŋď ŕřěďőśšăćń£ěš ćăęŋżě, ůăśšő şŋĺłăńĳŋżě ďăŋŋżě ő ćřěňěŋŋżţ ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ śćőľśšćăţ ĺţ ĺğńşůěŋĺ£ ć őąńăśšĺ 20 ł¡Ć { 15 Ň¡Ć.

4. Řěğşńĳšăšż ŋăąń¿ďěŋĺľ ň£čłĺţ čăňňăřěŕĺšěřőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď. Čăňňăřěŕĺšěřż ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ řěďłĺľ łńăśś čăńăłšĺůěśłĺţ ĺśšőůŋĺłőć ŕőćšőř£¿źĺţś£ ň£čłĺţ ŕő śŕěłšřş čăňňă-ćśŕńěśłőć. Ň£čłĺě čăňňă-řěŕĺšěřż (SGRs) ążńĺ őšłřżšż ć 1979 č. ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŁŐ- ŊŞŚ ŋă ňěęŕńăŋěšŋżţ śšăŋűĺ£ţ Ćěŋěřă 11 { 12 [36, 37]. Čăňňă-řěŕĺšěřż ŕřő£ćń£¿š ďćă ćĺďă ăłšĺćŋőśšĺ. Ćő-ŕěřćżţ, ¡šő ĺśŕşśłăŋĺě ň£čłĺţ ŕőćšőřŋżţ ćśŕńěśłőć ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ∼ 0.1 ś ĺ ś ĺğőšřőŕŋżň ¡ŋěřčőćżďěńěŋĺěň ć ĺśšőůŋĺłě ∼ 10^{39} { 10^{41} ¡řč. Ŕěřĺőďż ćśŕżÿěůŋőľ ăłšĺćŋőśšĺ řěŕĺšěřőć łřăľŋě ŋěřăćŋőňěřŋż ćő ćřěňěŋĺ. Ĺśšőůŋĺłĺ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ŋăţőď£šś£ ć śšăďĺĺ ňőńůăŋĺ£, łőšőřă£ ňőęěš ďńĺšĳś£ čőďăňĺ, ŕřěřżćă£śĳ ŕěřĺőďăňĺ ĺŋšěŋśĺćŋőľ řěăłšĺćăűĺĺ. Ćšőřżň, čőřăğďő ąőńěě ćŕěůăšń£¿źĺň ćĺďőň ăłšĺćŋőśšĺ řěŕĺšěřőć £ćń£¿šś£ čĺčăŋšśłĺě ćśŕżÿłĺ { łřăľŋě řěďłĺě śőążšĺ£, ŕő ŕĺłőćőľ ňőźŋőśšĺ ¡ŋěřčőćżďěńěŋĺ£ (10^{45} { 10^{47} ¡řč·ś�^1) śőŕőśšăćĺňżě śő śćěšĺňőśšĳ¿ łćăğăřőć. Ŕő őąźěŕřĺŋ£šżň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň ĺśšőůŋĺłăňĺ ĺğńşůěŋĺ£ ň£čłĺţ čăňňă-řěŕĺšěřőć £ćń£¿šś£ ňőńőďżě ĺğőńĺřőćăŋŋżě ŋěľšřőŋŋżě ğćěğďż śő śćěřţśĺńĳŋżňĺ ňăčŋĺšŋżňĺ ŕőń£ňĺ (śň. ŋěďăćŋĺľ őąğőř [38]). Łřăšłĺľ őąğőř řěğşńĳšăšőć ĺśśńěďőćăŋĺľ ň£čłĺţ čăňňăřěŕĺšěřőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŤŠĹ ĺň. Ă.Ť. Ĺőťťě ŕřĺćěďěŋ ć [21, 22]. Ŋĺęě ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż ŋăąń¿- ďěŋĺľ ň£čłĺţ čăňňă-řěŕĺšěřőć, ŕőńşůěŋŋżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ŋěśłőńĳłĺţ ŕőśńěďŋĺţ ńěš.

Ć ăćčşśšě 2008 č. ăňěřĺłăŋśłőľ ňĺśśĺěľ Swift ążń őšłřżš ŋőćżľ ň£čłĺľ čăňňă-řěŕĺšěř SGR0501+4516 [39, 40]. Ćśŕńěśłĺ, łőšőřżě ążńĺ ŕřĺ ¡šőň ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż, őłăğăńĺśĳ śńĺÿłőň ň£čłĺňĺ ĺ śńăążňĺ ĺ ŋě ďěšěłšĺřőćăńĺśĳ ăŕŕăřăšşřőľ Łőŋşś-Ćĺŋď ć šřĺččěřŋőň řěęĺňě. Ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ŋěśłőńĳłĺţ ŕőśńěďş¿źĺţ ďŋěľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ążńő ğăťĺłśĺřőćăŋő ĺ ďěšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋő ŕ£šĳ ĺŋšěŋśĺćŋżţ ćśŕńěśłőć őš ŋőćőčő ĺśšőůŋĺłă ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 20 { 300 ł¡Ć [41]. Ŋă řĺś. 7 ŕřĺćěďěŋż ĺţ ćřěňěŋŋżě ŕřőťĺńĺ. Ďń£ őďŋőčő ĺğ ¡šĺţ śőążšĺľ ŋă řĺś. 8 ŕőłăğăŋő ĺğňěŋěŋĺě ęěśšłőśšĺ ć ţőďě ćśŕńěśłă, ŋăčń£ďŋő ĺńń¿śšřĺřş¿źěě łőřřěń£űĺ¿ ęěśšłőśšĳ{ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ. Ăŋăńĺğ ďăŋŋżţ ŕőłăğăń, ůšő ďń£ ćśěţ ŕ£šĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżţ ćśŕńěśłőć őš ŋőćőčő ĺśšőůŋĺłă ţăřăłšěřŋă śĺńĳŋă£ śŕěłšřăńĳŋă£ ŕěřěňěŋŋőśšĳ, łőšőřă£ ŕřő£ćń£ěšś£ ć ćĺďě ĺğňěŋěŋĺľ őšŋőÿěŋĺ£ śłőřőśšěľ śůěšă ć łăŋăńăţ G1 (20 { 70 ł¡Ć) ĺ G2 (70 { 300 ł¡Ć) ć ţőďě ćśŕńěśłă. Śŕěłšřż ćśŕńěśłőć ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő őŕĺśżćăńĺśĳ śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ś ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżň \ğăćăńőň" ĺ śőőšćěšśšćőćăńĺ ňőďěńĺ šőřňőğŋőčő šěŕńőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺ šőŋłőľ ŕńăğňż, łőšőřă£ ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ śŕěłšřőć ŕőćšőřŋżţ ćśŕńěśłőć čăňňă- řěŕĺšěřőć. Ďńĺšěńĳŋőśšĺ, ŕřőťĺńĺ ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż ćśŕńěśłőć őš ŋőćőčő ĺśšőůŋĺłă SGR0501+4516 £ćń£¿šś£ šĺŕĺůŋżňĺ ďń£ ŕőćšőřŋżţ ćśŕńěśłőć řěŕĺšěřőć. Ŋěőążůŋżň ć ĺţ ŕőćěďěŋĺĺ őłăğăńăśĳ śĺńĳŋă£ śŕěłšřăńĳŋă£ ŕěřěňěŋŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőćšőřŋżţ ćśŕńěśłőć ŋőćőčő řěŕĺšěřă. Ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012

Řĺś. 7. Ćřěňěŋŋżě ŕřőťĺńĺ 5 ŕőćšőřŋżţ ćśŕńěśłőć őš řěŕĺšěřă SGR0501+4516 ŕő ďăŋŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď ś ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň 2 ňś [41]

Řĺś. 8. Ćřěňěŋŋőľ ŕřőťĺńĳ ĺ ćăřĺăűĺĺ ŕăřăňěšřă kT ďń£ ŕőćšőřŋőčő ćśŕńěśłă őš řěŕĺšěřă SGR0501+4516 24 ăćčşśšă 2008 č. ŕő ďăŋŋżň ¡łśŕěřĺňěŋšă Łőŋşś-Ćĺŋď [41]

ďőąŋă£ łőřřěń£űĺ£ ęěśšłőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőćšőřŋżţ ćśŕńěśłőć ĺ ĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăŋěě ŋăąń¿ďăńăśĳ ďń£ čăňňă-řěŕĺšěřă SGR1627−41 šăłęě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď [42].

Ďńĺšěńĳŋżě ňŋőčőńěšŋĺě ŋăąń¿ďěŋĺ£ ć őŕšĺňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ňěęŕńăŋěšŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă őąěśŕěůĺńĺ ¡łśŕěřĺňěŋšş Łőŋşś-Ćĺŋď ćăęŋőě ŕřěĺňşźěśšćő ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ šăłĺţ ůřěğćżůăľŋő řěďłĺţ śőążšĺľ, łăł čĺčăŋšśłĺě ćśŕńěśłĺ ň£čłĺţ čăňňăřěŕĺšěřőć. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ążńĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż ĺ ďěšăńĳŋő ĺğşůěŋż łăł čĺčăŋšśłĺě ćśŕżÿłĺ SGR1900+14 ć ăćčşśšě 1998 č. [43{45] ĺ SGR1806−20 ć ďěłăąřě 2004 č. [46], šăł ĺ ŕěřĺőďż ŕőćżÿěŋŋőľ ćśŕńěśłőćőľ ăłšĺćŋőśšĺ řěŕĺšěřőć. Ŋěďăćŋő ążńĺ őŕşąńĺłőćăŋż řěğşńĳšăšż śĺŋţřőŋŋżţ ŋăąń¿ďěŋĺľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ Łőŋşś-Ćĺŋď, RXTE ĺ Chandra ŕěřĺőďőć ăłšĺćŋőśšĺ SGR1806−20 ğă 6 ĺ 1.5 ňěś£űă ďő čĺčăŋšśłőľ ćśŕżÿłĺ ć ďěłăąřě 2004č. [47]. Ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż ĺŋšěŋśĺćŋżě ŕőćšőřŋżě ćśŕńěśłĺ 22 ĺ¿ŋ£ ĺ 17 őłš£ąř£ 2004 č. ĺ ĺţ řěŋščěŋőćśłőě ŕőśńěśćěůěŋĺě. Ŋă řĺś. 9 ŕőłăğăŋ ŕřőťĺńĳ śőążšĺ£ 22 ĺ¿ŋ£

Řĺś. 9. Ćřěňěŋŋőľ ŕřőťĺńĳ ĺ ćăřĺăűĺĺ ŕăřăňěšřă kT ďń£ ŕőćšőřŋőčő ćśŕńěśłă őš řěŕĺšěřă SGR1806�20, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď 22 ĺ¿- ŋ£ 2004 č. [47]

2004 č. ŕő ďăŋŋżň Łőŋşś-Ćĺŋď ć ďćşţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ őłŋăţ: 17 { 70 ĺ 70 { 300 ł¡Ć. Śŕěłšř ĺğńşůěŋĺ£ ¡šőčő ćśŕńěśłă ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ňőďěńĳ¿ šěŕńőćőčő šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺ šőŋłőľ ŕńăğňż ś kT = 18 ł¡Ć. Őśŋőćŋőňş ćśŕńěśłş ŕřěďÿěśšćşěš ąőńěě ęěśšłĺľ ŕő śŕěłšřş ŕřěłşřśőř ś kT ∼ 30 ł¡Ć. Ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ őśŋőćŋőľ ůăśšĺ ¡šőčő ćśŕńěśłă ğăňěšŋőľ śŕěłšřăńĳŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ. Ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ćśŕńěśłă śőśšăćĺńă (1.66±0.08)·10^{41} ¡řč. Ŕĺłőćă£ śćěšĺňőśšĳ L_{peak} = (1.03 ± 0.09) · 10^{42} ¡řč·ś�^1 ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ĺğőšřőŕŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ řăśśšő£- ŋĺ£ ďő ĺśšőůŋĺłă 15 łŕś. Ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżňĺ ďěšěłšőřăňĺ RXTE ďń£ ¡šőčő ćśŕńěśłă ĺğňěřěŋő řěŋščěŋőćśłőě ŕőśńěśćěůěŋĺě ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 2 { 26 ł¡Ć, ďńĺćÿěěś£ ∼ 530 c. Ćřěňěŋŋőľ ŕřőťĺńĳ ćśŕńěśłă 17 őłš£ąř£ 2004 č. őš SGR1806−20 ŕő ďăŋŋżň Łőŋşś-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012

Ćĺŋď ć ¡ŋěřčěšĺůěśłőň ĺŋšěřćăńě 17 { 300 ł¡Ć ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś. 10. Ćśŕńěśł ďěňőŋśšřĺřşěš śĺńĳŋş¿

Řĺś. 10. Ćřěňěŋŋőľ ŕřőťĺńĳ ĺ ćăřĺăűĺĺ ŕăřăňěšřă kT ďń£ ŕőćšőřŋőčő ćśŕńěśłă őš řěŕĺšěřă SGR1806�20, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋőčő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Łőŋşś-Ćĺŋď 17 őłš£ąř£ 2004 č. [47]

śŕěłšřăńĳŋş¿ ŕěřěňěŋŋőśšĳ. Ěčő ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż šăłęě ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ ňőďěńĳ¿ šěŕńőćőčő šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺ šőŋłőľ ŕńăğňż ś kT = 26 ł¡Ć ć ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ śőążšĺ£ ĺ kT = 18 ł¡Ć ć łőŋěůŋőľ. Ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ¡šőčő ćśŕńěśłă śőśšăćĺńă (1.35 ± 0.03) · 10^{42} ¡řč. Ŕĺłőćă£ śćěšĺňőśšĳ L_{peak} = (1.81 ± 0.12) · 10^{42} ¡řč·ś�^1. Řěŋščěŋőćśłőě ŕőśńěśćěůěŋĺě ¡šőčő ćśŕńěśłă ć ¡ŋěřčěšĺůěśłőň ĺŋšěřćăńě 2.5{25ł¡Ć śőśšăćĺńő ćěńĺůĺŋş (4.7 ± 0.3) · 10�^7 ¡řč·śň^2, ůšő śőőšćěšśšćşěš ĺğőšřőŕŋőňş ćżďěńěŋĺ¿ ¡ŋěřčĺĺ 1.3 · 10^{40} ¡řč. Ążńő ŋăľďěŋő, ůšő řěŋščěŋőćśłőě ŕőśńěśćěůěŋĺě őąőĺţ ćśŕńěśłőć śőčńăśşěšś£ ś ňőďěńĳ¿ őţńăęďěŋĺ£ ăąśőń¿šŋő ůěřŋőčő šěńă ŕőśšő£ŋŋőčő řăďĺşśă. Řěğşńĳšăšż śŕěłšřăńĳŋőčő ăŋăńĺğă ćśŕńěśłőć ŕőłăğăńĺ, ůšő őŋĺ ŕőďőąŋż ăŋăńőčĺůŋżň śőążšĺ£ň, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżň ďń£ SGR1900+14 ĺ SGR1550−5418. Ćňěśšě ś šěň ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş ¡ŋěřčĺ£ňĺ ćśŕńěśłőć ĺ ĺţ řěŋščěŋőćśłĺň ŕőśńěśćěůěŋĺěň ďń£ SGR1900+14 ĺ SGR1806−20 őšńĺůăěšś£ ŋă ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő šăłă£ řăğŋĺűă ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋă řăğńĺůĺěň ňěţăŋĺğňőć ŕěřěśšřőľłĺ łőřż ŋěľšřőŋŋżţ ğćěğď ĺ řăğŋĺűěľ ć čěőňěšřĺĺ ĺğńşůă¿źĺţ őąńăśšěľ.

5. Ğăłń¿ůěŋĺě. Řőśśĺľśłő-ăňěřĺłăŋśłĺľ ¡łśŕěřĺňěŋš Łőŋşś-Ćĺŋď ŕő ćăęŋőśšĺ, łăůěśšćş ĺ ŕőńŋőšě ŕőńşůăěňőľ ĺŋťőřňăűĺĺ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ňĺřőćżţ ńĺďěřőć ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ¡łśšřěňăńĳŋżţ ćğřżćŋżţ £ćńěŋĺľ ćő Ćśěńěŋŋőľ. Őŕšĺňăńĳŋă£ ŕřőčřăňňă ćřěňěŋŋżţ ĺ śŕěłšřăńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŕăřăňěšřőć łőśňĺůěśłĺţ čăňňă-ćśŕńěśłőć ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ĺďěăńĳŋă£ őřąĺšă ć ňěęŕńăŋěšŋőň ŕřőśšřăŋśšćě, ąńăčőďăř£ łőšőřőľ ćżśőłőůşćśšćĺšěńĳŋżě ďěšěłšőřż ăŕŕăřăšşřż ŕőśšő£ŋŋő őśňăšřĺćă¿š ćś¿ ŋěąěśŋş¿ śťěřş, őŕřěďěń£¿š ÿĺřőłş¿ ćőśšřěąőćăŋŋőśšĳ ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšă ć śőćřěňěŋŋżţ ćśěćőńŋőćżţ ĺśśńěďőćăŋĺ- £ţ łőśňĺůěśłĺţ čăňňă- ćśŕńěśłőć ĺ ň£čłĺţ čăňňăřěŕĺšěřőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čőśłőŋšřăłšă Ťěďěřăńĳŋőčő łőśňĺůěśłőčő ăčěŋšśšćă, ă šăłęě čřăŋšőć ŘŤŤĹ # 09-02-00166-ă, 09-02-12080-őťĺ ň, 11-02- 12082-őťĺ-ň-2011 ĺ 12-02-00032-ă.

1. R. W. Klebesadel, I. B. Strong, and R. A. Olson, Ap. J.

Lett. 182, L85 (1973).

2. Ě. Ŕ. Ňăğěű, Ś. Ć. Čőńěŋěűłĺľ, Ć. Ŋ. Ĺńĳĺŋśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 19, 126 (1973).

3. E. P. Mazets and S. V. Golenetskii, Astrophysics and Space Science 75, 1 (1981).

4. Ě. Ŕ. Ňăğěű, Ś. Ć. Čőńěŋěűłĺľ, ć śą. Ăśšřőťĺğĺłă ĺ łőśňĺůěśłă£ ťĺğĺłă (ŕőď řěď. Ř. Ă. Ś¿ŋ£ěćă), Ň.: Ťĺğňăšńĺš, 1982, ś. 216 [E. P. Mazets and S. V. Golenetskii, in Soviet Scienti˛c Reviews, sec. E. Astrophysics and Space Physics Reviews (ed. by R. A. Syunyaev), Harwood Academic Publishers, 1981, v. 1, p. 205].

5. Ě. Ŕ. Ňăğěű, Ś. Ć. Čőńěŋěűłĺľ, ć śą. Ĺšőčĺ ŋăşłĺ ĺ šěţŋĺłĺ, śěřĺ£ Ăśšřőŋőňĺ£, ćżŕ. 32, Ăśšřőťĺğĺłă ĺ łőśňĺůěśłă£ ťĺğĺłă (ŕőď řěď. Ř. Ă. Ś¿ŋ£- ěćă), Ň.: ĆĹŊĹŠĹ, 1987, ś. 16 [E. P. Mazets and S. V. Golenetskii, in Soviet Scienti˛c Reviews, sec. E, Astrophysics and Space Physics Reviews (ed. by R. A. Syunyaev), Harwood Academic Publishers, 1988, v. 6, part 3, p. 283].

6. E. P. Mazets, S. V. Golenetskii, V. N. Ilyinskii et al., Astrophysics and Space Science 80, 1 (1981).

7. W. S. Paciesas, C. A. Meegan, G. N. Pendleton et. al., Astophys. J. Suppl. Ser. 122, 465 (1999).

8. E. Costa, F. Frontera, J. Heise et al., Nature 387, 783 (1997).

9. J. van Paradijs, P. J. Groot, T. Galama et al., Nature 386, 686 (1997).

10. M. R. Metzger, S. G. Djorgovskii, S. R. Kulkarni et al., Nature 387, 878 (1997).

11. N. Gehrels, G. Chincarini, P. Giommi et al., Astophys.

J. 611, 1005 (2004).

12. W. B. Atwood, A. A. Abdo, M. Ackerman et al., Astophys. J. 716, 1071 (2009).

13. C. Meegan, G. Lichti, P. N. Bhat et al., Astophys. J.

702, 791 (2009).

14. P. M«esz«aros, Astropart. Phys. (in print);

arXiv:1204.1897 (2012).

15. E. Nakar, Phys. Rep. 442, 166 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012

606 Ě. Ŕ. Ňăğěű, Ř. Ń. Ăŕšěłăřĳ, Ś. Ć. Čőńěŋěűłĺľ ĺ ďř.

16. S. E. Woosley, Gamma-Ray Bursts, Cambridge

Astrophysics 51, (2010) (in press).

17. N. Gehrels, E. Ramirez-Ruiz, and D. B. Fox, Ann. Rev.

Astron. Astrophys. 47, 567 (2009).

18. B. Zhang, Comtes Rendus Physique 12, 206 (2011). 19. D. Gruber, in Proceedings of the Gamma-Ray

Burst 2012 Conference, PoS (GRB 2012) 007; arXiv:1207.4620.

20. B. E. Robertson and R. S. Ellis, Astophys. J. 744, 95

(2012).

21. Ř. Ń. Ăŕšěłăřĳ, Ś. Ć. Čőńěŋěűłĺľ, Ě. Ŕ. Ňăğěű ĺ ďř.,

ŞŤŊ 180, 420 (2010).

22. R. L. Aptekar, S. V. Golenetskii, D. D. Frederiks et al., in

Proceedings of the Gamma-Ray Burst 2012 Conference, PoS (GRB 2012) 118; arXiv:1206.5636.

23. R. L. Aptekar, D. D. Frederiks, S. V. Golenetskii et al.,

Space Science Review 71, 265 (1995).

24. M. M. Terekhov, R. L. Aptekar, D. D. Frederiks et al.,

AIP Conference Proceedings 428, 894 (1998). 25. D. L. Band, J. Matteson, and L. Ford, Astophys. J. 413,

281 (1993).

26. T. Sakamoto, V. D. Pal’shin, K. Yamaoka et al., Publ.

of Astron. Soc. of Japan 63, 215 (2011).

27. K. Yamaoka et al., Publ. of Astron. Soc. of Japan 61,

35 (2009).

28. J. L. Racusin, S. V. Karpov, M. Sokolowskii et al.,

Nature 455, 183 (2008).

29. F. Peng, A. K-onigl, and J. Granot, Astophys. J. 626,

966 (2005).

30. A. J. Levan, N. R. Tanvir, and K. Wiersema, GCN

Circular 12368 (2011).

31. D. D. Frederiks, K. Hurley, D. S. Svinkin et al. (in press).

32. B. B. Zhang, D. N. Burrows, B. Zhang et al., Astophys.

J. 748, 132 (2012).

33. R. L. Starling, E. Rol, A. J. van der Horst et al., Mon.

Not. Roy. Astron. Soc. 400, 90 (2009).

34. V. Pal’shin, R. Aptekar, D. Frederiks, et al., AIP Conference Proceedings 1000, 117 (2008).

35. V. Pal’shin, K. Hurley, J. Goldsten, et al., in Proceedings of the Gamma-Ray Burst Conference, PoS (GRB 2012) 040.

36. E. P. Mazets, S. V. Golenetskii, V. N. Ilyinskii et al., Nature 282, 587 (1979).

37. S. V. Golenetskii, V. N. Ilyinskii, and E. P. Mazets, Nature 307, 41 (1984).

38. S. Merghetti, Astron. Astroph. Rev. 15, 4 (2008). 39. S. T. Holland, S. D. Barthelmy, W. H. Baumgarten et al., GCN Circular 8112 (2008).

40. E. G-o–g-us, P. Woods, and C. Couveliotou, GCN Circular 8118 (2008).

41. R. L. Aptekar, T. L. Cline, D. D. Frederiks et al., Astophys. J. Letters 698, L82 (2009).

42. E. P. Mazets, R. L. Aptekar, B. S. Butterworth et al., Astophys. J. Letters 519, L151 (1999).

43. K. Hurley, T. L. Cline, E. P. Mazets et al., Nature 397, 41 (1999).

44. Ě. Ŕ. Ňăğěű, Š. Ń. Łńăľŋ, Ř. Ń. Ăŕšěłăřĳ ĺ ďř., ŔĂĘ 25, 727 (1999).

45. Ě. Ŕ. Ňăğěű, Š. Ń. Łńăľŋ, Ř. Ń. Ăŕšěłăřĳ ĺ ďř., ŔĂĘ 25, 735 (1999).

46. Ď. Ď. Ťřěďěřĺłś, Ś. Ć. Čőńěŋěűłĺľ, Ć. Ď. Ŕăńĳÿĺŋ ĺ ďř., ŔĂĘ 33, 3 (2007).

47. E. G-o–g-us, P. M. Woods, C. Kouveliotou et al., Astophys.

J. 740, 55 (2011).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 96 ćżŕ. 7 { 8 2012