Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 7, ś. 421 { 425 cfl 2003 č. 10 ăŕřěń£

Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋă£ śăňőőřčăŋĺğăűĺ£ ŕřĺ ďćşţćőńŋőćőň śňěÿěŋĺĺ ć ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďě

Ŕ. Ă. Ŕřşďłőćśłĺľ^{1)}

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2003 č.

Ĺśśńěďşěšś£ ŋěńĺŋěľŋă£ ďĺŋăňĺłă ŕřőűěśśőć ğăŕĺśĺ őąžěňŋőľ čőńőčřăťĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ŕřĺ ďćşţćőńŋőćőň śňěÿěŋĺĺ śćěšă ć ĺŋěřűĺőŋŋżţ ťőšőřěťřăłšĺćŋżţ śřěďăţ. Őąŋăřşęěŋă ćőğňőęŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ łćăğĺřěčşń£řŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řěÿěšłĺ, ŕőğćőń£¿źă£ őąž£śŋĺšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăěňőě ŋěřěčşń£řŋőě ŕőćěďěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăčĺřőćăćÿěčő śćěšă.

PACS: 42.40.Pa, 42.50.Lc, 42.65.Hw

Ĺśśńěďőćăŋĺě ťőšőřěťřăłűĺĺ, šő ěśšĳ ŕřőűěśśőć ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ śřěďż ŕőď ďěľśšćĺěň śćěšă, ğă ŕőśńěďŋĺě ďěś£šĺńěšĺ£ ŕőğćőńĺńő őąŋăřşęĺšĳ ňŋőęěśšćő ŋőćżţ ťőšőřěťřăłšĺćŋżţ ňăšěřĺăńőć, ă šăłęě ŋăľšĺ ĺň śăňżě řăğŋőőąřăğŋżě ŕřĺňěŋěŋĺ£ [1, 2]. Őďŋăłő ŕő ňěřě řăğćĺšĺ£ šěţŋőńőčĺĺ ğăŕĺśĺ čőńőčřăňň ĺ ţřăŋěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ć ŕőďőąŋżţ śřěďăţ ćż£śŋ£ěšś£, ůšő ŕřőűěśśż ćőńŋőćőčő śňěÿěŋĺ£ ŕőďůăś ňőčşš ążšĳ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě śńőęŋżňĺ, ůěň ŕřěďŕőńăčăńőśĳ řăŋěě [3].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż őąśşďĺň őŕřěďěńěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ćőńŋőćőčő śňěÿěŋĺ£ ć ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďě ć ŕřőűěśśě ğăŕĺśĺ őąžěňŋőľ čőńőčřăťĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ďćşň£ ŕěřěśěłă¿źĺňĺś£ ŕşůłăňĺ śćěšă. Ğăćĺśĺňőśšĳ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ğăŕĺśżćă¿źěľś£ řěÿěšłĺ őš ćřěňěŋĺ ŕřĺ ňăńżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ śćěšă ĺńĺ ć śřěďăţ śő śńăąőľ ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ ĺňěěš őążůŋő őšŋőśĺšěńĳŋő čńăďłĺľ ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ňőŋőšőŋŋżľ ţăřăłšěř [4, 5]. Őďŋăłő şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă ĺńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ąőńěě śĺńĳŋżţ ŋěńĺŋěľŋőśšěľ ňőęěš śőŕřőćőęďăšĳś£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň řěğłĺţ ŕěřěŕăďőć ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ďĺťřăłűĺĺ, ůşćśšćĺšěńĳŋżţ ł şśńőćĺ£ň ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ć řăąőšě ąşďěš ŕőłăğăŋő, ůšő ŕőďőąŋőě śłăůłőőąřăğŋőě ŕőćěďěŋĺě ďĺťřăłűĺőŋŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ őąžěňŋőľ čőńőčřăťĺůěśłőľ řěÿěšłĺ őšŋ¿ďĳ ŋě śńşůăľŋő: őŋő £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň ťőřňĺřőćăŋĺ£ řěčşń£řŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőćřěňěŋŋőľ śšřşłšşřż ć ŕřőűěśśě ğăŕĺśĺ řěÿěšłĺ ć ĺŋěřűĺőŋŋőľ ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďě.

Őŕĺśăŋĺě ňőďěńĺ. Řăśśňőšřĺň śšăŋďăřšŋş¿ ňőďěńĳ ŕřőűěśśőć ğăŕĺśĺ čőńőčřăťĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ć śřěďě ś ťőšőřěťřăłšĺćŋżň őšłńĺłőň. Ďćă łőčěřěŋšŋżţ ŕşůłă śćěšă ŕěřěśěłă¿šś£ ć śřěďě, őąřăğş£

1)e-mail pasha@qopt.phys.msu.su

ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋş¿ łăřšĺŋş. Ąńăčőďăř£ ďĺťťşğĺĺ ĺńĺ ťőšőčăńĳćăŋĺůěśłőňş ¡ťťěłšş ŋőśĺšěńĺ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ğăř£ďőć ŋăůĺŋă¿š ŕěřěřăśŕřěďěń£šĳś£ ć śřěďě, śőğďăćă£ ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőě ŕőńě, ňőďşńĺřş- ¿źěě ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ śřěďż ğă śůěš ¡ńěłšřőőŕšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă. Šăłĺň őąřăğőň, śőśšő£ŋĺě śćěšă ĺ śřěďż ğăďăěšś£ šřěň£ ŕőńěćżňĺ łőňŕńěłśŋżňĺ ŕěřěňěŋŋżňĺ { ňěďńěŋŋő ňěŋ£¿źĺňĺś£ ăňŕńĺšşďăňĺ ŕőńěľ ďćşţ śćěšőćżţ ŕşůłőć E_{1,2}(x, t) ĺ ăňŕńĺšşďőľ őśűĺńńĺřş¿źěčő ć ŕřőśšřăŋśšćě ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő ŕőń£ E(x, t). Ĺţ ¡ćőń¿űĺ£ ćő ćřěňěŋĺ ĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ŕřőğřăůŋőľ śřěďż őŕĺśżćăěšś£ śĺśšěňőľ şřăćŋěŋĺľ ć ůăśšŋżţ ŕřőĺğćőďŋżţ, łőšőřş¿ ňőęŋő ŕřĺćěśšĺ ł śńěďş- ¿źěňş ćĺďş [6 { 8]: τ_m∂E ∂t + E = γE_1, E�_2 , ∂E_2 ∂x = iE�E_1, ∂E_1 ∂x = iEE_2, (1) čďě τ_m = ε/4πσ { ţăřăłšěřŋőě ňăłśćěńńőćśłőě ćřěň£ őšłńĺłă śřěďż, ε { ěě ďĺ¡ńěłšřĺůěśłă£ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ, σ { ŕřőćőďĺňőśšĳ, ă γ = Ge^{iφ} { ¡ťťěłšĺćŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ťőšőřěťřăłűĺĺ, ćłń¿ůă¿źĺľ ć śěą£ łőňąĺŋăűĺ¿ łőňŕőŋěŋš ťőšőčăńĳćăŋĺůěśłőčő ĺ ¡ńěłšřőőŕšĺůěśłőčő šěŋğőřőć, ă šăłęě łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ.

Ĺğ ćšőřőčő ĺ šřěšĳěčő şřăćŋěŋĺľ śńěďşěš, ůšő śşňňăřŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śćěšă ć śĺśšěňě ŕőśšő£ŋŋă: |E_1|^2 + |E_2|^2 = const = I_0. Şůĺšżćă£ ¡šőš ğăłőŋ śőţřăŋěŋĺ£, şďőąŋő śďěńăšĳ ğăňěŋş ŕěřěňěŋŋżţ E_1 = √ I_0e^{iψ1} cos(β/2), E_2 = √ I_0e^{iψ2} sin (β/2). Ć ŋőćżţ ŕěřěňěŋŋżţ śĺśšěňă (1) śćőďĺšś£ ł ćĺďş ∂Z ∂τ +Z = sin βe�^{iψ}, ∂β ∂y −itgβ ∂ψ ∂y = −iZe^{i(ψ+φ)}, (2) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003 421 čďě ććěďěŋż ŕěřěňěŋŋżě Z = 2E/γI_0, ψ = ψ_2 − ψ_1, ă šăłęě ŋőćżě ňăśÿšăąż ćřěňěŋĺ ĺ ďńĺŋż τ = t/τ_m, y = GI_0x. (3) Šăłĺň őąřăğőň, ŕőćěďěŋĺě śĺśšěňż łăůěśšćěŋŋżň őąřăğőň ğăćĺśĺš őš ěďĺŋśšćěŋŋőčő ŕăřăňěšřă φ, őŕřěďěń£¿źěčő śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ĺ ňŋĺňőľ łőňŕőŋěŋšăňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ťőšőřěťřăłűĺĺ γ. Ĺğňěŋěŋĺě ćśěţ őśšăńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć ňőęěš ążšĳ şůšěŋő ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ĺ ćřěňěŋŋżţ ňăśÿšăąőć. Ć ůăśšŋőśšĺ, ĺğňěŋěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă I_0 ¡łćĺćăńěŋšŋő ĺğňěŋěŋĺ¿ šőńźĺŋż ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďż.

Ć śńşůăě ůĺśšő ďěľśšćĺšěńĳŋőčő γ, łăł ĺğćěśšŋő ĺğ ńĺšěřăšşřż [9, 10], ğăŕĺśżćă¿źă£ś£ čőńőčřăťĺůěśłă£ řěÿěšłă őłăğżćăěšś£ ŋěśňěźěŋŋőľ őšŋőśĺšěńĳŋő ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőľ łăřšĺŋż. Ŕřĺ ¡šőň śšăűĺőŋăřŋżľ ¡ŋěřčőőąňěŋ ŋěćőğňőęěŋ: ŕőśńě őłőŋůăŋĺ£ ŕřőűěśśă ğăŕĺśĺ řěÿěšłĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕşůłőć śćěšă ć ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďě ŋě ąşďşš ŕěřěřăśŕřěďěń£šĳś£. Ćő ćśěţ ŕřőůĺţ śńşůă£ţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őďŋőčő ŕşůłă ąşďěš ŕěřěłăůĺćăšĳś£ ć ďřşčőľ (ć ŋăÿĺţ őąőğŋăůěŋĺ£ţ ŕřĺ şśńőćĺĺ 0 < φ < π ŕěřěłăůłă ¡ŋěřčĺĺ ąşďěš ĺďšĺ ĺğ ŕěřćőčő ŕşůłă śćěšă ćő ćšőřőľ).

Ć śńşůăě ůĺśšő ňŋĺňőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ φ = π/2 (śőőšćěšśšćş¿źěčő, ć ůăśšŋőśšĺ, ďĺťťşğĺőŋŋőňş ňěţăŋĺğňş ťőšőřěťřăłűĺĺ) śĺśšěňş ňőęŋő şŕřőśšĺšĳ: ďń£ ¡šőčő ĺňěěšś£ şśšőľůĺćőě řěÿěŋĺě ćĺďă argZ = πn−ψ = const. Őśšăćÿă£ś£ ůăśšĳ śĺśšěňż (2) ŕřĺ ¡šőň śćőďĺšś£ ł ěďĺŋśšćěŋŋőňş şřăćŋěŋĺ¿

∂^2β ∂y ∂τ + ∂β ∂τ = sin β, (4)

ĺňě¿źěňş ćĺď ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőčő şřăćŋěŋĺ£ śĺŋşś-Čőřďőŋă ś ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŕěřćőľ ŕřőĺğćőďŋőľ. Ćőğňőęŋőśšĳ ŕőńşůěŋĺ£ ăŋăńĺšĺůěśłőčő řěÿěŋĺ£ łăł ďń£ ¡šőčő şřăćŋěŋĺ£, šăł ĺ ďń£ ŕőńŋőľ śĺśšěňż (2), ł śőęăńěŋĺ¿, ŋăţőďĺšś£ ŕőď śőňŋěŋĺěň, ŕő¡šőňş ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż őčřăŋĺůĺňś£ ůĺśńěŋŋżňĺ řěÿěŋĺ£ňĺ.

Řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£. Śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ (2) śőśšőĺš ĺğ ůěšżřěţ ďěľśšćĺšěńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ, ć ďćă ĺğ łőšőřżţ ćţőď£š šőńĳłő ćřěňěŋŋżě ŕřőĺğćőďŋżě, ă ć ďćă ďřşčĺţ { šőńĳłő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě. Ąńăčőďăř£ ¡šőňş ńěčłő śőğďăšĳ ćżůĺśńĺšěńĳŋżľ ăńčőřĺšň ŋă őśŋőćě ůĺśńěŋŋőčő ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ďćşţ ůăśšěľ śĺśšěňż (2) łăł őążůŋżţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżţ şřăćŋěŋĺľ ĺ ŕőńşůĺšĳ řěÿěŋĺě, ğăďăćă£ őšŋőÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ I_2/I_1|_{y=0} ≡ I_{02}/I_{01} = tg(β_0/2) ĺ řăğŋőśšĳ ťăğ

Řĺś.1. Šřěţňěřŋżľ ŕřőťĺńĳ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕşůłă śćěšă I2 őš ćřěňěŋĺ τ ĺ šőńźĺŋż ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďż y ć śńşůăě: (a) ůĺśšő ňŋĺňőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ γ (φ = = π/2); (b) řăćěŋśšćă ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ĺ ňŋĺňőľ ůăśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšă ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ γ (φ = π/4) ŕőńěľ ψ|_{y=0} ≡ ψ_0 ďćşţ śćěšőćżţ ŕşůłőć ŋă ćţőďě ć śřěďş ć łăůěśšćě čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ ĺ őšśşšśšćĺě ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőčő ŕőń£ Z ŕřĺ τ = 0 { ć łăůěśšćě ŋăůăńĳŋőčő. Ć řěğşńĳšăšě ůĺśńěŋŋőčő ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003

Řĺś.2. Ďćşňěřŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕşůłă śćěšă I2 ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ τ ĺ šőńźĺŋż ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďż y ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ťăğż φ łő¡ťťĺűĺěŋšă ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ γ: (a) φ = π/5; (b) φ = π/4; (c) φ = 3π/10; (d) φ = 2π/5; (e) φ = π/2

ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕşůłă śćěšă, ŋőřňĺřőćăŋŋőčő ŋă śşňňăřŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ I_0, ŕřĺ čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺ£ţ ψ_0 = 0, I_{02}/I_0 = 10�^4 ĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ťăğż łő¡ťťĺűĺěŋšă ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ φ. Ŕřĺ śšőńĳ ňăńőľ ŋăůăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕşůłă ŋă ćţőďě ěčő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŋă ćżţőďě £ćń£ěšś£ ňěřőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ğăŕĺśăŋŋőľ řěÿěšłĺ.

Ŋă řĺś.1a ŕőłăğăŋ šřěţňěřŋżľ ŕřőťĺńĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕşůłă, ŕőńşůěŋŋżľ ć śńşůăě ŕőńŋőśšĳ¿ ňŋĺňőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă γ (φ = π/2), ŕőłăğżćă¿- źĺľ ěě ğăćĺśĺňőśšĳ őďŋőćřěňěŋŋő ĺ őš ćřěňěŋĺ, ĺ őš ďńĺŋż. Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő ŕőńşůěŋŋőě řěÿěŋĺě őŕĺśżćăěš čńăďłĺľ řőśš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕşůłă ŋă ćżţőďě ĺğ ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďż ś ŋěąőńĳÿĺňĺ ğăšşţă¿źĺňĺ őśűĺńń£űĺ£ňĺ ćąńĺğĺ ňăłśĺňşňă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003

Ĺňěŋŋő šăłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śůĺšăńăśĳ ŋă ğăřě ťőšőřěťřăłűĺĺ łńăśśĺůěśłőľ ďń£ ŕřőűěśśőć ğăŕĺśĺ čőńőčřăňň ĺ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă [5].

Őďŋăłő ć őąźěň śńşůăě ŕőćěďěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă ŋă ćżţőďě ĺğ ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďż ňőęěš ĺňěšĳ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě śńőęŋżľ ţăřăłšěř. Ŋă řĺś.1b ŕőłăğăŋă ăŋăńőčĺůŋă£ šřěţňěřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕşůłă ŕřĺ řăćěŋśšćě ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ĺ ňŋĺňőľ ůăśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšă γ (φ = π/4). Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő ŋă ňăńżţ ďńĺŋăţ ¡ćőń¿űĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšőćőčő ŕşůłă ŕőůšĺ ŋě őšńĺůăěšś£ őš śĺšşăűĺĺ ś ůĺśšő ňŋĺňżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň γ. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ć ŋăÿĺţ ňăśÿšăąăţ ¡ťťěłšĺćŋă£ ěďĺŋĺűă ďńĺŋż ğăćĺśĺš łăł őš śşňňăřŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă, šăł ĺ őš ćěńĺůĺŋż ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ (3). Šăł łăł ć řăŋŋĺţ řăąőšăţ, ŕőść£źěŋŋżţ ťőšőřěťřăłűĺĺ, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ŕşůłă őążůŋő ŋě ţćăšăńő ďń£ śőğďăŋĺ£ ďőśšăšőůŋő śĺńĳŋżţ śćěšőćżţ ŕőńěľ, ¡ťťěłšĺćŋżě šőńźĺŋż ťőšőřěťřăłšĺćŋżţ śřěď ążńĺ ŋě őůěŋĳ ćěńĺłĺ, ŕő¡šőňş ŕřăłšĺůěśłĺ ćśě ŋăąń¿ďăěňżě ğăćĺśĺňőśšĺ ążńĺ čńăďłĺňĺ ĺ ňőŋőšőŋŋżňĺ. Őďŋăłő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ďńĺŋăţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (ĺńĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ śćěšőćżţ ŕşůłőć) ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śőďěřęăš śĺńĳŋő ĺğřěğăŋŋżľ şůăśšőł, ďńĺŋă łőšőřőčő řăśšěš ŕřĺňěřŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ďńĺŋě ćğăĺňőďěľśšćĺ£.

Řăśśňőšřĺň śěřĺ¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕşůłă ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ťăğż φ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.2 ć ćĺďě ďćşňěřŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ £řłőśšĺ (řĺś.2a śőőšćěšśšćşěš řĺś.1a, ă řĺś.2d { řĺś.1b). Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ůăśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ťőšőřěťřăłűĺĺ ćś¿ τ −y-ŕńőśłőśšĳ ňőęŋő řăğąĺšĳ ŋă ďćě őąńăśšĺ, řăğďěńěŋŋżě ŕřăłšĺůěśłĺ ŕř£ňőľ ńĺŋĺěľ, ćżţőď£źěľ ĺğ ŋăůăńă łőőřďĺŋăš. Ć ćěřţŋěľ őąńăśšĺ, ŕřĺńěčă¿źěľ ł ćřěňěŋŋőľ őśĺ, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ I_2 ążśšřő ĺ ąőńěě-ňěŋěě ňőŋőšőŋŋő ćőğřăśšăěš ĺ ćżţőďĺš ć řěęĺň ŋăśżźěŋĺ£ I_2 = I_0. Ć šő ęě ćřěň£ ć ŋĺęŋěľ őąńăśšĺ, ŕřĺńěčă¿źěľ ł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ őśĺ, ťőřňĺřşěšś£ śńőęŋă£ ďćşňěřŋă£ śšřşłšşřă, ĺňě¿źă£ řěčşń£řŋżľ łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺľ ţăřăłšěř. Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ŋăłńőŋ ńĺŋĺĺ, ĺčřă¿źěľ řőńĳ čřăŋĺűż őąńăśšěľ, ćőğřăśšăěš ś şňěŋĳÿěŋĺěň ťăğż φ.

Śřăćŋĺň šěŕěřĳ ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ.

Śřăćŋěŋĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň. Ŕřĺćěďěŋŋżě ŋĺęě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőńşůěŋż ć ŕřőűěśśě ř£ďă ĺśśńěďőćăŋĺľ ďćşţćőńŋőćőčő śňěÿěŋĺ£, ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ĺ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő řăśśě£ŋĺ£ čőńőčřăťĺůěśłőčő šĺŕă ć ťőšőřěťřăłšĺćŋżţ łřĺśšăńńăţ ŋĺőąăšă ńĺšĺ£, ńěčĺřőćăŋŋżţ ăšőňăňĺ ňěďĺ [11, 12]. Ďćă ŕşůłă śćěšă ŕőď ňăńżň şčńőň śćőďĺńĺśĳ ć ťőšőřěťřăłšĺćŋőň łřĺśšăńńě, ŕřĺůěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őďŋőčő ĺğ ŕşůłőć ążńă ŕřĺňěřŋő ŋă ůěšżřě ŕőř£ďłă ąőńĳÿě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďřşčőčő. Ňăłśćěńńőćśłőě ćřěň£ ć ŕőďőąŋżţ łřĺśšăńńăţ ĺğňěř£ěšś£ ďěś£šłăňĺ ňĺŋşš ĺ şňěŋĳÿăěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă ćśńěďśšćĺě ćőğřăśšăŋĺ£ ŕřőćőďĺňőśšĺ ťőšő¡ńěłšřőŋőć. Ŕő ňěřě řăğćĺšĺ£ ŕřőűěśśă ğăŕĺśĺ čőńőčřăťĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ůăśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕěřćőčő ŕşůłă ŋăůĺŋăěš ŕěřěłăůĺćăšĳś£ ćő ćšőřőľ.

Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ ĺğ ŕőńŋőčő řěÿěŋĺ£ śĺśšěňż (2) ĺğćńěłăńĺśĳ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I_2(τ) ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ¡ťťěłšĺćŋőľ šőńźĺŋż ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďż.

Řĺś.3. Śőŕőśšăćńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕşůłă śćěšă I2 őš ćřěňěŋĺ (a, b, e, f) ś ăŋăńőčĺůŋżňĺ šěőřěšĺůěśłĺňĺ ğăćĺśĺňőśš£ňĺ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ śşňňăřŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă I0 (c, d, g, h)

Ŋă řĺś.3a,b ŕőłăğăŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőčő ŕşůłă śćěšă I_2 ŋă ćżţő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003 ďě ĺğ ťőšőřěťřăłšĺćŋőčő łřĺśšăńńă ŕřĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕěřćőčő ŕşůłă, ă ŋă řĺś.3c,d { śőŕőśšăćńěŋŋżě ĺň šěőřěšĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ, ćğ£šżě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ¡ťťěłšĺćŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ šőńźĺŋż łřĺśšăńńă. Łăł ążńő őšňěůěŋő ćżÿě, ňăśÿšăą ďńĺŋż ğăćĺśĺš őš śşňňăřŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă, ŕő¡šőňş ćőğřăśšăŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőľ šőńźĺŋż śőőšćěšśšćşěš şćěńĺůěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕěřćőčő ŕşůłă śćěšă ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ šőńźĺŋě łřĺśšăńńă. Ŋă řĺś.3e,f ŕőłăğăŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě, ă ŋă řĺś.3g,h { śőőšćěšśšćş¿źĺě šěőřěšĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřĺ ŋěśłőńĳłő ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕěřćőčő ŕşůłă śćěšă: ğŋăůěŋĺě I_1 ŋă řĺś.3e ŕřĺňěřŋő ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćőśţőďĺš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕěřćőčő ŕşůłă ŋă řĺś.3a, ă I_1 ŋă řĺś.3e ć 10 řăğ ąőńĳÿě ăŋăńőčĺůŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, śőőšćěšśšćş- ¿źěľ čřăťĺłş ŋă řĺś.3b. Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ čřăťĺłőć ćĺďŋő, ůšő šěőřěšĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ, ŕőńşůěŋŋżě ć řěğşńĳšăšě ůĺśńěŋŋőčő ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ śĺśšěňż (2), ŕőğćőń£¿š őŕĺśăšĳ ŋě šőńĳłő ŕńăćŋőě řăğćĺšĺě ŕřőűěśśă ¡ŋěřčőőąňěŋă ŕřĺ ňăńżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ ŋăłăůłĺ, ŋő ĺ řěğłĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ čőńőčřăťĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ śćěšă ĺńĺ šőńźĺŋăţ ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ śřěďż (řĺś.3e).

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ şśńőćĺĺ łőňŕńěłśŋőčő ţăřăłšěřă łő¡ťťĺűĺěŋšă ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋăłăůłĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ťőřňĺřş¿źěľś£ čőńőčřăťĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ňőęěš ĺňěšĳ śńőęŋş¿ łćăğĺřěčşń£řŋş¿ śšřşłšşřş (řĺś.2), ŕřő- £ćń£¿źş¿ś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ć ćĺďě řěğłĺţ ŕěřěŕăďőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ďĺťřăčĺřőćăćÿěčő śćěšă (řĺś.3e). Čřăŋĺűă ¡šőľ śšřşłšşřż ŋă τ − y-ŕńőśłőśšĺ ĺňěěš ćĺď ŕř£ňőľ ńĺŋĺĺ, ćżţőď£źěľ ĺğ ŋăůăńă łőőřďĺŋăš. Ěě ŋăłńőŋ őłăğżćăěšś£ ść£ğăŋ ś ťăğőľ łő¡ťťĺűĺěŋšă ťőšőřěťřăłšĺćŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ, ůšő, ć ŕřĺŋűĺŕě, ďăěš őřĺčĺŋăńĳŋżľ ňěšőď ĺğňěřěŋĺ£ śőőšŋőÿěŋĺ£ ďěľśšćĺšěńĳŋżţ ĺ ňŋĺňżţ ůăśšěľ łőňŕőŋěŋš ťőšőčăńĳćăŋĺůěśłőčő šěŋğőřă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 02-02- 16843 ć řăňłăţ ŕřőčřăňňż ĺŋšěčřăűĺĺ \Ťşŋďăňěŋšăńĳŋă£ őŕšĺłă ĺ śŕěłšřőśłőŕĺ£".

1. T. R. Volk, N. V. Razumovski, A. V. Mamaev, and N. M. Rubinina, JOSA B13, 1457 (1996).

2. Ć. Ă. Ćżśńőşţ, Ć. Łşšşğőć, Ć. Ć. Ÿşćăńőć, Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 23, 157 (1996).

3. Ć. Ă. Ćżśńőşţ, Ć. Łşšşğőć, Ć. Ň. Ŕěšŋĺłőćă, Ć. Ć. Ÿşćăńőć, ĘİŠŤ 111, 705 (1997).

4. F. S. Chen, J. T. La Macchia, and D. V. Fraser, Appl.

Phys. Lett. 13, 223 (1968).

5. Ł. Ŋ. Ğăąřőďĺŋ, Ă. Ŋ. Ŕěŋĺŋ, Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 18, 622 (1991).

6. M. Cronin-Golomb, J. O. White, B. Fisher, and A. Yariv, Opt. Lett. 7, 313 (1982).

7. A. Novicov, S. Odoulov, O. Oleinik, and B. Sturman, Ferroelectrics 66, 1 (1986).

8. Ŕ. Ă. Ŕřşďłőćśłĺľ, Ő. Ć. Śłşčăřěćśłĺľ, Ă. Ŋ. Ŕěŋĺŋ, Ćěśšŋĺł ŇČŞ, śěř. ťĺğ. 5, 38 (1998).

9. Ą. §. Ğěńĳďőćĺů, Łřăšłĺě śőőąź. ŕő ťĺğ. 5, 20 (1970). 10. Ć. Ń. Ćĺŋěűłĺľ, Ŋ. Ć. Łşţšăřěć, Ś. Č. Őďşńőć, Ň. Ś. Śőśłĺŋ, ŞŤŊ 129, 113 (1979).

11. Ŕ. Ă. Ŕřşďłőćśłĺľ, Ő. Ć. Śłşčăřěćśłĺľ, Ă. Ŋ. Ŕěŋĺŋ, ĘİŠŤ 112, 1490 (1997).

12. Ŕ. Ă. Ŕřşďłőćśłĺľ, Ă. Ŋ. Ŕěŋĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 70, 660 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003