Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 8, ś. 475 { 478 © 2003 č. 25 ăŕřěń£

Ąńĺęŋĺľ ňăčŋĺšŋżľ ŕőř£ďőł ć LaMn(O1−xFx)3

ŕő ďăŋŋżň §ŇŘ^{139}La,^{19}F

Ł. Ŋ. Ňĺţăńěć, Ś. Ă. Ńěłőňűěć, Ă. Ŕ. Čěřăźěŋłő, Ă. đ. §łşąőćśłĺľ^+, Ă. Ř. Łăşńĳ^∗

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

+Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182, Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ňăřšă 2003 č.

Ĺśśńěďőćăŋő šěňŕěřăšşřŋőě ŕőćěďěŋĺě §ŇŘ śŕěłšřőć^{139}La ĺ^{19}F ć ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőň LaMn(O1�xFx)3 ś ůăśšĺůŋżň ğăňěźěŋĺěň ăšőňőć łĺśńőřőďă ŋă ťšőř. Őąŋăřşęěŋă śşźěśšćěŋŋă£ řăğŋĺűă ć šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśš£ţ ťőřňż ńĺŋĺĺ^{139}La ĺ^{19}F. Ğŋăůĺšěńĳŋőě şÿĺřěŋĺě śŕěłšřă §ŇŘ 19F ŕřĺ ŋěĺğňěŋŋőň ŕőńőęěŋĺĺ ňăłśĺňşňă ńĺŋĺĺ ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋăńĺůĺĺ ąńĺęŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř (T > TN).

PACS: 61.18.Fs, 75.30.Vn

Ňăŋčăŋĺšż La_{1−x}A_xMnO_3 (A { ďćşţćăńěŋšŋżľ źěńőůŋőğěňěńĳŋżľ ¡ńěňěŋš) ĺŋšěŋśĺćŋő ĺğşůă¿šś£ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ć ść£ğĺ ś ¡ťťěłšőň łőńőśśăńĳŋőčő ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£. Ĺśţőďŋőě śőěďĺŋěŋĺě LaMnO_3 £ćń£ěšś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłőň Ă-šĺŕă ś őřšőřőňąĺůěśłőľ P_{bnm} śšřşłšşřőľ [1], čďě őřąĺšăńĳŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě śőśşźěśšćşěš ś £ŋ-šěńńěřőćśłĺňĺ ĺśłăęěŋĺ£ňĺ MnO_6-őłšă¡ďřőć ĺğ-ğă ŕřĺśşšśšćĺ£ ĺőŋőć Mn^{3+} [2]. Ŋěďăćŋő ążńő ŕőłăğăŋő [3], ůšő ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě 750 Ł őřąĺšăńĳŋżľ ŕőř£ďőł ĺśůěğăěš, ŋő ŕăřăňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě śőţřăŋ£ěšś£, ůšő ŋě śőćśěň ŕőŋ£šŋő ć řăňłăţ ŕřěďńőęěŋŋőľ ňőďěńĺ [4], čďě ŕřěďşśňăšřĺćăńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ ťěřřőňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ďń£ śńăąő ďőŕĺřőćăŋŋżţ ňăŋčăŋĺšőć ć śńşůăě őšśşšśšćĺ£ őřąĺšăńĳŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£.

Śĺńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş őřąĺšăńĳŋżňĺ, řěÿěšőůŋżňĺ ĺ śŕĺŋőćżňĺ śšěŕěŋ£ňĺ śćőąőďż ć ňăŋčăŋĺšăţ ÿĺřőłő őąśşęďăěšś£. Śńěďşěš őęĺďăšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ąńĺęŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ć ĺśţőďŋőň ňăŋčăŋĺšě ć őąńăśšĺ őřąĺšăńĳŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺě (140 Ł < T < 750 Ł). Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŋăćěďěŋŋőě śćěřţšőŋłőě ŕőńě ŋă £ďřăţ ńăŋšăŋă, őŕřěďěńěŋŋőě ĺğ ăŋăńĺğă §ŇŘ śŕěłšřőć^{139}La ć şŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ, śőśšăćń£ěš H_{int} = 3.5 łİ [5], ă ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ { H_{int} = 3.2 łİ [6]. İšĺ ćěńĺůĺŋż őůěŋĳ ąńĺğłĺ ďřşč ł ďřşčş, ůšő £ćń£ěšś£ śěřĳěğŋżň ăřčşňěŋšőň ć ŕőńĳğş śşźěśšćőćăŋĺ£ ć ĺśţőďŋőň ňăŋčăŋĺšě ąńĺęŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ: ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě śćěřţšőŋłĺě ŕőń£ ďőńęŋż őšńĺůăšĳś£ ŋă ćěńĺůĺŋş ďĺŕőńĳŋőčő ćłńăďă (∼ 0.7 łİ). §ŇŘ ğőŋď ć ŕőğĺűĺ£ţ łĺśńőřőďă ůřěğćżůăľŋő ŕřĺćńěłăšěńěŋ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ńőłăńĳŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ ¡šőčő £ćńěŋĺ£. Ć ¡šőľ řăąőšě ňż ŕřěďśšăćń£ěň řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ §ŇŘ ŋă £ďřăţ^{19}F ĺ^{139}La ć őąřăğűě ťšőřĺřőćăŋŋőčő ňăŋčăŋĺšă LaMn(O_{1−x}F_x)_3, x ∼ 0.06.

Ďń£ śĺŋšěğă łěřăňĺůěśłőčő őąřăğűă LaMnO_3 řăśšćőřż ŋĺšřăšőć La(NO_3)_3 ĺ Mn(N0_3)_2 śňěÿĺćăńĺśĳ ć ğăďăŋŋőň śőőšŋőÿěŋĺĺ, ąěğğőńĳŋżě ťĺńĳšřż ŕřőŕĺšżćăńĺśĳ ŕőńşůěŋŋżň řăśšćőřőň, ćżśşÿĺćăńĺśĳ ĺ śęĺčăńĺśĳ. Őśšăšőł ŕřőłăńĺćăńĺ ć šěůěŋĺě 2 ů ŕřĺ 700^∘Ś, ğăšěň řăśšĺřăńĺ ć ŕőřőÿőł ĺ ŕřěśśőćăńĺ ć šăąńěšłĺ. Śŕěłăŋĺě őąřăğűă ŕřőćőďĺńőśĳ ŕřĺ 1200^∘Ś ć šěůěŋĺě 12 ů, ă ğăšěň { ć šěůěŋĺě 14 ů ŕřĺ 1400^∘. Łőŋűěŋšřăűĺ£ łĺśńőřőďă őŕřěďěń£ńăśĳ ľőďőňěšřĺůěśłĺň ňěšőďőň [7]. Ťšőřĺřőćăŋĺě LaMnO_3 őśşźěśšćń£ńőśĳ ć šěůěŋĺě 15 ů ŕřĺ 250^∘ ć ăğőšŋőľ ăšňőśťěřě ć ňěďŋőľ ăňŕşńě ś ťĺłśĺřőćăŋŋżň łőńĺůěśšćőň XeF_2. Řěŋščěŋőćśłă£ ăššěśšăűĺ£ ŕőłăğăńă, ůšő ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű £ćń£ěšś£ őďŋőťăğŋżň. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ťšőřă ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŕőšěŋűĺőňěšřĺůěśłĺľ ňěšőď ś LaF_3-¡ńěłšřőďőň [8]. Ć řěğşńĳšăšě ďń£ LaMn(O_{1−x}F_x)_3 łőŋűěŋšřăűĺ£ ťšőřă őłăğăńăśĳ řăćŋőľ x = 0.06(1).

İŔŘ ďăŋŋżě śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŋăńĺůĺĺ ćő ťšőřĺřőćăŋŋőň őąřăğűě ĺőŋőć Mn^{2+}, §ŇŘ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋőľ řěńăłśăűĺĺ ŋă £ďřăţ^{19}F ĺ^{139}La ŕőłăğżćă¿š őďĺŋăłőćőě ŕőćěďěŋĺě ¡šőľ ćěńĺůĺŋż ś šěňŕěřăšşřőľ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ. Ćśě ¡šĺ ĺğňěřěŋĺ£ őďŋőğŋăůŋő śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŕřĺśşšśšćĺĺ ĺőŋőć ťšőřă ć ŕőďřěÿěšłě łĺśńőřőďă ťšőřĺřőćăŋŋőčő ňăŋčăŋĺšă.

Śŕěłšřż §ŇŘ^{139}La,^{19}F ążńĺ ğăŕĺśăŋż ć ŕőń£ţ 9.123 ĺ 2.1139Šń, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋă ĺňŕşńĳśŋőň ťăğőłőčěřěŋšŋőň śŕěłšřőňěšřě §ŇŘ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺňŕşńĳśŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ π/2−τ −π/2-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003 475

¡ţő ĺ ťşřĳě-ŕřěőąřăğőćăŋĺěň ŕőńőćĺŋż śĺčŋăńă ¡ţő. Őąźĺľ śŕěłšř ŕőńşůăńś£ ć řěğşńĳšăšě ŕěřěśšřőľłĺ ŕřĺěňŋő-ŕěřěďă¿źěčő šřăłšă ś ďĺśłřěšŋżň ÿăčőň ŕő ůăśšőšě ĺ śşňňĺřőćăŋĺ£ őšďěńĳŋżţ ťşřĳěŕőďśŕěłšřőć.

Ţăřăłšěřŋżľ śŕěłšř §ŇŘ^{139}La ć ĺśśńěďşěňőň őąřăğűě ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.1. Ďń£^{139}La (I = 7/2) ś

Řĺś.1. Śŕěłšř §ŇŘ^{139}La ć LaMn(O1�xFx)3, ŕőńşůěŋŋżľ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H0 = 9.123 Šń. Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă řăśůěšŋă£ ťőřňă śŕěłšřă şůěšőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łćăďřşŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă £ďřă ś čřăďĺěŋšőň ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ (ČİŔ) [9] śńěďşěš őęĺďăšĳ śěňĳ ńĺŋĺľ ć śŕěłšřě §ŇŘ. Ŋă řĺś.1 ğăŕĺśăŋő šřĺ ĺğ ŋĺţ: űěŋšřăńĳŋżľ ŕěřěţőď (1/2 ↔ ↔ −1/2) ĺ ŕěřćă£ ŕăřă śăšěńńĺšŋżţ ńĺŋĺľ (3/2 ↔ ↔ 1/2, −3/2 ↔ −1/2). Ţăřăłšěřŋă£ ŕőńőčă£ ťőřňă śăšěńńĺšŋżţ ńĺŋĺľ (ąěğ ůěšłő ćżřăęěŋŋżţ őśšřżţ ňăłśĺňşňőć) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋě ŕăřăňěšřă ăśĺňňěšřĺĺ ČİŔ η = (V_{XX} − V_{Y Y} )/V_{ZZ} (V_{XX} , V_{Y Y} ĺ V_{ZZ} { łőňŕőŋěŋšż šěŋğőřă ČİŔ). Řăśůěš ťőřňż śŕěłšřă^{139}La ś şůěšőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łćăďřşŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă £ďřă ś ČİŔ ďő ćšőřőčő ŕőř£ďłă šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ ĺ ňăčŋĺšŋőčő śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŕěřćőň ŕőř£ďłě šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ (řĺś.1) ŕőłăğăń, ůšő ğŋăůěŋĺ£ łćăďřşŕőńĳŋőľ ůăśšőšż ν_Q = 3.7(4) ĺ ŕăřăňěšřă ăśĺňňěšřĺĺ η = 0.92(4) őůěŋĳ ąńĺğłĺ ł ďăŋŋżň, ŕőńşůěŋŋżň ďń£ ĺśţőďŋőčő LaMnO_3 [5, 6, 10]. Śďćĺč ńĺŋĺĺ ĺğőšřőŕěŋ (K_X = K_Y = K_Z = K), ĺ ěčő ćěńĺůĺŋă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ąńĺğłă ł ğŋăůěŋĺ¿ śďćĺčă ďń£ LaMnO_3 [6].

İšĺ ďăŋŋżě ŕőğćőń£¿š śůĺšăšĳ ťšőřĺřőćăŋŋżľ ňăŋčăŋĺš ąńĺğłĺň ŕő śšřşłšşřě ĺ ňăčŋĺšŋżň śćőľśšćăň ł ĺśţőďŋőňş ňăŋčăŋĺšş ąěğ ťšőřă ĺ řăśśňăšřĺćăšĳ ćŋěďřěŋŋżě ăšőňż ťšőřă ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ňăńőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺňěśĺ.

Ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ňăłśĺňşň ńĺŋĺĺ §ŇŘ űěŋšřăńĳŋőčő ŕěřěţőďă^{139}La śďćĺčăěšś£ ć śšőřőŋş ąőńěě ćżśőłĺţ ůăśšőš (řĺś.2), ŕřĺ ¡šőň ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ, őŕřěďěń£ěňă£, ć őśŋőćŋőň, łćăďřşŕőńĳŋżňĺ

Řĺś.2. Ţăřăłšěřŋżě śŕěłšřż §ŇŘ^{139}La (űěŋšřăńĳŋżľ ŕěřěţőď 1/2 ↔ −1/2) ćő ćŋěÿŋěň ŕőńě 9.123 Šń ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ őąřăšŋőľ ćěńĺůĺŋż ĺğőšřőŕŋőčő ňăčŋĺšŋőčő śďćĺčă ńĺŋĺĺ (1/K)

Řĺś.3. Śŕěłšřż §ŇŘ^{19}F ć LaMn(O1�xFx)3, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H0 = 2.1139 Šń. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śďćĺčă (K) ňăłśĺňşňă ńĺŋĺĺ

¡ťťěłšăňĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă, şćěńĺůĺćăěšś£ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő. Ŋěőążůŋőě ŕăďěŋĺě őšŋőÿěŋĺ£ śĺčŋăń/ÿşň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003

Ąńĺęŋĺľ ňăčŋĺšŋżľ ŕőř£ďőł ć LaMn(O_{1−x}F_x)_3 ŕő . . . 477

Řĺś.4. (ă) Śţěňăšĺůěśłĺľ ťřăčňěŋš śšřşłšşřż LaMnO3. (b) Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śďćĺčă ńĺŋĺľ őš ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕőğĺűĺľ ťšőřă. Ŋă ćśšăćłě ŕőłăğăŋ śŕěłšř §ŇŘ^{19}F (T = 102 Ł), ŕőńşůěŋŋżľ łăł śşŕěřŕőğĺűĺ£ ďćşţ čăşśśőćżţ ńĺŋĺľ

ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ść£ğăŋő ś śşźěśšćěŋŋżň şňěŋĳÿěŋĺěň ćřěňěŋĺ śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺĺ ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł šěňŕěřăšşřě şŕőř£ďőůěŋĺ£ T_N = 140 Ł. Śďćĺč źĺŋĺĺ ćőğřăśšăěš ś ŕőŋĺęěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ŕő ğăłőŋş Ł¿řĺ{Ćěľśă, ŕőćšőř££ ŕőćěďěŋĺě śšăšĺůěśłőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ, K = (χ/H_{int})/μ_B , ăŋăńőčĺůŋő ŕőćěďěŋĺ¿, řăŋěě őŕĺśăŋŋőňş ďń£ LaMnO_3 [6, 11].

Śŕěłšřż §ŇŘ^{19}F ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3. Ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ śşźěśšćěŋŋő ćőğřăśšăěš ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, őďŋăłő ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňă ńĺŋĺĺ ŋě ňěŋ£ěšś£ ś šěňŕěřăšşřőľ (ćśšăćłă ŋă řĺś.3), ţőš£ ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř śńěďőćăńő ąż őęĺďăšĳ šăłőčő ęě šőůŋő ŕőćěďěŋĺ£ śďćĺčă ńĺŋĺĺ ś šěňŕěřăšşřőľ, łăł ĺ ďń£^{139}La.

Śšőńĳ ğŋăůĺšěńĳŋş¿ řăğŋĺűş ć ŕőćěďěŋĺĺ ťőřňż ńĺŋĺĺ ŋă ńăŋšăŋě ĺ ťšőřě ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ śńěďş- ¿źĺň őąřăğőň. Ć şŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ňőęŋő őęĺďăšĳ ŋăńĺůĺ£ ďćşţ ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕőğĺűĺľ łĺśńőřőďă ć LaMnO_3: ďćă ăšőňă ć ćěřÿĺŋăţ MnO_6-őłšă¡ďřă (O_1 ŋă řĺś.4ă), łőšőřżě řăśŕőńőęěŋż ŕřĺňěřŋő ňěęďş ŕńőśłőśš£ňĺ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋŋżňĺ śŕĺŋăňĺ, ĺ ůěšżřě ăšőňă łĺśńőřőďă, łőšőřżě řăśŕőńőęěŋż ŕőůšĺ ć ŕńőśłőśšĺ ab (O_2 ŋă řĺś.4ă). Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ťšőř ğăňěźăěš ćśě ŕőğĺűĺĺ łĺśńőřőďă ś řăćŋőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿. Ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (T >∼ 500 Ł) őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňăńő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś k_B T ĺ ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ďćşţ ŕőďřěÿěšőł ŋăŕřăćńěŋż ćďőńĳ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Łőčďă šěňŕěřăšşřă ŕőŋĺęăěšś£, ćěńĺůĺŋă őąňěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śšăŋőćĺšś£ śřăćŋĺňőľ ś k_B T , ć řěğşńĳšăšě (ťěřřőňăčŋĺšŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş śŕĺŋăňĺ ć ŕńőśłőśšĺ ab ĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ćďőńĳ őśĺ c ňőčşš ŕřĺćěśšĺ ł şśšăŋőćńěŋĺ¿ ąńĺęŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă ć ňĺłřőłńăśšěřăţ řăğňěřőň ć ŋěśłőńĳłő ŕăřăňěšřőć řěÿěšłĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ňż ňőęěň ćĺďěšĳ ŋăńĺůĺě ďćşţ ńĺŋĺľ ć śŕěłšřě^{19}F ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ćżÿě šőůłĺ Ŋěěń£. Ňăłśĺňşňż ¡šĺţ ńĺŋĺľ ňőčşš śďćĺčăšĳś£ ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż, ĺ ¡šő ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł şÿĺřěŋĺ¿ śşňňăřŋőčő śŕěłšřă §ŇŘ.

Ŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě śŕěłšřă §ŇŘ^{19}F ŋăąń¿ďăńőśĳ ć ňőŋőłřĺśšăńńě RbNiF_3 [12, 13], ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă łőšőřőčő { ŋăńĺůĺě ďćşţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőďřěÿěšőł ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋŋżňĺ śŕĺŋăňĺ { őůěŋĳ ąńĺğłă ł ŋăÿěňş śńşůă¿. Śŕěłšř §ŇŘ ťšőřă ć ¡šőň ňőŋőłřĺśšăńńě śőśšő£ń ĺğ ďćşţ ńĺŋĺľ, łőšőřżě ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ śďćĺčăńăśĳ ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ, őšřăęă£ ŕőćěďěŋĺě ńőłăńĳŋżţ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšěľ łăęďőľ ĺğ ňăčŋĺšŋő-ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕőğĺűĺľ ťšőřă.

Ć ŋăÿěň śńşůăě śĺšşăűĺ£ ąőńěě śńőęŋă£: őłšă¡ďř MnO_6 ĺśłăęěŋ, ĺ ňőęŋő őęĺďăšĳ ŋăńĺůĺ£ ďăęě šřěţ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺ ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ ŕőğĺűĺľ łĺśńőřőďă. Ąőńěě šőčő, őłšă¡ďř ŕőćěřĺň ćőłřşč őśĺ (110), ĺ ăšőňż łĺśńőřőďă O_2 ćżţőď£š ĺğ ŕńőśłőśšĺ ab. Ć šő ęě ćřěň£, ňż řăąőšăěň ś ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺň őąřăğűőň, čďě ĺňěěš ňěśšő śńşůăľŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ őśěľ. Ŕő ¡šĺň ŕřĺůĺŋăň śńěďşěš őęĺďăšĳ čőřăğďő ąőńěě śńőęŋčő śŕěłšřă 19F, ă ŋě ďćşţ őšďěńĳŋżţ ńĺŋĺľ, łăł ć [12, 13].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003

Šěň ŋě ňěŋěě, ňż ŕőŕżšăńĺśĳ ŕřěďśšăćĺšĳ ŋăÿĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śŕěłšřż^{19}F łăł śşŕěřŕőğĺűĺ¿ ďćşţ čăşśśőćżţ ńĺŋĺľ (řĺś.4b). Őłăğăńőśĳ, ůšő őšŋőÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ¡šĺţ ńĺŋĺľ łăł řăğ ąńĺğłő ł ďćşň, ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřěďńőęěŋŋőľ řăŋěě ŕřőśšőľ ňőďěńĳ¿. Ąőńěě šőčő, śďćĺč ňěŋěě ĺŋšěŋśĺćŋőľ ńĺŋĺĺ (ŕőğĺűĺ£ 01) ĺňěěš šőůŋő šăłş¿ ęě šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ, łăł śďćĺč ŋă ńăŋšăŋě ć ¡šőň ęě őąřăğűě. İšő śőčńăśşěšś£ ś šěň, ůšő ăšőňż ńăŋšăŋă ć ŋăÿěň ňăŋčăŋĺšě řăśŕőńőęěŋż ňěęďş ďćşň£ ŕńőśłőśš£ňĺ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋŋżňĺ śŕĺŋăňĺ, šăł ęě, łăł ĺ łĺśńőřőď ć ŕőğĺűĺ£ţ O_1.

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő ăŋőňăńĳŋă£ ¡ćőń¿űĺ£ ťőřňż ńĺŋĺĺ §ŇŘ^{19}F ć ŕăřăňăčŋĺšŋőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ĺśśńěďşěňőčő ňăŋčăŋĺšă ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋă ś ŋăńĺůĺěň ć ¡šőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ąńĺęŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőř£ďłă, śőśşźěśšćş¿- źěčő ś őřąĺšăńĳŋżň şŕőř£ďőůěŋĺěň ĺ ŕřěďÿěśšćş- ¿źěčő ŕěřěţőďş ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě ś ďăńĳŋĺň ňăčŋĺšŋżň ŕőř£ďłőň.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š čńşąőłş¿ ŕřĺğŋăšěńĳŋőśšĳ Ś.Ć.Ćěřţőćśłőňş ğă ŕőńěğŋőě őąśşęďěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłšż # 99-02-16975, é 02-02-16357ă).

1. E. O. Wollan and W. C. Kochler, Phys. Rev. 100, 545 (1955).

2. S. Ishihara, J. Inoue, and S. Maekawa, Phys. Rev. B55, 8280 (1997).

3. J. S. Zhou and J. B. Goodenough, Phys. Rev. B60, R15002 (1999).

4. Ń. Ŕ. Čőřĳłőć. Ć. Ř. Łřěśĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 985 (1998).

5. A. Iwai, K. Kumagai, Y. Tomioka et al., Phys. Rev.

B59, 97 (1999).

6. Ł. Ŋ. Ňĺţăńěć. Ă. Ŕ. Čěřăźěŋłő, Ś. Ă. Ńěłőňűěć ĺ ďř., ŤŇŇ 93, 32 (2002).

7. I. G. Krogh Andersen, E. Krogh Andersen, P. Norby et al., J. of Sol. State Chem. 113, 320 (1994).

8. M. S. Frant and J. W. Ross, Science. 154, 1553 (1966). 9. R. B. Creel, S. L. Segel, R. J. Schoenberger et al., J. of Chem. Phys. 60, 2310 (1974).

10. G. Allodi, M. Cesteli Guidi, R. De Renzi et al., Phys.

Rev. Lett. 87, 127206 (2001).

11. Ł. Ŋ. Ňĺţăńěć, Ś. Ă. Ńěłőňűěć. Ă. Ŕ. Čěřăźěŋłő ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 867 (2000).

12. G. A. Smolenskii. M. P. Petrov. V. V. Moskalev et al., Phys. Lett. 25A, 519 (1967).

13. Ň. Ŋ. Ŕěšřőć, Ć. Ć. Ňőśłăńěć, Ć. Ś. Łăśŕěřőćĺů, ŤŠŠ 12, 2063 (1970).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003