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ê4ö�ð�ówùw÷ ó-� ù ì�ð�ë�ð�ï�ð�ö��ií)ñ�é�ÿ�÷�ý�÷�ñ�ì�ö&�$ê2ó-�G"Jï{÷Gí�*2ÿ�ì�� 5 �
ë�ÿ�÷�ø�òw÷� ò ·¹¸�µ �k� ì�ò ö�ð�ï �� 	 �$ÿ$ó ð�ê�ù{ð�ñ#ù{ð�*�ðNê2ð�ê�ö$ð�ówùw÷wó
ó&� ï$ì � ð�û@é�öBõ�ð � é�ù ó{ö&�rø�ù ì�ò-�Tq � é�ù�ù{ðÛî�ö�ðÛð�ë�ê4ö�ð�ó ö�é4ÿ���

ê4ö ñ#ðÌ÷Nó ñ�ÿ#ó{é�ö{ê4ó õ ï{÷�ýw÷¥ù{ð��hò ì�ï�� ÷�ù ì�ÿ���ù{ð��hõ�é�ï�é�ê�ö ï�ð��&

òw÷`ê�õ�é�òwö{ï�ð�ñ�õ�ð�*4ÿ#ð��@é�ùw÷wó-��ö�ðgé�ê4ö&�@õ�ð�ówñ�ÿ#é�ù�÷ ó�ö{ï{÷¥õ�ÿ#é�ö{ì��

����������	�
������� ���4����� 
���� �q�~(1! -�/�/ *



Q�Ã µ n@oqproqnZt�u�vwu#x8y{z2|�}~pDosnYo{�{��z2|

òwñ�ì�ï�ö�é�ö{ìJ÷ ÿ�÷Lòwñ#÷¥ù ö�é�ö{ìgÿ�÷�ù�÷��`ñ�ÿ#é�ñ�ð��Êê4é�ï{÷�÷`ê�õ�é�òwö{ï�ð�ñ&�
õ�ð�ò ì�ø4ì�ùwù���� ù ìrï{÷�ê�� ?O�gF ý ì�ê4ö ù{ð�ê�ö{÷���õ ï{÷\ñO�Zõ�ð�ÿ{ù{é�ùw÷¥÷
í¥ê2ÿ$ð�ñ#÷ ó ��?�Q���êgø�ì � é�ù ð��%®  ùwì½® 	 ñ�ê�õ�é�ò ö ï�é¯õ�ð�*4ÿ#ð��@é�ùw÷wó��ð�ÿ$û@é�ùrùwì�ë�ÿ�$ ��ì�ö&�$ê2ó � ì�*�ù�÷wö ù������2ò�ñ�ì�ï�ö$é�ö��>ÿ�÷¥ùw÷����l ÿ#óÊð�� ù{ð�ï�ð�� ù{ðYùwì � ì�*�ùw÷�ý{é�ùwù{ð��fý ì�ê4ö ÷�;&��êÍì�ò ê�÷�ì�ÿ���

ù{ð��>ê�÷ �½� é�ö{ï{÷wé��Êõ�ÿ#ð�ö ù{ð�ê�ö���î�ù{é�ï�*�÷¥÷ � ì�*�ùw÷�ö ù{ð��Êì�ùw÷wø4ð	

ö ï�ð�õ ÷¥÷dð�õ ï�é	��é4ÿ$ó�é�ö{ê2ór÷�ø�ñ#é�ê�ö{ù�� � ñO�Zï�ì�û@é�ùw÷ é � = Ã�D«o

����� ³���	�
 �8

 �± ³���	 :�;=< � 5 � ��?�h��

*+��é 	 AÊò{ð�ù ê4ö{ì�ù ö{ì � ì�*�ùw÷�ö{ù ð��>ì�ù�÷wø2ð�ö ï�ð�õ ÷�÷�� 
 ± A � ì�*+

ùw÷wö ù���� � ð � é�ù öÄé	� ÷¥ùw÷�;&�.ð�ë�)é � ìhý ì�ê4ö ÷;&�Z�Êì 
 8 A
õ ï�ð�é�ò�; ÷wó � ì�*�ùw÷�ö{ù ð�*�ð � ð � é�ùwö�ìfù ìfð�ê��Dê�÷ �½� é�ö{ï{÷¥÷7�mF
î�ö�ð � ê2ÿ�í)ý ì�ém��ÿ$óDõ�ð�ÿ$ó � ì�*�ùw÷wö ù{ð��dì�ùw÷wø4ð�ö{ï�ð�õ ÷¥÷B÷ � é�é �� ��� ³���� � ��� ¸� 
 8 ³¶µ�	�
 8


 �± ³�	 :�;=< 5 ¸ 
 ± ] ��?�5��
� ð�ï�ð�8@ðe÷�ø�ñ#é�ê�ö ù{ð��)ý ö�ð � ì�*�ùw÷�ö{ù���� � ð � é�ù ö��~ð�ö{ò ÿ#ð�ù{é�ù�

ù����_ù ì@í�*4ð�ÿ 5 ð�ö ù{ð�ê�÷wö�é4ÿ��$ù{ðÊù ì�õ ï�ì�ñ�ÿ#é�ùw÷ ó � ì�*�ùw÷�ö ù{ð�*4ð
õ�ð�ÿ#ó-��ê2ð�ñ#é�ï�8Pì�é�ö�õ ï�é�;�é�ê�ê�÷�$ ð�ö ù{ð�ê�÷�ö$é�ÿ���ù{ð_î�ö$ð�� ð�ê�÷Nê
ý ì�ê4ö�ð�ö�ð��I=@?/��D

M ³ ��� � ��� ³ M ± :[;K< 5 � ��?�jO�
*+��é � A *�÷�ï�ð � ì�*�ùw÷�ö{ù ð�éÊð�ö ù{ð�8@é�ù�÷ é��~ìM ± ³��kµ��	R¸ 
 ± ] ��?�Â��
� ì�ò\ñ#÷��{ù ðÌ÷�øfî�ö ÷��W� ð�ï � í�ÿ��1ý ì�ê4ö�ð�ö{ìdõ ï�é�;�é�ê�ê�÷¥÷,MRù{é
ø4ì�ñ#÷�ê�÷�öDð�ödð�ë�)é � ìÛý ì�ê4ö ÷�;&� ÷Bð�õ ï�é��$é�ÿ#ó{é�ö{ê4óÌò{ð�ù ê�ö{ì�ù�

ö�ð�� 	 �ÎìBö{ì�ò{û@éDí7*4ÿ#ð � ð�ö ò{ÿ$ð�ù é�ùw÷wó 5 ���~í��@é�ê�ö{ñ#é�ù�ù{ð��
ý ö�ðeõ ï{÷rí7*4ÿ$ì�� 5 �¥ë�ÿ�÷�ø�òw÷�ròÌù�í¥ÿ�$S�~ý ì�ê�ö$ð�ö{ìLõ ï�é�;�é�ê�ê�÷¥÷� ì�ò ê�÷ � ì�ÿ���ù ì���ì_õ ï�÷ 5 ³ ·¹¸�µ ð�ù ìÛð�ë�ï�ì��@ì�é�ö�ê4ó�ñDù�í¥ÿ����q ê4ÿ#é	��ð�ñ�ì�ö�é4ÿ��$ù ð���ñ$ê2é�*+�{ìÊê�í��@é�ê�ö{ñ�í�é�öfð�ë�ÿ$ì�ê�ö��Lí�*2ÿ$ð�ñ 5 �
ñ@ò ð�ö�ð�ï�ð��Ûý ì�ê4ö�ð�ö{ìkMNê�ï�ì�ñ#ù�÷ � ì�ê¯ýwì�ê�ö�ð�ö{ì � ÷eõ ï�é�;�é�ê�ê�÷¥÷
ó&�$é�ï{ù����_ê�õ ÷�ù{ð�ñÛñeê�ñ#é�ï��{ö�ð�ù�ò{ð � õ�ð�ÿ$é��F ö�ðdû@édñ#ï�é � ó ùwì�õ ï�ì�ñ�ÿ$é�ùw÷wéDñ#ï�ì��@é�ùw÷wó � ì�*�ùw÷�ö ù{ð�
*�ð � ð � é�ù ö{ìüø�ì�ñ#÷wê�÷wö ð�ö ø�ù ì�ò ì ò ð�ùwê4ö{ì�ù ö&� 	 � l ÿ#ó
	 � �&�Ûö$ð é�ê4ö&� õ ï{÷Wùwì�ÿ{÷�ýw÷¥÷Wð�ê�÷Wÿ#é�*�ýwì��8@é�*�ðüù ì	
� ì�*�ùw÷¥ýw÷�ñ#ì�ù�÷ ó-�{ñ$ï$ì��@é�ù�÷ éZê�ñ#é�ï��{ö�ð�ù�ò{ð�*4ð�õ�ð�ÿ#óeùwì�ó&� ï$ì��.y0+2�3�õ ï�ð�÷�ê	�$ð�� ÷wöfñÊù ì�õ ï$ì�ñ�ÿ#é�ù�÷�÷fÿ$é�ñ#ð�*�ðÊñ#÷¥ù ö{ìS�EMy� ���U�F ê4ÿ�í�ýwì�é\ûPé � ì�*�ùw÷�ö{ù ð�� ì�ùw÷�ø2ð�ö ï�ð�õ ÷¥÷ ö ÷�õ{ì��8ÿ#é�*�ò ì�ó
õ�ÿ#ð�ê�ò{ð�ê4ö&���/� 	 � ���U��ñ#ï�ì��Yé�ùw÷ éLê�ñ#é�ï��{ö$ð�ùwò ð�*�ð_õ�ð�ÿ#óiù ì
ó&�{ï�ì��Y.y0+2�3 õ ï�ð�÷�ê	�$ð��{÷�ö ñNù ì�õ ï$ì�ñ�ÿ#é�ù�÷�÷üõ ï�ì�ñ�ð�*�ðNñ#÷�ù�

ö{ì,�«M �����U����ö�ð�ö,� ì�òwö�÷ � é�é�öhê�í��@é�ê�ö{ñ#é�ù�ù{ð�éBø�ù ì�ý{é+

ùw÷ éT��ÿ#ó �{ì�ï�ì�ò ö�é�ï�ìBö ï�ì�ùwê+� ð�ï � ì�; ÷�÷ � é�ê�ê2ë�ì�í¥î�ï�ð�ñ$ê�ò�÷��
ê�õ�é�ò ö ï�ð�ñ&�¥ò ì�òrð�ö ý{é�ö#ÿ{÷�ñ#ðLñ#÷�� ù{ðeù ìeï{÷wê�� ?O�1Zìrï{÷wê�� BBõ ï�é	�{ê�ö�ì�ñ�ÿ#é�ù�� � é�ê4ê4ë�ì4í~î�ï�ð�ñ$ê�òw÷wé_ê�õ�é�òwö{ï��
ó&�$é�ïa.10n23rñÌê2ÿ#í�ý ì�éDê�ñ�é�ï��{ö�ð�ùwò{ð�*�ðdõ�ð�ÿ#ó-�Îñ#ï�ì��Pì�$%�@é�*4ð�

ê2ó õ�ð�� ï�ì�ø�ù�� � ÷ í7*4ÿ$ì � ÷ 5 ñ�ð�òwï�í7*þñO�(��é�ÿ#é�ù�ù{ð�� ð�ê�÷7���ÿ#ó õ{ì�ï�ì � é�ö ï�ìWM ± ¸�µ�·¼³ ��] h���� ;��ê4ð�ð�ö ñ#é�ö{ê4ö ñ�í�$%�@é�*�ð
ý ì�ê4ö ÷�;{ì � � 
�2�3 ����� ê4ð\ê�ï�é	� ùw÷ � � ÷wì � é�ö ï�ð � j ù � = ?�?+DE�F�÷�� ù{ð��@ý ö�ð � ì�*�ùw÷wö ù ì�ó4����� ê�õ�é�ï�é�ù{ð�ï � ÷¥ï�ð�ñ#ì�ùwù�� � ÷

$������ *�� 8��#68¼���5��\����087��4Àg6�¾$��9Ê9�Å#685 Õ�Ö ×�Ø¯
��Y
�5�	4Àg	4ÓZÀg6����89
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�685�É#���4¾�¼#�4� ���27�6�Å�7�9f5�	4½8¾$�ÎÉÛ½8¾$	4¿$68¾��{ÂÛÁw087�	 (L�r�#	45�	�Ð
��68��5�	 - w / -� ) /"! 3$#%# Ã

���
�� ì�ò ö�ð�ï$ì � ÷\ð�ö ý{é�ö$ÿ�÷¥ñ�ðiù ì�ë�ÿ�$ �{ì�é�ö{ê2ó�ñ�ê�õ�é�òwö{ï�ì��Nõ�ð�
*4ÿ#ð��@é�ùw÷wóX��ÿ$ó í�*2ÿ$ð�ñ 5 � j{����� � í � é�ù���8@é�ùw÷wé � í7*+

ÿ$ì 5 ñ�ÿ{÷ ówùw÷ édë��Jê4ö ï�ð�*�ð�ñ#ï�ì��Yé�ùw÷ ó�ù ìT� ð�ï � íþê�õ�é�ò ö ï�ì
õ�ð�*2ÿ$ð��Yé�ùw÷ óLð�ê2ÿ�ì�ë�é�ñ�ì�é�ö&�wù é@ê�ý�÷wö{ì�óeî��\� é�òwö{÷¥ñ#ù{ð�*�ð�í)ñ�é+

ÿ�÷¥ý{é�ù�÷ ó ñ�é�ÿ�÷�ý�÷�ù�� ê�ñ#é�ï��{ö�ð�ùwò{ð�*�ð õ�ð�ÿ#ó-�\�L� ù ì�ò{ð\ê2ÿ$én
�$í�é�ö ÷ � é�ö&�BñÌñ#÷��$í7�1ý ö�ðdø4ì � é�ö ù{ð�é_ñ�ÿ�÷wówùw÷ é_ñ#ï�ì��@é�ùw÷wó
ñÌñ#÷��$é_õ�é�ï�é�ù{ð�ï � ÷¥ï�ð�ñ#òw÷ ó&��é�ï{ù�������
�� ì�òwö$ð�ï�ð�ñ �$ð�ÿ$ûÊù ð��÷�ò ê�÷�ï�ð�ñ�ì�ö&�$ê2óhù{éÌö�ð�ÿ��$ò ð�ñ�ê4ÿ�í�ýwì�ó���¯ò ð�*	�{ìiê�õ�é�ò ö ï��
õ ï{÷ ð�ë�ï�é�ö{ì�$�ö\ù{é�ê�ö{ì�ù���ì�ï�ö ù�í7$ � ð�ï � í7��õ�ð�òwì�ø�ì�ùwù�í7$ ùwì
ï{÷wê��s?��~ù{ðe÷Bò ð�*	�{ì`ê4ð�ð�ö ñ#é�ö{ê4ö ñ�í�$%��÷ é�ê+� ñ#÷*�÷rÿ{÷�ùw÷�Ìê2ð�

ê4ö{ì�ñ�ÿ$ó�$�ö�ñ#é4ÿ{÷�ýw÷¥ù�í7��ê�ï$ì�ñ$ùw÷ � í7$ ê(8�÷¥ï�÷¥ù{ð��Lÿ�÷�ù�÷�÷:°i±O�FBý ì�ê4ö ù{ð�ê�ö{÷����$ÿ$ó@ó&��é�ïk.y0	2�3¯ñ�ÿ�÷wówùw÷ égñ$ï�ì��@é�ùw÷ óPêÍý ì�ê4ö�ð�

ö�ð��¯M ± ¸Oµ�· õ�ð�ï#ó&� ò ìS?$��� ;`ð�òwì�ø��Zñ�ì�é�ö{ê4óeê2í7�@é�ê�ö ñ�é�ùwù�� ���ÿ#óÛí�*2ÿ$ð�ñ 5 �YB �������ð�ñ$ï�é � é�ùwù ì�ó ö�é	� ù{ð�ÿ$ð�*�÷wóWõ�ð�ø�ñ#ð�ÿ$ó{é�ö ñO�Zï�ì���÷�ñ#ì�ö&�� ì�*�ùw÷�ö ù��¯éÄýwì�ê�ö ÷�;&� ð�ý{é�ù�� � ì�ÿ$ð�*4ð ï�ì�ø � é�ï�ì��Dõ�ð�ï#ó&��

ò ìDù é�ê�ò{ð�ÿ���òw÷�� ù ì�ù{ð � é�ö{ï�ð�ñ[��ê � � �1ù ì�õ ï{÷ � é�ï��#=@?O?7Ak?�h�D�!�"Jï�÷Lî�ö$ð � ñ#é4ÿ�÷¥ýw÷�ùwìYõ�ð�ÿ�ù{ð��eî�ù é�ï�*�÷�÷ � ì�*�ùw÷wö ù{ð��fì�ùw÷�ø2ð�

ö ï�ð�õ ÷�÷ 	 »6�«»PAYð�ë�)é � ý ì�ê�ö{÷;&����ø�ìÍê�ý é�ö � ì�ÿ#ð�ê�ö ÷�ð�ë�7

é � ìÌê2ð�ê�ö�ì�ñ�ÿ#ó{é�ö\ñ�é�ÿ�÷¥ýw÷�ù�í õ�ð�ï#ó&� ò ìBù{é�ê�ò{ð�ÿ��$òw÷�\ê2ð�ö�é�ù*�ï�ì��$í¥ê4ð�ñ���ö{ì�ò ý ö�ð¯�{ì�ûPéfõ ï{÷\ò{ð � ùwì�ö ù{ð��\ö�é � õ�é�ï�ì�ö$í�ï�é� ð�*4í�öhð�ò ì�ø4ì�ö&�$ê2ó ø�ì�ê2é4ÿ$é�ùwù�� � ÷ ñ$ê2é�ê4ð�ê4ö�ð�ówùw÷ óÄê�õ ï�ð�
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peu���v�����v���z	��
������z������Y|��Jz�x�x���u2��������|wx������Ìx��wz �!����u��Ìx"�!�wz���� u"��u��gu���v�����v��#�^][] ] Q�ÃOB
÷wø�ñ�ð�ÿ���ù�� � ÷iù ì�õ ï�ì�ñ�ÿ#é�ùw÷ ó � ÷ � ì�*�ùw÷�ö ù{ð�*4ð � ð � é�ùwö�ì��ZF
ð�ö�ê2í~ö{ê4ö ñ$÷ éDï�é4ÿ�ì�ò ê4ì�; ÷ ð�ùwù�����î��\� é�òwö$ð�ñdê�õ�é�ò ö ï�õ�ð�*4ÿ#ð�
�@é�ùw÷wó>ð�ö���é4ÿ��$ù ð��eý ì�ê4ö ÷;&�hê � ì�*�ùw÷�ö ù{ð��Lì�ùw÷�ø2ð�ö ï�ð�õ ÷ é����?�hO�Êð�õ ï�é��$é�ÿ#ó{é�ö{ê4óNñ#ø�ñ#é�8@é�ù�ù{ð��Nê�í �C� ð�� õ{ì�ï�; ÷wì�ÿ���ù����
ê�õ�é�ò ö ï�ð�ñV�«Ã��Jê>ï�ì�ø�ù�� � ÷Dí7*4ÿ$ì � ÷rð�ö ò{ÿ#ð�ù{é�ùw÷ ó 5 o

�s �¢®C� ³ S s �¢®$�UM ± :�;=< 5 � 5 ���g� 5 �F<�D�E 5 V 5 � ��?�Ã��
*+��é��g� 5 � ð�õ ï�é	��é4ÿ$ó�é�ö>ø4ì�ê4é4ÿ#é�ùwù{ð�ê�ö{÷fê4ð�ê4ö�ð�ówùw÷��Ûê�ï�ì�ø�ù��C
� ÷ ù ì�õ ï$ì�ñ�ÿ#é�ù�÷ ó � ÷ � ì�*�ùw÷wö ù{ð�*�ð � ð � é�ù ö{ì\õ ï�÷üø4ì��{ì�ù�

ù{ð��Ìö�é � õ�é�ï�ì�ö#í)ï�ém²Jo

�g� 5 � ³�� 3�MFN j 	 »�:[;K< � 5
��� ² n � µ ���

� ��� AÊò{ð�ù ê4ö{ì�ù ö{ì�	1ð�ÿ���; � ì�ù ì�� � AÊù{ð�ï � ÷¥ï�ð�ñ�ð�ýwù���� � ù{ð�

û>÷wö�é4ÿ����U�� ì�ò ñ#÷�� ù{ð ÷wø ñO�Zï�ì�û@é�ùw÷ ó ��?�Ã��U�T��ÿ$ó ê2í�õ�é�ï{õ{ì�ï�ì	
� ì�*�ùw÷�ö{ù���� ý ì�ê4ö ÷�; � ì�ÿ#ð�*�ðNï�ì�ø � é�ï�ì��Pò{ð�*	�{ì ø�ì�ê4é4ÿ$é�ù��
ñ#ê4é>ê2ð�ê�ö$ð�ówùw÷wórê>õ ï�ð�÷wø�ñ�ð�ÿ���ù�� � ÷Bù ì�õ ï�ì�ñ�ÿ#é�ùw÷ ó � ÷ � ì�*+

ùw÷wö ù{ð�*�ð � ð � é�ù ö{ìDõ�ðdð�ö{ù ð�8@é�ùw÷�$ ò ð�ê�÷Nì�ùw÷�ø2ð�ö ï�ð�õ ÷¥÷7�
ì�ù{ð � ì�ÿ�÷¥÷7�1ùwì�ë�ÿ�$ ��ì�é � �¯éfñrõ{ì�ï�; ÷wì�ÿ���ù����Bê�õ�é�ò ö ï�ì��iù ì
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�sÁ �#6�5���	45�	4��	�02¾$�{��¾$�4ÂÌ¿#	4�8���{Ã#6>�>¼#��¾#����	4¾����4Âi��	402¾��{��¾#�4Â
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ï{÷wê�� ?O�7��ð�ÿ$û>ù�� ñÛê�í��Yé�ê4ö ñ#é�ùwù ð��iê4ö�é�õ�é�ùw÷iï�ì�ø � �Zñ�ì�ö&�#ê4ó
ñiï�é�ø2í�ÿ���ö ÷¥ï�í�$%�Yé � ê�õ�é�òwö{ï�éO� �¹� ù ì�ò{ð��gò ì�ò ð�ö ý{é�ö$ÿ�÷¥ñ�ð
ñ#÷��{ù ð[�{ì�û@é�÷�øiñ#÷wø2í~ì�ÿ���ù{ð�*�ð�ê�ï�ì�ñ#ù é�ùw÷wó�ÿ#é�ñ�ð�� ÷ õ ï�ì	

ñ�ð��Bê4é�ï{÷���ù ìeï{÷�ê�� ?O�¥ê�ö$é�õ�é�ù��Ûî�ö�ð�*4ðÛï�ì�ø � �Zñ�ì�ùw÷ óV��ð�ÿ$ûm

ù ìfë��Jö&�Dê2í7�@é�ê�ö ñ�é�ùwù{ð_ï�ì�ø4ÿ�÷¥ýwù{ð��/��ÿ$óBï�ì�ø�ù����Bù ì�õ ï$ì�ñ�

ÿ#é�ùw÷��dñ#ï�ì��@é�ùw÷wófê�ñ�é�ï��{ö�ð�ùwò{ð�*�ð>õ�ð�ÿ#ó-� l ÿ#óÛð�ö ï�÷;{ì�ö$é�ÿ���

ù����hýwì�ê�ö�ð�ö M�� 	 � ���eù ì�ë�ÿ�$ �{ì�é�ö{ê2óP8�÷�ï�ð�òw÷�Äï$ì�øn


ë�ï�ð�êeõ�ð�ÿ$ð�ûPé�ù�÷��Bÿ{÷�ùw÷� ñDõ{ì�ï�; ÷�ì�ÿ��$ù����Ìê�õ�é�òwö{ï�ì���)ö�ì�ò
ý ö�ð ñ ï�é�ø�í¥ÿ���ö ÷�ï�í7$%�@é � ê�õ�é�òwö{ï�é ù{éY�$ð�ÿ$ûÊù ð ù ì�ë�ÿ�$Z
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