Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 8, ś. 503 { 508 cfl 2003 č. 25 ăŕřěń£

Őřĺěŋšăűĺőŋŋżě ďěťěłšż ć śćőąőďŋő ŕőďćěÿěŋŋżţ śňěłšĺůěśłĺţ C ŕńěŋłăţ

Ŕ. Ć. Ďőńčăŋőć, Ą. Ň. Ąőńőšĺŋ^+

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąńăśšĳ, Řőśśĺ£

+_{Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš ţĺňĺůěśłĺţ řěăłšĺćőć ĺ őśőąő ůĺśšżţ ćěźěśšć, 107076 Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 20 ňăřšă 2003 č.

Ĺśśńěďőćăŋż ńĺŋěľŋżě őřĺěŋšăűĺőŋŋżě ďěťěłšż (2ı- ĺ ı-śšěŋłĺ) ć šőŋłĺţ śćőąőďŋő ŕőďćěÿěŋŋżţ ŕńěŋłăţ śňěłšĺłă C ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Őŕřěďěńěŋż şŕřşčĺě łőŋśšăŋšż ŕřőďőńĳŋőčő ĺ ŕőŕěřěůŋőčő ĺğčĺąőć, őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ ć£ğłőśšĳ ďćşňěřŋőčő ŕőń£ c-ďĺřěłšőřă. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő śšřşłšşřă śšěŋőł łăřďĺŋăńĳŋő šřăŋśťőřňĺřşěšś£ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŕőń£řŋőčő ĺ ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńőć őřĺěŋšăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć őąřăğűě. Ŕőśńěďŋěě ść£ğăŋő ś ăŋĺğőšřőŕĺěľ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ şŕřşčőśšĺ c-ďĺřěłšőřă.

PACS: 61.30.Jf, 82.70.Dd

Ć ŕńěŋłăţ ŋăłńőŋŋżţ śňěłšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć śŕőŋšăŋŋő ĺńĺ ŕőď ďěľśšćĺěň ćŋěÿŋěčő ŕőń£ őąřăğş¿šś£ řăğńĺůŋőčő šĺŕă ńĺŋěľŋżě ĺ šőůěůŋżě ďěťěłšż [1 { 6]. Şďőąŋżň őąžěłšőň ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďěťěłšőć £ćń£¿šś£ šőŋłĺě (2{100 ňőńěłşń£řŋżţ śńőěć) śćőąőďŋő ŕőďćěÿěŋŋżě ŕńěŋłĺ [7]. İšĺ ŕńěŋłĺ śőśšő£š ĺğ śšřőčő őŕřěďěńěŋŋőčő ůĺśńă śňěłšĺůěśłĺţ śńőěć, ŕăřăńńěńĳŋżţ śćőąőďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ć śňěłšĺůěśłĺţ C (SmC) ęĺďłĺţ łřĺśšăńńăţ śřěďŋ££ őřĺěŋšăűĺ£ ďńĺŋŋżţ őśěľ ňőńěłşń, n-ďĺřěłšőř (řĺś.1a), ŋăłńőŋěŋă ŋă şčőń θ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋőřňăńĺ śňěłšĺůěśłőčő śńő£ z.

Řĺś.1. Ć SmC śšřşłšşřě n-ďĺřěłšőř (a) ŋăłńőŋěŋ ŋă şčőń „ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋőřňăńĺ śňěłšĺůěśłőčő śńő£ z. Ăğĺňşšăńĳŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ ňőńěłşń ć ŕńőśłőśšĺ śńő£ (xy) őŕĺśżćăěšś£ şčńőň ’ ĺńĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň śďĺřěłšőřă. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H ŕăřăńńěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ yz ĺ śőśšăćń£ěš şčőń ¸ śő śňěłšĺůěśłĺň śńőěň. Ŋăŕřăćńěŋĺě ś-ďĺřěłšőřă ć őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň őąřăğűě ŕőłăğăŋő śšřěńłăňĺ (b). Şčőń ¸ ňőč ĺğňěŋ£šĳś£ ŕőćőřőšőň łăł ňăčŋĺšőć (M), šăł ĺ ŕńěŋłĺ ćőłřşč őśĺ x

Ŕřőěłűĺ£ n-ďĺřěłšőřă ŋă ŕńőśłőśšĳ śňěłšĺůěśłőčő śńő£ ťőřňĺřşěš ďćşňěřŋőě (2D) ŕőńě ňőńěłşń£řŋżţ őřĺěŋšăűĺľ, łőšőřőě ňőęěš ążšĳ őŕĺśăŋő 2D ěďĺŋĺůŋżň ćěłšőřőň c(xy), šăł ŋăğżćăěňżň c-ďĺřěłšőřőň [8, 9]. Ďěťěłšż ć ŕńőśłőśšĺ śňěłšĺůěśłĺţ śńőěć őąřăğş¿šś£ ć řěğşńĳšăšě őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ ňőďşń£űĺĺ ŕőń£ c-ďĺřěłšőřă. Ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďěťěłšőć ŕřőćőďĺńĺśĳ ć őśŋőćŋőň ć ŕőń£řŋżţ ŕńěŋłăţ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň, ĺńĺ ć ŋěőřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ őąřăğűăţ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőćěďěŋż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ńĺŋěľŋżţ őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ ďěťěłšőć ć śćőąőďŋő ŕőďćěÿěŋŋżţ ŕńěŋłăţ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕőğćőńĺńő ĺśśńěďőćăšĳ ŋěŕőń£řŋżě SmC ĺ ŋăąń¿ďăšĳ ńĺŋěľŋżě ďěťěłšż (π-śšěŋłĺ), ŋě őąřăğş¿źĺěś£ ć ŕőń£řŋżţ śšřşłšşřăţ ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě. Őąŋăřşęěŋő, ůšő śšřşłšşřă 2π-śšěŋłĺ śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ěě őřĺěŋšăűĺĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ůšő ść£ğăŋő ś ăŋĺğőšřőŕĺěľ őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ şŕřşčőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕőń£ c-ďĺ-řěłšőřă. Őŕřěďěńěŋż ć ŋěŕőń£řŋżţ SmC ŕńěŋłăţ ćěńĺůĺŋż şŕřşčĺţ łőŋśšăŋš łăł ŕřőďőńĳŋőčő, šăł ĺ ŕőŕěřěůŋőčő ĺğčĺąőć ŕőń£ c-ďĺřěłšőřă.

Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ŋă śćőąőďŋő ŕőďćěÿěŋŋżţ ŕńěŋłăţ SmC ęĺďłőčő łřĺśšăńńă 4-čěłśĺń-4^′- čěłśĺńőłśĺ-2^′-čĺďřőłśĺąěŋğăńĳăŋĺńĺŋ. Ć őąžěňŋőň őąřăğűě SmC ťăğă ŋăąń¿ďăěšś£ ć ĺŋšěřćăńě 39.8−80.4^∘C. Śćőąőďŋő ŕőďćěÿěŋŋżě ŕńěŋłĺ ŕřĺčőšőćń£ńĺśĳ ć łřşčńőň őšćěřśšĺĺ ďĺăňěšřőň 3 ňň ć šőŋłőľ śšěłń£ŋŋőľ ŕńăśšĺŋě. Ŕőśńě ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ ŕńěŋłă śőśšő£ńă ĺğ şůăśšłőć řăğŋőľ šőńźĺŋż. Ćżďěřęłă őąřăğűă ć SmC ťăğě ć šěůěŋĺě ůăśă ŕřĺćőďĺńă, łăł ŕřăćĺńő, ł čőňőčěŋĺğăűĺĺ šőńźĺŋż. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ŕńěŋłăţ śő śšřőčő őŕřě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003 503 ďěńěŋŋżň ůĺśńőň śňěłšĺůěśłĺţ śńőěć. Ůĺśńő śńőěć N őŕřěďěń£ńőśĳ ĺğ ĺğňěřěŋĺľ śŕěłšřőć őŕšĺůěśłőčő őšřăęěŋĺ£ őš ŕńěŋłĺ [10]. Ŋăŕřăćńěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ (ŕőń£řŋżľ şčőń α) ňőčńő ążšĳ ĺğňěŋěŋő ŕőćőřőšőň łăł őąřăğűă, šăł ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ yz (řĺś.1b). Őąřăğűż ŕőňěźăńĺśĳ ć šěřňőśšăšĺřőćăŋŋş¿ £ůěľłş. Ĺğőąřăęěŋĺě ďěťěłšőć řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ć őšřăęěŋŋőň ŕőń£řĺğőćăŋŋőň śćěšě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň őŕšĺůěśłőčő ňĺłřőśłőŕă ĺ CCD łăňěřż.

Ŕřĺćěďěň ćŋăůăńě łăůěśšćěŋŋőě őŕĺśăŋĺě ńĺŋěľŋżţ ĺ šőůěůŋżţ ďěťěłšőć, ŋăąń¿ďă¿źĺţś£ ć ŕńěŋłăţ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě (řĺś.2). Ŋă ĺğőąřăęěŋĺ£ţ, ŕőńşůăěňżţ ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ, ŕřĺ ŕěřěţőďě ůěřěğ őďŋş śćěšńş¿ ŕőńőśş ś-ďĺřěłšőř ŋěŕřěřżćŋő ŕőćőřăůĺćăěšś£ ŋă 90^∘, šő ěśšĳ ńĺŋěľŋżě ďěťěłšż ŋă řĺś.2a,b ś ďćşň£ ĺ ůěšżřĳň£ ŕőńőśăňĺ { śőőšćěšśšćěŋŋő π- ĺ 2π-śšěŋłĺ. Őřĺěŋšăűĺ£ c(xy) = = [sin φ (xy) , cos φ (xy)] ćąńĺğĺ šőůěůŋżţ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ďěťěłšőć (řĺś.2c) ĺğňěŋ£ěšś£ ŋă şčőń [8, 9] ∮ ∇_iφdr_i = 2πs (1) ŕřĺ őąţőďě ćőłřşč ďěťěłšă ŕő ğăňłŋşšőľ ŕěšńě ŕřőšĺć ůăśőćőľ śšřěńłĺ, čďě s { šőŕőńőčĺůěśłĺľ ğăř£ď, i = x, y. Ć SmC ťăğě s = ±1, ďěťěłšż ś ąőńĳÿĺň šőŕőńőčĺůěśłĺň ğăř£ďőň ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ňěŋěě ćżčőďŋż ĺ ďĺśśőűĺĺřş¿š ŋă ďěťěłšż ś ěďĺŋĺůŋżň ğăř£ďőň. Ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ őřĺěŋšăűĺ£ţ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ďěťěłšőć ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ ŕőłăğăńĺ, ůšő ďćă šőůěůŋżţ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ďěťěłšă (řĺś.2ś) ĺňě¿š šőŕőńőčĺůěśłĺě ğăř£ďż, řăćŋżě s = +1 (ńěćżľ ďěťěłš) ĺ s = −1 (ŕřăćżľ ďěťěłš), łőŋťĺčşřăűĺ£ ŕőń£ ś-ďĺřěłšőřă ć šőŕőńőčĺůěśłőň ďěťěłšě +1 łřşčőćă£ (ŕőćőřőš ŕřőšĺć ůăśőćőľ śšřěńłĺ). Ć ŕőńě őďĺŋőůŋżě šőŕőńőčĺůěśłĺě ďěťěłšż ŕřĺš£čĺćă¿šś£ ł čřăŋĺűě ŕńěŋłĺ, ůšő ňĺŋĺňĺğĺřşěš ěě ¡ŋěřčĺ¿. Ďěťěłšż ś šőŕőńőčĺůěśłĺňĺ ğăř£ďăňĺ řăğŋőčő ğŋăłă (řĺś.2ś) ŕřĺš£čĺćă¿šś£ ďřşč ł ďřşčş ĺ ăŋŋĺčĺńĺřş¿š, łăł ĺ ć őšśşšśšćĺě ŕőń£ [2]. Ńĺŋěľŋżě ğăňłŋşšżě ďěťěłšż ĺğ-ğă ¡ťťěłšĺćŋőčő ńĺŋěľŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£ śš£čĺćă¿šś£ ć łőńĳűő (řĺś.2d) ĺ šăłęě ăŋŋĺčĺńĺřş¿š. Ńĺŋěľŋżě ďěťěłšż, łőŋűż łőšőřżţ ğăłřěŕńěŋż ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ čřăŋĺűăţ ŕńěŋłĺ, őśšă¿šś£ ć őąřăğűě. Łăł ňż ćĺďĺň, ć śňěłšĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ňőčşš őąřăğőćżćăšĳś£ łăł π-, šăł ĺ 2π-śšěŋłĺ (řĺś.2). İšő őšńĺůăěš řăśśňăšřĺćăěňş¿ śĺśšěňş őš ďřşčĺţ. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě ć ŕőń£řŋżţ śňěłšĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ őąřăğş¿šś£ šőńĳłő 2π-śšěŋłĺ, ć ŋěňăšĺłăţ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě { šőńĳłő π-śšěŋłĺ [8, 9].

Ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş őřĺěŋšăűĺőŋŋżň ŕőř£ďłőň ĺ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň H őŕĺśżćăěšś£ ŕńőšŋőśšĳ¿ ňăčŋĺšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ −1/2χ_a(H · n)^2, čďě χ_a { ňăčŋĺšŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ [8, 9]. Şŕřşčă£ ¡ŋěřčĺ£ őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő ŕőń£ c(xy) šőŋłőľ SmC ŕńěŋłĺ, ŋăţőď£źěľś£ ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ć čěőňěšřĺĺ řĺś.1 ĺňěěš ćĺď F = F_0 + h 2 ∫ [ K_s(∇ · c)^2 + K_b(∇ × c)^2 −

− χ_aH^2(A_1 cos φ + A_2 cos 2φ) ] dx dy, (2) čďě h { šőńźĺŋă ŕńěŋłĺ, K_s ĺ K_b {2D şŕřşčĺě łőŋśšăŋšż ŕőŕěřěůŋőčő (splay) ĺ ŕřőďőńĳŋőčő (bend) ĺğčĺąă ś-ďĺřěłšőřă [11]. F_0 { śćőąőďŋă£ ¡ŋěřčĺ£, ŋě ğăćĺś£źă£ őš φ. Ŕőśńěďŋĺě ďćă ůńěŋă ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (2) őŕĺśżćă¿š ňăčŋĺšŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿: A_1 = = 1/2 sin 2θ sin 2α, A_2 = 1/2 sin^2 θ cos^2 α, čďě α { şčőń ňěęďş ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ĺ ŕńőśłőśšĳ¿ ŕńěŋłĺ. Ŕěřĺőďĺůŋőśšĳ ňăčŋĺšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć 2π ŕřĺ α ≠ 0 ĺ ć π ŕřĺ α = 0 ďőńęŋă ŕřĺćěśšĺ ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ śőőšćěšśšćěŋŋő 2π- ĺ π-śšěŋőł. Ćěńĺůĺŋă φ(x, y) ŋăţőďĺšś£ ŕşšěň ňĺŋĺňĺğăűĺĺ śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ (2). Ć őąźěň śńşůăě ŕřĺ K_s ≠ K_b řěÿěŋĺě ŋě şďăěšś£ ğăŕĺśăšĳ ć ăŋăńĺšĺůěśłőň ćĺďě. Ďń£ šőčő, ůšőąż ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăšĳ ţăřăłšěřŋżě ůěřšż ŕőćěďěŋĺ£ φ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ŕőńőęĺň K_s = K_b = K. Őďŋőłőŋśšăŋšŋőě ŕřĺąńĺęěŋĺě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ řăŋěě ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ńĺŋěľŋżţ ĺ łőŋűěŋšřĺůěśłĺţ 2π-śőńĺšőŋőć ć ŕőń£řŋżţ ŕńěŋłăţ, ŋăţőď£źĺţś£ ćő ćŋěÿŋěň ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě [1, 12]. Ć őšńĺůĺě őš śńşůă£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ňĺŋĺňĺğăűĺ£ (2) ďăěš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőőďŋőňěřŋżě śőńĺšőŋŋżě řěÿěŋĺ£ ďćşţ šĺŕőć:

φ = ∓2arctg [D/sh(Bx/ξ)] , α ≠ 0, (3)

φ = ±2arctg [exp(Bx/ξ)] , α = 0, (4)

čďě ξ = (K/χ_aH^2)^{1/2} { ňăčŋĺšŋă£ ďńĺŋă łőčěřěŋšŋőśšĺ, B^2 = sin θ cos α sin(θ + α), D^2 = sin(θ + +α)/ cos θ sin α. Ćżřăęěŋĺě (3) őŕĺśżćăěš 2π-śšěŋłş, (4) { π-śšěŋłş, x őšśůĺšżćăěšś£ őš űěŋšřă śšěŋłĺ. Ŕőńşÿĺřĺŋă 2π-śšěŋłĺ w, šő ěśšĳ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş šőůłăňĺ, čďě ŋăŕřăćńěŋĺě ś-ďĺřěłšőřă ĺğňěŋ£ěšś£ őš π/2 ďő 3π/2, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ξ ĺ ńőčăřĺťňĺůěśłĺ řăśţőďĺšś£ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ α: w = 2ξ/B ln (√ 1 + D^2 + D ) . (5)

Ŕřĺ w ≫ ξ ć őłřěśšŋőśš£ţ π/2 ĺ 3π/2 şřăćŋěŋĺě 2π-śšěŋłĺ ŕřĺőąřěšăěš ćĺď φ ≈ ≈ +2arctg{exp [B(w/2 + x)/ξ]}, čďě ğŋăł ŕń¿ś ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003

Řĺś.2. Ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋżě śšěŋłĺ (a), (b), (d) ĺ šőůěůŋżě šőŕőńőčĺůěśłĺě ďěťěłšż (c) ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőńşůěŋż ć őšřăęěŋŋőň śćěšě ŕřĺ śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřě ĺ ăŋăńĺğăšőřě. Ńĺŋěľŋżě ı (a) ĺ 2ı (b) śšěŋłĺ ŋăąń¿ďă- ¿šś£ śőőšćěšśšćěŋŋő ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ (¸ = 0) ĺ ŕřĺ ŋăłńőŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě

(¸ 6= 0). Čőřĺğőŋšăńĳŋżľ řăğňěř ĺğőąřăęěŋĺľ L = 825 ňłň, H = 3:3 łİ (a), (b), (d). Ŕăřă šőůěůŋżţ šőŕőńőčĺůěś-

łĺţ ďěťěłšőć (c) řăğŋőčő ğŋăłă: +1 (ńěćżľ ďěťěłš) ĺ �1 (ŕřăćżľ ďěťěłš). H = 1:1 łİ, L = 760 ňłň. Ăŋŋĺčĺń£űĺ£ ğăňłŋşšőľ ďĺśłńĺŋăűĺőŋŋőľ ŕěšńĺ (d)

¡łśŕőŋěŋšě ąěřěšś£ ŕřĺ x < 0 ĺ − ŕřĺ x > 0. Ĺğ śőŕőśšăćńěŋĺ£ ś (4) ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ şÿĺřěŋĺĺ 2π-śšěŋłă šřăŋśťőřňĺřşěšś£ ć ďćě π-śšěŋłĺ, łăęďă£ ĺğ łőšőřżţ őśšăěšś£ şğłőľ. Šăłă£ šřăŋśťőřňăűĺ£ ŋăňĺ ŋăąń¿ďăńăśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő. Ŋă řĺś.3a ŕřĺćěďěŋż ťőšőčřăťĺĺ 2π-śšěŋłĺ ŕřĺ řăğńĺůŋőň ŋăłńőŋě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńşÿĺřĺŋż ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.3b. Řăśÿĺřěŋĺě 2π-śšěŋłĺ ŕřőĺśţőďĺš ć őśŋőćŋőň ğă śůěš ěě űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ. Ŕřĺ ňăńőň şčńě ŋăłńőŋă 2π-śšěŋłă řăśţőďĺšś£ ŋă ďćě śńăąő ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺě π-śšěŋłĺ. Ĺğ ďăŋŋżţ řĺś.3b ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋă őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ şŕřşčőśšĳ K. Őďŋăłő ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ śĺšşăűĺ£ ąőńěě śńőęŋă£. Śšřşłšşřă śšěŋłĺ ć őďŋőłőŋśšăŋšŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŋě ďőńęŋă ğăćĺśěšĳ őš ăğĺňşšăńĳŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż ťőšő 2π-śšěŋłĺ ŕřĺ ěě őřĺěŋšăűĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ (a), ĺ łőčďă ŕřőěłűĺ£ H ŋă ŕńőśłőśšĳ ŕńěŋłĺ H_y ŕăřăńńěńĳŋă śšěŋłě (b). Śšřşłšşřż śšěŋőł śşźěśšćěŋŋő őšńĺůă¿šś£, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő őďŋőłőŋśšăŋšŋőě ŕřĺąńĺęěŋĺě, őążůŋő ĺśŕőńĳğşěňőě ďń£ ĺţ őŕĺśăŋĺ£, £ćń£ěšś£ śńĺÿłőň čřşążň.

Ŋěőąţőďĺňőśšĳ şůěšă řăğńĺůĺ£ şŕřşčĺţ łőŋśšăŋš ďń£ őŕĺśăŋĺ£ śšřşłšşřż śšěŋőł šřěąşěš ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ąőńěě śńőęŋőľ ŕřőűěďşřż ŋăţőęďěŋĺ£ φ(x, y), ůěň řăŋěě ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ć ńĺšěřăšşřě ďń£ őŕĺśăŋĺ£ 2π-śšěŋőł. Ŕěřćżě ŕřőĺğćőďŋżě φ^′_{x,y} ć ăŋăńĺšĺůěśłőň ćĺďě ŋăľďěŋż ĺğ şřăćŋěŋĺ£ İľńěřă, ŕőńşůă¿źěčőś£ ŕřĺ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ťşŋłűĺőŋăńă śćőąőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ (2): φ^′_{x,y} = [ χ_aH^2 (A_1 +A_2 −A_1 cos φ−A_2 cos 2φ) K_φ ]_{1/2} , (6)

čďě K_φ = K_s cos^2 φ + K_b sin^2 φ ďń£ φ^′_x (śšěŋłă ŕăřăńńěńĳŋă y) ĺ K_φ = K_s sin^2 φ + K_b cos^2 φ ďń£ φ^′_y (śšěŋłă ŕăřăńńěńĳŋă x). Ćżřăęěŋĺě (6) śńěďşěš šăłęě ĺğ şśńőćĺ£ řăćěŋśšćă ŕńőšŋőśšĺ şŕřşčőľ ĺ ňăčŋĺšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ¡ŋěřčĺĺ őďŋőřőďŋő őřĺěŋšĺřőćăŋŋőľ ŕńěŋłĺ. φ(x, y) ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋő ůĺśńěŋŋżň ĺŋšěčřĺřőćăŋĺěň (6). Ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ć śłřěźěŋŋżţ ŕőń£řĺğăšőřăţ ŕőćőřőšş c-ďĺřěłšőřă ŋă şčőń π/4, 7π/4 ĺ 3π/4, 5π/4 śőőšćěšśšćş¿š ďćě ŕăřż śćěšńżţ ŕőńőś, ă ŕőćőřőšş ŋă π/2, 3π/2 { ŕăřă šěňŋżţ ŕőńőś ć ĺğőąřăęěŋĺĺ 2π-śšěŋłĺ. Śřăćŋĺćăńĺśĳ řăśůěšŋżě ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŕőńőęěŋĺ£ ¡šĺţ ŕőńőś.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003

Řĺś.3. (a) Ćĺď 2ı śšěŋłĺ ŕřĺ řăğńĺůŋőň ŋăłńőŋě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ: ¸ = = 15^ffi (1), ¸ = 9^ffi (2), ¸ = 1:5^ffi (3). Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ şčńă ŋăłńőŋă 2ı-śšěŋłă şÿĺř£ěšś£ ĺ őąřăğşěš ďćě śńăąő ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺě ı-śšěŋłĺ. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě

Ŋ = 3:3 łİ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő 2ı-śšěŋłě. Čőřĺğőŋšăńĳ-

ŋżľ řăğňěř łăďřőć 700 ňłň. Ŋăŕřăćńěŋĺě ś-ďĺřěłšőřă ćďăńĺ őš śšěŋłĺ śńěćă ŋăŕřăćő. Ůĺśńő śňěłšĺůěśłĺţ śńőěć N = 7, T = 53^ffiC. (b) Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńşÿĺřĺŋż

2ı-śšěŋłĺ őš ¸. N = 2

Ŕőďčőŋőůŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ śńşęĺńĺ şŕřşčĺě łőŋśšăŋšż K_b ĺ K_s. Ŋă řĺś.5 ŕřĺćěďěŋż ğŋăůěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ šăłĺň őąřăğőň őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ şŕřşčĺţ łőŋśšăŋš. Ňăčŋĺšŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ążńă ćğ£šă řăćŋőľ χ_a = 1.2 · 10^{−7} [8].

Ŕřěęďě ůěň őąśşďĺšĳ řăğŋĺűş ğŋăůěŋĺľ K_s ĺ K_b, řăśśňőšřĺň ďĺŋăňĺłş śšěŋőł, łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ ĺśśńěďőćăŋă ć őďŋőłőŋśšăŋšŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ďń£ ďćĺęěŋĺ£ śšěŋłĺ łăł űěńőčő. Ćżřăęěŋĺě (3) őŕĺśżćăěš šőńĳłő śšăűĺőŋăřŋőě śőńĺšőŋŋőě řěÿěŋĺě ŕřĺ α ≠ 0. Şřăćŋěŋĺě ďćĺęěŋĺ£ φ(x, t) ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő řěńăłśăűĺőŋŋă£ ďĺŋăňĺłă ŕőń£ ś-ďĺřěłšőřă őŕĺ-

Řĺś.4. Ćĺď 2ı śšěŋłĺ ŕřĺ ěě őřĺěŋšăűĺĺ, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ĺ ŕăřăńńěńĳŋőľ Hy. Ŋăŕřăćńěŋĺě ś-ďĺřěłšőřă ćďăńĺ őš śšěŋőł śńěćă ŋăŕřăćő (a) ĺ śćěřţş ćŋĺğ (b). Ć űěŋšřě śšěŋłĺ ďěťőřňăűĺ£ ś-ďĺřěłšőřă ŋă ťőšő (a) ŕřőďőńĳŋă£ (bend) ĺ ŕőŕěřěůŋă£ (splay) ŋă ťőšő (b). Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş űěŋšřăńĳŋżňĺ śćěšńżňĺ ŕőńőśăňĺ ňěŋĳÿě ďń£ śńşůă£ ŕřőďőńĳŋőčő ĺğčĺąă (Kb < Ks). Ć űěŋšřě ďćşţ ąőłőćżţ šěňŋżţ ŕőńőś śĺšşăűĺ£ őąřăšŋă£: ŕőŕěřěůŋă£ ďěťőřňăűĺ£ (a), ŕřőďőńĳŋă£ ďěťőřňăűĺ£ (b). T = 53^ffiC. H = 3:3 łİ, N = 4, čőřĺğőŋšăńĳŋżľ řăğňěř łăďřőć 480 ňłň

Řĺś.5. Ďćşňěřŋżě łőŋśšăŋšż őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ şŕřşčőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő (Kb) ĺ ŕőŕěřěůŋőčő (Ks) ĺğčĺąőć ŕőń£ c-ďĺřěłšőřă ďń£ ŕńěŋőł řăğńĺůŋőľ šőńźĺŋż. T = 53 ffiŚ

śżćăěšś£ ¡ťťěłšĺćŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň ć£ğłőśšĺ γ, ĺňěěš ćĺď γ ∂φ ∂t = K ∂^2φ ∂x^2 − 1/2χ_aH^2 (A_1 sin φ + 2A_2 sin 2φ) . (7)

Ć ŋăłńőŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, łřőňě śšăűĺőŋăřŋőčő řěÿěŋĺ£ (3) śşźěśšćşěš ăćšőňőďěńĳŋőě řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ (7) ćĺďă φ(x, t) = u(x − vt) ś čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ φ → 0 ŕřĺ x → −∞, φ → π ŕřĺ x → +∞, łőšőřőě őŕĺśżćăěš ćőńŋş ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ňěęďş ňěšăśšăąĺńĳŋżň (φ = π) ĺ śšăąĺńĳŋżň (φ = 0) śőśšő£ŋĺ£ňĺ: u = 2arctg{exp [B^′ (x − vt) /ξ]},

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003 čďě B^′ = cos α sin θ, ă v őšćěůăěš śłőřőśšĺ řăćŋőňěřŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ćőńŋż ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ (π-śšěŋłĺ):

v = K/(ξγ) sin α cos θ. (8)

Ćőńŋă ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ďćĺęěšś£ ć šăłőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ůšő ŕńěŋłă ğăŕőńŋ£ěšś£ őřĺěŋšăűĺěľ ś-ďĺřěłšőřă ś ňĺŋĺňăńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň ňăčŋĺšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ. Łő- ¡ťťĺűĺěŋš ć£ğłőśšĺ γ ţăřăłšěřĺğşěš ďĺśśĺŕăšĺćŋőě ćřăźěŋĺě ňőńěłşń, śőŕřőćőęďă¿źěě ďćĺęěŋĺě π-śšěŋłĺ. Ćőńŋă ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ śőğďăćăńăśĳ ŕőćőřőšőň ŕńěŋłĺ ćőłřşč őśĺ x šăł, ůšőąż ğŋăł α ĺğňěŋ£ńś£ ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋżľ. Ŕřĺ ¡šőň π-śšěŋłă ćőğŋĺłăńă ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ĺ ďćĺčăńăśĳ ůěřěğ őąřăğěű. Ĺğňěř£ńăśĳ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ćőńŋż ŕěřěłń¿- ůěŋĺ£. Ĺğ ¡šĺţ ďăŋŋżţ őŕřěďěńěŋă ćěńĺůĺŋă γ, ¡ťťěłšĺćŋőě ğŋăůěŋĺě şŕřşčőľ łőŋśšăŋšż ćğ£šő K ≈ ≈ 1.2 · 10^{−6} ¡řč/śň. Ďń£ ŕńěŋőł řăğńĺůŋżţ šőńźĺŋ γ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă 2.1 · 10^{−2} ŕşăğ. Ğŋăŋĺě γ, K_s ĺ K_b ŕőğćőń£ěš šăłęě őŕřěďěńĺšĳ 2D őřĺěŋšăűĺőŋŋżě łőŋśšăŋšż ďĺťťşğĺĺ [8]: D_s ≈ 1·10^{−4} śň^2/ś, D_b ≈ 0.24 · 10^{−4} śň^2/ś. Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ D_{s,b} śőčńăśş¿šś£ ś ćěńĺůĺŋăňĺ, őŕřěďěńěŋŋżňĺ ĺğ ĺğňěřěŋĺľ ďĺŋăňĺłĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋżţ ťńşłšşăűĺľ ć ŕńěŋłăţ [2].

Ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ łőŋśšăŋšż 2D őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ şŕřşčőśšĺ K_{s,b} ć śňěłšĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ őŕřěďěń£ńĺśĳ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő łćăğĺşŕřşčőňş řăśśě- £ŋĺ¿ śćěšă. Ć ŋěŕőń£řŋżţ SmC ŕńěŋłăţ ĺğňěřěŋă łőŋśšăŋšă K_b, łőšőřă£ ďń£ řăğńĺůŋżţ ćěźěśšć śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş 0.4 − 1.4 · 10^{−6} ¡řč/śň [13], ůšő śőčńăśşěšś£ ś ŋăÿĺňĺ ďăŋŋżňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ĺğ ăŋăńĺğă śšřşłšşřż 2π-śšěŋőł (řĺś.5). Őąě 2D şŕřşčĺě łőŋśšăŋšż ążńĺ ĺğňěřěŋż ć ŕőń£řŋżţ ŕńěŋłăţ [14, 15]. Ĺţ ćěńĺůĺŋż śşźěśšćěŋŋő őšńĺůă¿šś£, ůšő ść£ğżćăěšś£ ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ňőďşń£űĺěľ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ P ŕřĺ ďěťőřňăűĺĺ, łőšőřă£ ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ć ŕńěŋłě ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ğăř£- ďőć ρ_p = −∇ · P. İńěłšřőśšăšĺůěśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ğăř£ďőć ďăěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ćłńăď ć ¡ŋěřčĺ¿ ďěťőřňăűĺĺ ĺ ŕřĺćőďĺš ł ŕěřěŋőřňĺřőćłě şŕřşčĺţ łőŋśšăŋš. Šăł, ŋăŕřĺňěř, śőčńăśŋő [16], ŕěřěŋőřňĺřőćłă K_b ĺğ-ğă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ğăř£ďőć ňőęěš ŋă ŕőř£ďőł ĺğňěŋĺšĳ ňőďşńĳ şŕřşčőśšĺ. Šăłĺě ęě ĺğňěŋěŋĺ£ K ążńĺ őąŋăřşęěŋż ĺ ć ŕőń£řŋżţ ŕńěŋłăţ ś ăŋšĺłńĺŋŋőľ śšřşłšşřőľ [12]. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺğňěřěŋĺ£ K_{s,b} ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ŋěŕőń£řŋőň SmC, ć łőšőřőň ŕěřěŋőřňĺřőćłă K_{s,b}, ść£ğăŋŋă£ śő śŕőŋšăŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ, ďőńęŋă őšśşšśšćőćăšĳ, ŕő¡šőňş ąőńěě ŕřăćőňěřŋő śőŕőśšăćń£šĳ K_{s,b} ś 3D ňőďşń£ňĺ Ťřăŋłă K_{11} (splay), K_{22} (twist), K_{33} (bend) [8]. Ďćşňěřŋżě şŕřşčĺě łőŋśšăŋšż K_{s,b} ňőčşš ążšĳ ćżřăęěŋż ůěřěğ ŋěňăšĺůěśłĺě ňőďşńĺ [11, 17]:

K_s = K_{11} sin^2 θ, K_b = K_{22} sin^2 θ cos^2 θ + K_{33} sin^4 θ. (9) Śőőšŋőÿěŋĺ£ (9) ŋăŕĺśăŋż ąěğ şůěšă śńőěćőľ śšřşłšşřż śňěłšĺłă. Ć ŋěňăšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńăţ K_{ii} ≈ 10^{−6} ¡řč/śň [8], ůšő ďăěš ŋěśłőńĳłő ğăŋĺęěŋŋżě ăąśőń¿šŋżě ćěńĺůĺŋż 2D łőŋśšăŋš. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, őďŋăłő, ůšő ăŋĺğőšřőŕĺ£ 2D şŕřşčőśšĺ ňőęěš ążšĳ łăůěśšćěŋŋő őąž£śŋěŋă ć řăňłăţ čěőňěšřĺůěśłĺţ śőőšŋőÿěŋĺľ (9) ĺ ŋăąń¿ďă¿źěčőś£ ć ęĺďłĺţ łřĺśšăńńăţ şćěńĺůěŋĺ£ K_{11}/K_{33} ŕřĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ ńőłăńĳŋőčő śňěłšĺůěśłőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ć ŋěňăšĺůěśłőľ ťăğě [18, 19].

Ŕřőćěďěŋŋżľ łőňŕńěłś ĺğňěřěŋĺľ ŋă śšăűĺőŋăřŋżţ śšěŋłăţ ĺ śšěŋłăţ, řěăńĺğş¿źĺţ ćőńŋş ŕěřěłń¿ůěŋĺ£, śšăń ćőğňőęŋżň ąńăčőďăř£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ¿ őřĺěŋšĺřş¿źěčő c-ďĺřěłšőř ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ůšő śşźěśšćěŋŋő řăśÿĺřĺńő łřşč ĺśśńěďşěňżţ ćěźěśšć. Ąőńěě šőčő, ŋăŕřăćńěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ć őšńĺůĺě őš ¡ńěłšřĺůěśłőčő, ĺśŕőńĳğşěňőčő ďń£ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£řŋżţ śňěłšĺłőć, ňőčńő ňěŋ£šĳś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. İšő ŕőğćőńĺńő ć ŋěŕőń£řŋżţ SmC ŕńěŋłăţ ĺśśńěďőćăšĳ őřĺěŋšăűĺőŋŋżě ďěťěłšż ŕőń£ c-ďĺřěłšőřă (2π- ĺ π-śšěŋłĺ) ĺ őŕřěďěńĺšĳ 2D łőŋśšăŋšż őřĺěŋšăűĺőŋŋőľ şŕřşčőśšĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő śšřşłšşřă śšěŋőł śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ĺţ őřĺěŋšăűĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěćőğňşźěŋŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£ c-ďĺřěłšőřă ĺ ďń£ łőřřěłšŋőčő őŕĺśăŋĺ£ ĺţ śšřşłšşřż ŋěőąţőďĺň şůěš ăŋĺğőšřőŕĺĺ şŕřşčĺţ łőŋśšăŋš.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ Ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 01- 02-16507), ŕřőčřăňňż ŐŤŊ ŘĂŊ \Ŋőćżě ňăšěřĺăńż ĺ śšřşłšşřż" ĺ Čőśŕřőčřăňňż \Ĺśśńěďőćăŋĺě ŋĺğłőřăğňěřŋżţ ĺ ňěğőśłőŕĺůěśłĺţ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ śĺśšěň".

1. R. Pindak, C. Y. Young, R. B. Meyer, and N. A. Clark, Phys. Rev. Lett. 45, 1193 (1980).

2. D. H. V. Winkle and N. A. Clark, Phys. Rev. A38, 1573 (1988).

3. J. Pang and N. A. Clark, Phys. Rev. Lett. 73, 2332 (1994).

4. D. R. Link, G. Natale, N. A. Clark, and J. E. Maclennan, Phys. Rev. Lett. 82, 2508 (1999).

5. I. Kraus and R. B. Meyer, Phys. Rev. Lett. 82, 3815 (1999).

6. R. B. Meyer and R. A. Pelkovits, Phys. Rev. E65, 061704 (2002).

7. P. Pieranski, L. Beliard, J.-Ph. Tournellec et al., Physica A194, 364 (1993).

8. P. G. de Gennes and J. Prost, The Physics of Liquid Crystals, Oxford: Claredon Press, 1993.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003

9. P. Chaikin and T. C. Lubenski, Principles of Condenced Matter Physics, Cambridge: Cambridge University Press, 1995.

10. M. Born and E. Wolf, Principles of Optics, Pergamon, New York, 1964 [Ň. Ąőřŋ ĺ Ě. Ćőńĳť, Őśŋőćż őŕšĺłĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1973].

11. C. Y. Young, R. Pindak, N. A. Clark, and R. C. Meyer, Phys. Rev. Lett. 40, 773 (1978).

12. D. R. Link, L. Radzihovsky, G. Natale et al., Phys. Rev.

Lett. 84, 5772 (2000).

13. M. S. Spector and J. D. Lister, Phys. Rev. E51, 4698 (1995).

14. C. Rosenblatt, R. Pindak, N. A. Clark, and R. Meyer, Phys. Rev. Lett. 42, 1220 (1979).

15. S. B. Dierker and R. Pindak, Phys. Rev. Lett. 59, 1002 (1987).

16. M.-H. Lu, K. A. Crandall, and C. Rosenblatt, Phys. Rev.

Lett. 68, 3575 (1992).

17. S. M. Amador and P. S. Pershan, Phys. Rev. A41, 4326 (1990).

18. M. J. Bradshaw, E. P. Raynes, I. Fedak, and A. J. Leadbetter, J. Physique 45, 157 (1984).

19. N. K. Pradhan and R. Paul, Mol. Cryst. Liq. Cryst. 366, 157 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003