Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 8, ś. 509 { 512 cfl 2003 č. 25 ăŕřěń£

Ćńĺ£ŋĺě ¡ťťěłšőć ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ ŋă łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ šřěţňěřŋżţ śĺśšěň

Ś. Ć. Ąěńĺň^{1)}

Őňśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 644077 Őňśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 25 ťěćřăń£ 2003 č.

Őśşźěśšćńěŋő šěőřěšĺłő-ŕőńěćőě őŕĺśăŋĺě ŕőćěďěŋĺ£ ĺğĺŋčőćśłĺţ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ś ¡ťťěłšăňĺ ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć šřěţňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ś ŕřĺňěŋěŋĺěň šěţŋĺłĺ śşňňĺřőćăŋĺ£ Ŕăďě-Ąőřěń£. Ŕřőćěďěŋ ăŋăńĺğ řěŋőřňčřşŕŕőćżţ şřăćŋěŋĺľ ĺ ćżďěńěŋż ťĺłśĺřőćăŋŋżě šőůłĺ, őŕřěďěń£¿źĺě łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě śĺśšěňż. Ŕőłăğăŋő, ůšő ćńĺ£ŋĺě ğăňőřőęěŋŋżţ ďěťěłšőć śšřşłšşřż ŋă śĺśšěňż ś ¡ťťěłšăňĺ ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ łăł ł śňěŋě řěęĺňă łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£, šăł ĺ ł řăğňżšĺ¿ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă.

PACS: 64.60.�i

Ćńĺ£ŋĺě ¡ťťěłšőć ďăńĳŋőďěľśšćĺ£, őŕĺśżćăěňőčő ŋă ąőńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ śšěŕěŋŋżň ğăłőŋőň 1/r^{−D−a}, ążńő ĺśśńěďőćăŋő ăŋăńĺšĺůěśłĺ ć řăňłăţ ε-řăğńőęěŋĺ£ [1 { 3] ĺ ůĺśńěŋŋő ňěšőďőň Ňőŋšě- Łăřńő [4 { 6] ďń£ ďćşňěřŋżţ ĺ őďŋőňěřŋżţ śĺśšěň, ĺ ŕőłăğăńő śşźěśšćěŋŋőśšĳ ćńĺ£ŋĺ£ ¡ťťěłšőć ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ ŋă łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ĺğĺŋčőćśłĺţ śĺśšěň ďń£ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřă a < 2. Ĺśśńěďőćăŋĺě ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć šřěţňěřŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ [7] ŕőďšćěřďĺńő ŕřěďśłăğăŋĺě ε-řăğńőęěŋĺ£ ďń£ őďŋőřőďŋżţ śĺśšěň ś ďăńĳŋőďěľśšćĺěň.

Łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšăţ [8, 9], ććěďěŋĺě ć śĺśšěňş ğăňőřőęěŋŋżţ ŕřĺňěśěľ ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ řěęĺňă łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ŕřěďśšăćń£ěš ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ćż£ćńěŋĺě ćńĺ£ŋĺ£ ğăňőřőęěŋŋżţ ďěťěłšőć śšřşłšşřż ŋă łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě śĺśšěň ś ďăńĳŋőďěľśšćĺěň.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřőćőďĺšś£ őŕĺśăŋĺě łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ šřěţňěřŋżţ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ś şůěšőň ¡ťťěłšőć ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřă a ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő.

Čăňĺńĳšőŋĺăŋ śĺśšěňż ś şůěšőň ¡ťťěłšőć ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋ ć ćĺďě

H_0 = 1 2 ∫ d^D q(τ_0 +q^a)S_qS_{−q} + 1 2 ∫ d^Dq´τ_q S_q S_{−q} +

+ u_0 ∫ d^D qS_{q1}S_{q2}S_{q3}S_{−q1−q2−q3}, (1) čďě S_q { ťńşłšşăűĺĺ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă, D { řăğňěřŋőśšĳ ŕřőśšřăŋśšćă, τ_0 ∼ |T − T_c|, T_c { łřĺšĺůěśłă£ šěňŕěřăšşřă, u_0 { ŕőńőęĺšěńĳŋă£ łőŋśšăŋšă, ´τ(x) {

1)e-mail: belim@univer.omsk.su

śńşůăľŋőě ŕőńě ŕřĺňěśěľ šĺŕă śńşůăľŋőľ šěňŕěřăšş- řż. Łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ŕăřăňěšřă a, ğăďă¿źěčő śłőřőśšĳ şążćăŋĺ£ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś řăśśšő£ŋĺěň. Łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [1], ćńĺ£ŋĺě ¡ťťěłšőć ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ śşźěśšćěŋŋő ŕřĺ 0 < a < 2, ă ŕřĺ a ≥ 2 łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ¡łćĺćăńěŋšŋő łőřőšłőďěľśšćş¿źĺň śĺśšěňăň. Ŕő¡šőňş ć ďăńĳŋěľÿěň ňż őčřăŋĺůĺňś£ śńşůăěň 0 < a < 2.

Ŕřĺ ňăńőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺňěśěľ řăśŕřěďěńěŋĺě śńşůăľŋőčő ŕőń£ ´τ_q ňőęŋő śůĺšăšĳ čăşśśőćżň ĺ ğăďăšĳ ťşŋłűĺěľ

P [´τ] = A exp[− 1 δ_0 ∫ ´τ^2_q d^D q], (2)

čďě A { ŋőřňĺřőćőůŋă£ łőŋśšăŋšă, ă δ_0 { ŕőńőęĺšěńĳŋă£ łőŋśšăŋšă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ğăňőřőęěŋŋżţ ďěťěłšőć śšřşłšşřż.

Ŕřĺňěŋ££ řěŕńĺůŋş¿ ŕřőűěďşřş ďń£ şśřěďŋěŋĺ£ ŕő śńşůăľŋżň ŕőń£ň, ğăďăćăěňżň ğăňőřőęěŋŋżňĺ ďěťěłšăňĺ śšřşłšşřż, ŕőńşůĺň ¡ťťěłšĺćŋżľ čăňĺńĳšőŋĺăŋ śĺśšěňż:

H_R = 1 2 ∫ d^Dq(τ_0 + q^a) m∑ b=1 S^b_q S^b_{−q} −

− δ_0 2 m∑ b,c=1 ∫ d^Dq(S^b_{q1}S^b_{q2})(S^c_{q3}S^c_{−q1−q2−q3}) +

+ u_0 m∑ b=1 ∫ d^D qS^b_{q1}S^b_{q2}S^b_{q3}S^b_{−q1−q2−q3}. (3) Śćőľśšćă ĺśţőďŋőľ śĺśšěňż ňőčşš ążšĳ ŕőńşůěŋż ć ŕřěďěńě ůĺśńă řěŕńĺł (őąřăğőć) m → 0.

Ŕřőćőď£ śšăŋďăřšŋş¿ řěŋőřňčřşŕŕőćş¿ ŕřőűěďşřş ŋă őśŋőćě šěţŋĺłĺ ťěľŋňăŋőćśłĺţ ďĺăčřăňň [10]

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003 509

510 Ś. Ć. Ąěńĺň

ś ŕřőŕőčăšőřőň G(k) = 1/τ + |k|^a, ŕőńşůăěň ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ťşŋłűĺľ β_u, β_δ, γ_φ ĺ γ_t, ğăďă¿źĺţ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőě şřăćŋěŋĺě řěŋőřňčřşŕŕż: β_u = −(4 − D)u [ 1 − 36uJ_0 + 24δJ_0 +

+ 1728 ( 2J_1 − J^2_0 −^2_9 G ) u^2 −

− 2304(2J_1 −J^2_0 − 1 6 G)uδ+672(2J_1 − J^2_0 − 2 3 G)δ^2 ] , (4)

β_δ = −(4 − D)δ [ 1 − 24uJ_0 + 16δJ_0 +

+ 576(2J_1 − J^2_0 −^2_3 G_1)u^2 −

− 1152(2J_1 − J^2_0 − 1 3 G)uδ + 352(2J_1 − J^2_0 − 1 22 G)δ^2 ] ,

γ_t = (4 − D) [ − 12uJ_0 + 4δJ_0 +

+ 288 ( 2J_1 − J^2_0 −^1_3 G ) u^2 −

− 288(2J_1 − J^2_0 − 2 3 G)uδ + 32(2J_1 − J^2_0 − 1 2 G)δ^2 ] , (5)

γ_φ = (4 − D)64G(3u^2 − 3uδ + δ^2);

J_1 = ∫ d^D qd^Dp (1 + |⃗q|^a)^2(1 + |⃗p|^a)(1 + |q^2 + p^2 + 2⃗p⃗q|^{a/2}) ,

J_0 = ∫ d^Dq (1 + |⃗q|^a)^2 , G = − ∂ ∂|⃗k|^a × ∫ d^D qd^Dp (1+|q^2 +k^2 +2kq|^a)(1+|p|^a)(1+|q^2 +p^2 +2pq|^{a/2}) .

Ŕěřěőŕřěďěńĺň ¡ťťěłšĺćŋş¿ ćěřÿĺŋş ćğăĺňőďěľśšćĺ£:

v_1 = u J_0

, v_2 = δ J_0

. (6)

Ć řěğşńĳšăšě ŕřĺţőďĺň ł śńěďş¿źěňş ćżřăęěŋĺ¿ ďń£ ťşŋłűĺľ β, γ_φ ĺ γ_t:

β_1 = −(4 − D) [ 1 − 36v_1 + 24v_2 +

+ 1728 ( 2~J_1 − 1 − 2 9 ~G ) v^2_1 −

− 2304(2~J_1 − 1 − 1 6 ~G)v_1v_2 + 672(2~J_1 − 1 − 2 3 ~G)v^2 ] ,

β_2 = −(4 − D)δ [ 1 − 24v_1 + 16v_2 +

+ 576(2~J_1 − 1 − 2 3 ~G)v^2_1 −

− 1152(2~J_1 −1− 1 3 ~G)v_1v_2 +352(2~J_1−1− 1 22 ~G)v^2 ] , (7)

γ_t = (4 − D) [ − 12v_1 + 4v_2 + 288 ( 2~J_1 − 1 − 1 3 ~G ) v^2_1 −

− 288(2~J_1 − 1 − 2 3 ~G)v_1v_2 + 32(2~J_1 − 1 − 1 2 ~G)v^2 ] ,

γ_φ = (4 − D)64 ~G(3v^2_1 − 3v_1v_2 + v^2 ).

Šăłőě ŕěřěőŕřěďěńěŋĺě ŕřĺőąřěšăěš śňżśń ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ a ≤ D/2. Ŕřĺ ¡šőň J_0, J_1, G śšăŋőć£šś£ řăśţőď£źĺňĺś£ ťşŋłűĺ£ňĺ. Ććőď£ ęě ŕăřăňěšř őąřěğăŋĺ£ ~ ĺ řăśśňăšřĺćă£ ŕřěďěń őšŋőÿěŋĺľ

J_1 J^2_0 = ∫_Λ 0 ∫_Λ 0 d^Dqd^D p/((1 + |q|^a)^2(1 + |p|^a)(1 + |q^2 + p^2 + 2pq|^a)) [^Λ∫ 0 d^D q/(1 + |q|^a)^2

]_2

, (8)

G J^2_0 = −∂/(∂|⃗k|^a) ∫_Λ 0 ∫_Λ 0 d^Dqd^D p/((1 + |q^2 + k^2 + 2⃗k⃗q|^a)(1 + |⃗p|^a)(1 + |q^2 + p^2 + 2⃗p⃗q|^a)) [^Λ∫ 0 d^Dq/(1 + |⃗q|^a)^2 ]_2 ,

ŕřĺ ~ → ∞ ŕőńşůăěň łőŋěůŋżě ćżřăęěŋĺ£.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003

Ćńĺ£ŋĺě ¡ťťěłšőć ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ ŋă łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě . . . 511

Ğŋăůěŋĺ£ ĺŋšěčřăńőć ŋăţőďĺńőśĳ ůĺśńěŋŋő. Ďń£ śńşůă£ a ≤ D/2 śšřőĺńăśĳ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ğŋăůěŋĺľ J_1/J^2_0 ĺ G/J^2_0 ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ~ ĺ ăŕŕřőłśĺňĺřőćăńăśĳ ŋă ąěśłőŋěůŋőśšĳ.

Řěęĺň łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£ěšś£ şśšőľůĺćżňĺ ŋěŕőďćĺęŋżňĺ šőůłăňĺ řěŋőřňčřşŕŕőćőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ ŋăľďěŋż ĺğ şśńőćĺ£ řăćěŋśšćă ŋşń¿ β-ťşŋłűĺľ:

β_1(v^∗_1 , v^∗_2 ) = 0, β_2(v^∗_1 , v^∗_2 ) = 0. (9)

Šřěąőćăŋĺě şśšőľůĺćőśšĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šőůłĺ śćőďĺšś£ ł şśńőćĺ¿, ůšőąż śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ b_i ňăšřĺűż B_{i,j} = ∂β_i(v^∗_1 , v^∗_2 ) ∂v_j (10)

ńěęăńĺ ć ŕřăćőľ ŕőńşŕńőśłőśšĺ łőňŕńěłśŋőľ ŕńőśłőśšĺ.

Ĺŋďěłś ν, ţăřăłšěřĺğş¿źĺľ řőśš řăďĺşśă łőřřěń£űĺĺ ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ (R_c ∼ ∼ |T − T_c|^{−ν} ) ŋăţőďĺšś£ ŋă őśŋőćě śőőšŋőÿěŋĺ£ ν = 1 2 (1 + γ_t)^{−1}.

Ĺŋďěłś Ťĺÿěřă η, őŕĺśżćă¿źĺľ ŕőćěďěŋĺě łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć (G ∼ k^{2+η}), őŕřěďěń£ěšś£ ŋă őśŋőćě śłěľńĺŋčőćőľ ťşŋłűĺĺ γ_φ: η = γ_φ(v^∗_1 , v^∗_2 ). Ğŋăůěŋĺ£ őśšăńĳŋżţ łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ňőęěš ążšĳ őŕřěďěńěŋő ĺśţőď£ ĺğ śłěľńĺŋčőćżţ śőőšŋőÿěŋĺľ.

Ĺğćěśšŋő, ůšő ř£ďż šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ £ćń£¿šś£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺňĺ, ă ćěřÿĺŋż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ťńşłšşăűĺľ ŕăřăňěšřőć ŕőř£ďłă ćő ťńşłšşăűĺőŋŋőľ őąńăśšĺ ďőśšăšőůŋő ćěńĺłĺ, ůšőąż ňőęŋő ążńő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřĺňěŋ£šĳ ćżřăęěŋĺ£ (7). Ŕő¡šőňş ś űěńĳ¿ ĺğćńěůěŋĺ£ ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ćżřăęěŋĺľ ŋşęŋőľ ťĺğĺůěśłőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ňż ŕřĺňěŋĺńĺ őąőąźěŋŋżľ ŋă ňŋőčőŕăřăňěšřĺůěśłĺľ śńşůăľ ňěšőď Ŕăďě- Ąőřěń£. Ŕřĺ ¡šőň ŕř£ňőě ĺ őąřăšŋőě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ Ąőřěń£ ĺňě¿š ćĺď

f(v_1, v_2)= ∑ i1,i2 c_{i1,i2} v^{i1}_1 v^{i2}_2 = ∞∫ 0 e^{−t}F (v_1t, v_2t)dt,

F (v_1, v_2) = ∑ i1,i2 c_{i1,i2} (i_1 + i_2)!

v^{i1}_1 v^{i2}_2 .

(11)

Ďń£ ăŋăńĺšĺůěśłőčő ŕřőďőńęěŋĺ£ ąőřěńěćśłőčő őąřăğă ťşŋłűĺĺ ććőďĺšś£ ř£ď ŕő ćśŕőňőčăšěńĳŋőľ ŕěřěňěŋŋőľ θ:

~F (v_1, v_2, θ) =^∞ ∑ k=0 θ^k ∑ i1,i2 c_{i1,i2} k! v^{i1}_1 v^{i2}_2 δ_{i1+i2,k}, (12)

ł łőšőřőňş ŕřĺňěŋ£ěšś£ ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ Ŕăďě [L/M] ć šőůłě θ = 1. Ďăŋŋă£ ňěšőďĺłă ążńă ŕřěďńőęěŋă ĺ ăŕřőąĺřőćăŋă ć řăąőšăţ [11] ďń£ őŕĺśăŋĺ£ łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ř£ďă śĺśšěň, ţăřăłšěřĺğş¿źĺţś£ ŋěśłőńĳłĺňĺ ćěřÿĺŋăňĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ťńşłšşăűĺľ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă. Ćż£ćńěŋŋőě ć [11 { 14] śćőľśšćő śőţřăŋěŋĺ£ śĺňňěšřĺĺ śĺśšěňż ć ŕřőűěśśě ŕřĺňěŋěŋĺ£ ŕăďě-ăŕŕřőłśĺňăŋš ŕő ŕěřěňěŋŋőľ θ śšăŋőćĺšś£ śşźěśšćěŋŋżň ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ ňŋőčőćěřÿĺŋŋżţ ňőďěńěľ.

Şśšőľůĺćżě ťĺłśĺřőćăŋŋżě šőůłĺ řěŋőřňčřşŕŕőćőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ĺ śőąśšćěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ňăšřĺűż şśšőľůĺćőśšĺ ć ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šőůłě ďń£ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřă 1.5 ≤ a ≤ 1.9 ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě. Łăł ćĺďŋő ĺğ šăąńĺűż, şśšőľůĺćżě ťĺłśĺřőćăŋŋżě šőůłĺ ć ťĺğĺůěśłőľ őąńăśšĺ (v^∗_1 , v^∗_2 > 0) śşźěśšćş- ¿š ńĺÿĳ ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřă ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ a ≥ 1.8. Łăł ŕőłăğżćă¿š ćżůĺśńěŋĺ£ ďń£ ćśěţ ğŋăůěŋĺľ a < 1.8, şśšőľůĺćżě šőůłĺ šřěţňěřŋżţ ŕřĺňěśŋżţ śĺśšěň ţăřăłšěřĺğş¿šś£ őšřĺűăšěńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň ćěřÿĺŋż v^∗_1 .

Ğŋăůěŋĺ£ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šőůěł ĺ śőąśšćěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ňăšřĺűż şśšőľůĺćőśšĺ^� a v�1 v�2 b1 b2 1.5 -0.395432 0.951135 84.530 59.517 1.6 -0.227628 0.594810 45.302 32.575 1.7 -0.045234 0.274890 13.235 3.915 1.8 0.064189 0.046878 0.626� 0.626� 1.9 0.066557 0.040818 0.559� 0.559�

�Ďń£ łőňŕńěłśŋżţ śőąśšćěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕřĺćěďěŋż šőńĳłő ĺţ ďěľśšćĺšěńĳŋżě ůăśšĺ

Řăśůěš łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ďăń śńěďş¿źĺě řěğşńĳšăšż:

a = 1.9, ν = 0.671447, η = 0.0344048, (13) a = 1.8, ν = 0.659510, η = 0.050978.

Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ šřěţňěřŋżţ ĺğĺŋčőćśłĺţ śĺśšěň ś ¡ťťěłšăňĺ ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ ććěďěŋĺě ğăňőřőęěŋŋżţ ďěťěłšőć śšřşłšşřż ďń£ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřă ďăńĳŋőďěľśšćĺ£ a ≥ 1.8 ŕřĺćőďĺš ł śňěŋě řěęĺňă łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£, ă ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ a < 1.8 { ł řăğňżšĺ¿ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003

1. M. E. Fisher, S.-k. Ma, and B. G. Nickel, Phys. Rev.

Lett. 29, 917 (1972).

2. J. Honkonen, J. Phys. A23, 825 (1990).

3. E. Luijten and H. Mebingfeld, Phys. Rev. Lett. 86, 5305 (2001).

4. E. Bayong, H. T. Diep, Phys. Rev. B9, 11920 (1999). 5. E. Luijten, Phys. Rev. E60, 7558 (1999). 6. E. Luijten and H. W. J. Blo-ote, Phys. Rev. B56, 8945 (1997).

7. Ś. Ć. Ąěńĺň, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 77, 118 (2003). 8. I. O. Mayer, A. I. Sokolov, and B. N. Shalaev,

Ferroelectrics 95, 93 (1989).

9. I. O. Mayer, J. Phys. A22, 2815 (1989).

10. J. Zinn-Justin, Quantum field theory and critical phenomena, Clarendon Press, Oxford, 1989.

11. S. A. Antonenko and A. I. Sokolov, Phys. Rev. B49, 15901 (1994).

12. Ł. Ą. Ćăřŋăÿěć, Ă. Ĺ. Śőłőńőć, ŤŠŠ 38, 3665 (1996). 13. A. I. Sokolov, K. B. Varnashev, and A. I. Mudrov, Int. J.

Mod. Phys. B12, 1365 (1998).

14. A. I. Sokolov and K. B. Varnashev, Phys. Rev. B59, 8363 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 7 { 8 2003