Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 9, ś. 620 { 624 © 2003 č. 10 ňă£

Řěğőŋăŋśŋőě łőňąĺŋăűĺőŋŋőě řăśśě£ŋĺě ć śćěřţŕřőćőď£źěň Ba_{1−x}K_xBiO_3

Ă. Ŕ. Ňěŋşÿěŋłőć^{1)}, Ĺ. Ă. Šřő£ŋ^+, Ň. Ĺ. Ěřěňěű�

Ňőśłőćśłĺľ ĺŋęěŋěřŋő-ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš (čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš), 115409 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ĺň. Ń. Ť. Ćěřěźăčĺŋă ŘĂŊ, 142092 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�_{Max-Planck Institut fur Chemie, 55020 Mainz,Germany}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ăŕřěń£ 2003 č.

Ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě ¡ŋěřčĺĺ łćăŋšă ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ťőřňş śŕěłšřőć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ Ba1�xKxBiO3 ś x = 0:25, 0.40 ĺ 0.50. Ŕőłăğăŋő, ůšő şćěńĺůěŋĺě ďńĺŋż ćőńŋż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś 488 ŋň ďő 750 ŋň śńăąő ćńĺ£ěš ŋă ăňŕńĺšşďż ĺ ůăśšőšż ńĺŋĺľ ć śŕěłšřăţ ŋěśćěřţŕřőćőď£źěčő śőśšăćă ś x = 0:25. Őąŋăřşęěŋ ğŋăůĺšěńĳŋżľ řőśš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ śşźěśšćěŋŋżľ śďćĺč ţăřăłšěřŋżţ ůăśšőš ďń£ őŕšĺňăńĳŋő ďőŕĺřőćăŋŋőčő (x = 0:40) ĺ ŕěřěďőŕĺřőćăŋŋőčő (x = 0:50) śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć. İšő şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ćő ćśěľ őąńăśšĺ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ 0:37 ≤ x ≤ 0:50 ńőłăńĳŋă£ śĺňňěšřĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ Ba1�xKxBiO3 őšńĺůăěšś£ őš ĺďěăńĳŋőľ łşąĺůěśłőľ śĺňňěšřĺĺ, łőšőřă£ śşźěśšćşěš śőčńăśŋő ńĺšěřăšşřŋżň ďăŋŋżň. Ŋăąń¿ďěŋĺě řěğőŋăŋśŋżţ £ćńěŋĺľ ŕřĺ śďćĺčě ¡ŋěřčĺĺ łćăŋšă ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřă ł ¡ŋěřčĺĺ őŕšĺůěśłőľ źěńĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ńőłăńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕăř ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě 0:37 ≤ x ≤ 0:50 śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć ĺ čőćőřĺš ć ŕőńĳğş ňěţăŋĺğňă śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ Ba1�xKxBiO3, ŕřěďńőęěŋŋőčő ŋăňĺ řăŋěě ŋă őśŋőćě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£.

PACS: 74.20.Mn, 74.25.Gz, 74.90.+n, 78.30.−j

Ć śŕěłšřăţ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőčő BaBiO_3, £ćń£¿źěčőś£ ĺśţőďŋżň śőěďĺŋěŋĺěň ďń£ śćěřţŕřőćőď£źĺţ őłśĺďőć BaPb_1�_xBi_xO_3 (BPBO) ĺ Ba_1�_xK_xBiO_3 (BKBO), ŕřĺśşšśšćşěš ťőŋőŋŋă£ ňőďă ω_b ≃ 570 śň�^1 ś őůěŋĳ ćżśőłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿, ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćżÿă¿źěľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ďřşčĺţ ňőď [1 { 3]. Ŋěőążůŋżň £ćń£ěšś£ řěğőŋăŋśŋżľ ţăřăłšěř ćőğąşęďěŋĺ£ şłăğăŋŋőľ ňőďż, ŕřő£ćń£¿źĺľś£ ć ŋăąń¿ďěŋĺĺ ăŋőňăńĳŋő ćżśőłőľ ăňŕńĺšşďż ńĺÿĳ ŕřĺ śőćŕăďěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ łćăŋšă ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřă hν ś ÿĺřĺŋőľ őŕšĺůěśłőľ źěńĺ E_g ≃ 1.9 ¡Ć [2, 3]. Ĺğŋăůăńĳŋő śşźěśšćőćăŋĺě şłăğăŋŋőľ ňőďż ŕřĺŕĺśżćăńőśĳ śšăšĺůěśłőňş \ďżţăšěńĳŋőňş" ĺśłăęěŋĺ¿ łşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ BaBiO_3 ć ćĺďě şŕőř£ďőůěŋŋőčő ůěřěďőćăŋĺ£ ňăńżţ (ś řăďĺşśőň R_S ) ĺ ąőńĳÿĺţ (ś řăďĺşśőň R_L) łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć ś ĺőŋăňĺ Bi ć űěŋšřě. Łőňąĺŋăűĺ£ śšăšĺůěśłĺţ ďżţăšěńĳŋőčő ĺ ćřăźăšěńĳŋőčő (ŕőćőřőšă őłšă¡ďřőć ćőłřşč ŕśěćďőłşąĺůěśłĺţ őśěľ šĺŕă [110]) ĺśłăęěŋĺľ ćżğżćăěš śşňňăřŋőě ňőŋőłńĺŋŋőě ĺśłăęěŋĺě řěÿěšłĺ BaBiO_3, śőőšćěšśšćş¿źěě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ čřşŕŕě I2/m, ŕőŋĺęă£ ěě śĺňňěšřĺ¿ őš ĺďěăńĳŋőľ łşąĺůěśłőľ [4]. Ŋăąń¿ďěŋĺě ăłšĺćŋżţ ťőŋőŋŋżţ ňőď ć śŕěłšřăţ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£-

1)e-mail: menushen@htsc.mephi.ru

ŋĺ£ BaBiO_3 £ćń£ěšś£ ŕř£ňżň śńěďśšćĺěň şłăğăŋŋőčő ŕőŋĺęěŋĺ£ śĺňňěšřĺĺ řěÿěšłĺ [3, 5].

Ďőŕĺřőćăŋĺě BaBiO_3 łăńĺěň ŕřĺćőďĺš ł ĺśůěğŋőćěŋĺ¿ şłăğăŋŋżţ śšăšĺůěśłĺţ ĺśłăęěŋĺľ řěÿěšłĺ ćąńĺğĺ čřăŋĺűż ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ďĺ¡ńěłšřĺłňěšăńń x ≈ 0.37, ă šăłęě ł ŕő£ćńěŋĺ¿ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ. Ć řěğşńĳšăšě, śőčńăśŋő ďăŋŋżň şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć [6], śćěřţŕřőćőď£źĺě śőśšăćż BKBO ś x ≥ 0.37 ĺňě¿š śĺňňěšřĺ¿ P m3m ĺďěăńĳŋőľ łşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ŕěřőćśłĺšă, łőšőřă£, ć śőőšćěšśšćĺě ś śĺňňěšřĺľŋő-čřşŕŕőćżň ăŋăńĺğőň, ŋě ďőńęŋă ĺňěšĳ ňőď, ăłšĺćŋżţ ć śŕěłšřăţ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ [5, 7]. Ć šő ęě ćřěň£ ¡łśŕěřĺňěŋšż şłăğżćă¿š ŋă śşźěśšćőćăŋĺě ďőśšăšőůŋő ĺŋšěŋśĺćŋżţ ć łőňąĺŋăűĺőŋŋőň řăśśě£ŋĺĺ ňőď ć őŕšĺňăńĳŋő ďőŕĺřőćăŋŋżţ (x = 0.4) śćěřţŕřőćőď£- źĺţ śőśšăćăţ BKBO [3, 5, 7, 8]. İšő őąž£śŋ£ěšś£ ŕőŋĺęěŋĺěň śĺňňěšřĺĺ ŕřőśšőľ łşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ğă śůěš ńĺąő ćńĺ£ŋĺ£ ďőŕĺřőćăŋĺ£ ĺ ďěťěłšŋőľ śšřşłšşřż [5], ńĺąő ŕřĺśşšśšćĺ£ ńőłăńĳŋżţ ĺśłăęěŋĺľ śšřşłšşřż ć śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćăţ [7]. Ďń£ ŕěřěďőŕĺřőćăŋŋżţ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć BKBO śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋě śőďěřęăš ăłšĺćŋżţ ťőŋőŋŋżţ ňőď, őšłşďă ďěńăěšś£ ćżćőď őą őšśşšśšćĺĺ ĺśłăęěŋĺľ ĺďěăńĳŋőľ řěÿěšłĺ ŕěřőćśłĺšă ŕřĺ x ≥ 0.45 ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ő šřăďĺűĺőŋŋőň ĄŁŸ

620 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 9 { 10 2003 ňěţăŋĺğňě śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć łşąĺůěśłĺţ ŕěřőćśłĺšăţ Ba_1�_xK_xBiO_3 [3].

Őďŋăłő řěŋščěŋőćśłĺě śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ (EXAFS) [9 { 11] ŕőłăğăńĺ, ůšő řěÿěšłă BKBO ńőłăńĳŋő ĺśłăęěŋă ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě śőďěřęăŋĺ£ łăńĺ£ 0.37 ≤ x ≤ 0.50, śőőšćěšśšćş¿źěň őąńăśšĺ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ. İšĺ ĺśłăęěŋĺ£ ŋőś£š ďĺŋăňĺůěśłĺľ ţăřăłšěř ĺ ŕřő£ćń£¿šś£ ć ćĺďě łőńěąăŋĺľ ĺőŋőć łĺśńőřőďă, ŕřĺŋăďńěęăźĺţ őďŋőćřěňěŋŋő ďćşň šĺŕăň őłšă¡ďřőć ś řăğńĺůŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň ğăŕőńŋěŋĺěň, ć ăŋčăřňőŋĺůěśłőň ďćşţž£ňŋőň ŕőšěŋűĺăńě. Ĺğ ŕřěďńőęěŋŋőľ ć [10] ĺ řăğćĺšőľ ć [11 { 13] ňőďěńĺ ćğăĺňőść£ğĺ ńőłăńĳŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ĺ ńőłăńĳŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşř BKBO śńěďşěš, ůšő ćő ćśěľ őąńăśšĺ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ 0.37 ≤ x ≤ 0.50, ćłń¿ůă£ ŕěřěďőŕĺřőćăŋŋżě śőśšăćż ś x ≥ 0.45, ŕřĺ řěğőŋăŋśŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ĺğńşůěŋĺěň ńăğěřă ś hν = E_g ć śŕěłšřăţ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ďőńęŋż ŋăąń¿ďăšĳś£ ăłšĺćŋżě ťőŋőŋŋżě ňőďż. Őšśşšśšćĺě šăłĺţ ňőď ć śŕěłšřăţ ŕěřěďőŕĺřőćăŋŋżţ őąřăğűőć ś x ≥ 0.45, ĺğňěřěŋŋżţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ăřčőŋőćőčő ńăğěřă [3], ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, őąşśńőćńěŋő ŋě őšśşšśšćĺěň ńőłăńĳŋżţ ĺśłăęěŋĺľ łşąĺůěśłőľ řěÿěšłĺ, ă ćżţőďőň ĺğ řěğőŋăŋśă ňěęďş ¡ŋěřčĺěľ łćăŋšă hν ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřă ĺ őŕšĺůěśłőľ źěńĳ¿ E_g. Ďěńő ć šőň, ůšő ďőŕĺřőćăŋĺě BaBiO_3 łăńĺěň ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ őŕšĺůěśłőľ źěńĺ ć śćěřţŕřőćőď£źěľ ňěšăńńĺůěśłőľ ťăğě ďő ćěńĺůĺŋż E_g ≃ 0.5 ¡Ć [14], ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ¡ŋěřčĺĺ łćăŋšőć hν ≃ 2.4 ¡Ć Ar^+-ńăğěřă. Ĺğňěřěŋĺľ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ąőńěě ďńĺŋŋőćőńŋőćżţ ńăğěřőć ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ŋě ŕřőćőďĺńőśĳ.

Ć řăąőšě [12] ŋăňĺ ŕřěďśłăğăŋ řőśš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć ś x ≥ 0.37 ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ łćăŋšă ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřă ł ćěńĺůĺŋě őŕšĺůěśłőľ źěńĺ. Ć ŋăśšő£źěľ śšăšĳě ňż ŕřĺćőďĺň řěğşńĳšăšż ŕřőćěďěŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ łćăŋšă ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřă ŋă ţăřăłšěř śŕěłšřőć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěřţŕřőćőď£- źĺţ śőśšăćőć Ba_1�_xK_xBiO_3 c űěńĳ¿ ŕřőćěřłĺ ŕřěďśłăğăŋĺľ ňőďěńĺ [12].

Śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě 100 ÷ 2500 śň�^1 śŋĺňăńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŋă śŕěłšřőňěšřě Jobin Yvon HR-640 ś őţńăęďăěňżň ęĺďłĺň ăğőšőň CCD ďěšěłšőřőň. Ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ őšřăęěŋŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŋăąőř čőńőčřăťĺůěśłĺţ ťĺńĳšřőć. Ĺśśńěďőćăńĺśĳ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺě őąřăğűż Ba_1�_xK_xBiO_3 ś x = 0.25 (ŋěśćěřţŕřőćőď£źĺľ śőśšăć), x=0.40 (T_c = = 26 K) ĺ x = 0.50 (T_c = 16 K), ćżřăźěŋŋżě ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłĺň śŕőśőąőň ŕő ňěšőďĺłě, őŕĺśăŋŋőľ ć

[15]. Ć łăůěśšćě ćőğąşęďă¿źĺţ ńăğěřőć ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ Ar^+-ńăğěř (λ = 488 ŋň) ĺ Ti-śăŕťĺř-ńăğěř (λ = 700 ŋň ĺ λ = 750 ŋň), ŋăłăůĺćăěňżľ ĺğńşůěŋĺěň Ar-ńăğěřă. Ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ťőłşśĺřőćăńőśĳ ć ŕ£šŋő ďĺăňěšřőň ∼ 50 ňłň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śćěęěčő śłőńă ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőčő őąřăğűă. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ňăńżţ şřőćŋ£ţ ňőźŋőśšĺ ∼ 1 ňĆš ďń£ šőčő, ůšőąż ĺğąěęăšĳ ćőğňőęŋőčő ćżţőďă łĺśńőřőďă ś ŕőćěřţŋőśšĺ ŕřĺ ńőłăńĳŋőň ŋăčřěćě. Őą őšśşšśšćĺĺ ¡šőčő ¡ťťěłšă śćĺďěšěńĳśšćşěš ŋěĺğňěŋŋőśšĳ śŕěłšřăńĳŋżţ łřĺćżţ ŕřĺ ňŋőčőłřăšŋőň ŕőćšőřěŋĺĺ ŕřőűěďşřż řěčĺśšřăűĺĺ śŕěłšřőć. Śŕěłšřăńĳŋżě łřĺćżě ŋőřňĺřőćăńĺśĳ ŋă ěďĺŋĺűş ć łőřőšłőćőńŋőćőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă (∼ 1500 śň�^1), ć łőšőřőľ ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£.

Ŋă řĺś.1 ĺ řĺś.2 ŕőłăğăŋż śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ BKBO ś x = 0.25, 0.40 ĺ 0.50, ĺğňě-

Řĺś.1. Śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ BKBO ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ Ar^+-ńăğěřőň ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 488 ŋň

řěŋŋżě ďń£ ďćşţ ďńĺŋ ćőńŋ ćőğąşęďă¿źĺţ ńăğěřőć ś λ = 488 ŋň ĺ λ = 750 ŋň. Śŕěłšřăńĳŋżě łřĺćżě, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ Ar-ńăğěřă, ĺďěŋšĺůŋż ăŋăńőčĺůŋżň, ĺğňěřěŋŋżň ďřşčĺňĺ ăćšőřăňĺ łăł ŋă łěřăňĺůěśłĺţ őąřăğűăţ [8] šăł ĺ ŋă ňőŋőłřĺśšăńńăţ [5, 7] ĺ šőŋłĺţ ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżţ ŕńěŋłăţ [3, 16]. Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ łřĺćżţ ŋă řĺś.1 ĺ řĺś.2 ćĺďŋő, ůšő ďń£ ŋěśćěřţŕřőćőď£źěčő őąřăğűă x = 0.25 ŋĺ ăňŕńĺšşďă, ŋĺ ůăśšőšŋżľ śőśšăć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺś£š őš ďńĺŋż ćőńŋż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ć šő ęě ćřěň£, ďń£ śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć (x = 0.40, 0.50) śďćĺč ¡ŋěřčĺĺ łćăŋšă ćőğąşę-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 9 { 10 2003

Řĺś.2. Śŕěłšřż łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ BKBO ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ Ti-śăŕťĺř-ńăğěřőň ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 750 ŋň

ďă¿źěčő ńăğěřă ł ¡ŋěřčĺĺ őŕšĺůěśłőľ źěńĺ ŕřĺćőďĺš łăł ł śďćĺčş ůăśšőš ťőŋőŋŋżţ ňőď, šăł ĺ ł řőśšş ĺţ ăňŕńĺšşď. Ŋăĺąőńĳÿěě ćńĺ£ŋĺě ďńĺŋż ćőńŋż ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřă ŕřő£ćń£ěšś£ ć śŕěłšřăţ ŕěřěďőŕĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă ś x = 0.50 (śň. řĺś.3). Ěśńĺ ŕřĺ λ = 488 ŋň ć śŕěłšřě ŕřĺśşšśšćşěš ěďĺŋśšćěŋŋă£

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ śŕěłšřőć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£- ŋĺ£ ŕěřěďőŕĺřőćăŋŋőčő őąřăğűă Ba0:5K0:5BiO3 őš ďńĺŋż ćőńŋż ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřă

őůěŋĳ śńăąă£ ńĺŋĺ£ (ω ≃ 330 śň �^1), šő ďń£ λ = 750 ŋň ňőęŋő ŋăąń¿ďăšĳ ţőřőÿő ćżřăęěŋŋżě ňăłśĺňşňż ŋă ůăśšőšăţ 440, 320, 230 ĺ 160 śň�^1. İšő őďŋőğŋăůŋő şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő őśőąěŋŋőśšĺ śŕěłšřőć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć ňěšăńńĺůěśłőľ śćěřţŕřőćőď£- źěľ őąńăśšĺ BKBO őąşśńőćńěŋż ŋě ďěťěłšŋőľ śšřşłšşřőľ ĺńĺ ŋěőďŋőřőďŋőśš£ňĺ őąřăğűőć, łăł ¡šő ŕřěďŕőńăčăńőśĳ řăŋěě [3, 5, 8], ă ĺňě¿š čńşąőłĺě ťĺğĺůěśłĺě ŕřĺůĺŋż, ść£ğăŋŋżě ś őśőąěŋŋőśš£ňĺ ńőłăńĳŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż BKBO.

Ăŋăńĺğ řěğşńĳšăšőć ŋăůŋěň ś őąž£śŋěŋĺ£ řěğőŋăŋśă ć ĺśţőďŋőň śőěďĺŋěŋĺĺ BaBiO_3. İšő śőěďĺŋěŋĺě £ćń£ěšś£ ćěśĳňă ŋěőążůŋżň ŕőńşŕřőćőďŋĺłőň, ŕőśłőńĳłş ţăřăłšěřĺğşěšś£ ďćşň£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺňĺ źěń£ňĺ: őŕšĺůěśłőľ, E_g ≃ 1.9 ¡Ć, ĺ ăłšĺćăűĺőŋŋőľ, E_a ≃ 0.24 ¡Ć. Ŕřĺ ¡šőň ăłšĺćăűĺőŋŋă£ źěńĳ ŋě ŕřő£ćń£ěšś£ ŋĺ ć śŕěłšřăţ ĺŋťřăłřăśŋőčő őšřăęěŋĺ£, ŋĺ ć śŕěłšřăţ őŕšĺůěśłőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ, ŋĺ ć ťőšőăłşśšĺůěśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ĺ ć łăůěśšćě ěďĺŋśšćěŋŋő ćőğňőęŋőčő ňěţăŋĺğňă, ŋě ŕřőšĺćőřěůăźěčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň, ăćšőřż řăąőšż [17] ŕřěďńăčă¿š őąž£śŋěŋĺě ěě śşźěśšćőćăŋĺ£ ğă śůěš ďćşţůăśšĺůŋőľ (ąĺŕőń£řőŋŋőľ) ŕřőćőďĺňőśšĺ. Őŕšĺůěśłă£ źěńĳ ŋě ĺňěěš ţăřăłšěřŋőľ ďń£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć ťőřňż łřă£ ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ć ćĺďě řěğőŋăŋśŋőčő ŕĺłă őŕšĺůěśłőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺńĺ ĺŋťřăłřăśŋőčő őšřăęěŋĺ£ ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ hν ≃ 1.9 ¡Ć [3, 14, 17]. Ŕřĺŋ£šő śůĺšăšĳ, ůšő ¡šă źěńĳ őąşśńőćńěŋă śşźěśšćőćăŋĺěň ć BaBiO_3 ćőńŋż ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ĆĞŔ) [18], őďŋăłő ňăńă£ śŕěłšřăńĳŋă£ ÿĺřĺŋă řěğőŋăŋśŋőčő ŕĺłă ´ ≈ 0.8 ¡Ć [3, 14] şłăğżćăěš śłőřěě ŋă ńőłăńĳŋżľ ţăřăłšěř ćőğąşęďěŋŋőčő şřőćŋ£, ůěň ŋă ğőŋŋőě ŕőčńőźěŋĺě.

Ňż őąž£śŋĺńĺ ŕřĺřőďş ďćşţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ źěńěľ őśőąěŋŋőśš£ňĺ ńőłăńĳŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż BaBiO_3, őąşśńőćńěŋŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋżň ůěřěďőćăŋĺěň łĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřőć ś řăğńĺůŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň ğăŕőńŋěŋĺěň: łőňŕńěłśőć BiO_6 ĺ BiL^2O_6, čďě L^2 őğŋăůăěš ŕřĺśşšśšćĺě ŕăřż ďżřőł ć řăğřżţń£- ¿źěľ ňőńěłşń£řŋőľ őřąĺšăńĺ Bi6s-O2p_σ� őłšă¡ďřĺůěśłőčő łőňŕńěłśă [10 { 13]. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ¡ńěłšřőŋŋă£ śšřşłšşřă ĺśţőďŋőčő BaBiO_3 ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ şŕőř£ďőůěŋŋőě ůěřěďőćăŋĺě ŕăř ¡ńěłšřőŋőć ĺ ŕăř ďżřőł, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć řěăńĳŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ŋă śőśěďŋĺţ őłšă¡ďřĺůěśłĺţ łőňŕńěłśăţ. Śćőąőďŋżţ ťěřňĺőŋőć ć šăłőľ śĺśšěňě ŋěš, ĺ ŕřőćőďĺňőśšĳ, łăł ĺ ć [17], ćőğňőęŋă ńĺÿĳ ğă śůěš ŕăřŋőčő (ďćşţůăśšĺůŋőčő) ćőğąşęďěŋĺ£ ůěřěğ ăłšĺćăűĺőŋŋş¿ źěńĳ 2E_a ≃ 0.48 ¡Ć, łőšőřă£ £ćń£ěšś£ ¡ŋěřčĺěľ ńőłăńĺğăűĺĺ ŕăřż. Ŕőśłőńĳłş ťőšőŋ ŋě ňőęěš ćőğąşďĺšĳ ¡ńěłšřőŋŋş¿ ŕăřş łăł űěńőě, šő ěśšěśšćěŋŋő, ůšő ¡šă źěńĳ ŋě ŕřő£ćń£ěšś£ ć őŕšĺůěśłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ.

Ťőšőŋ ňőęěš řăğřşÿĺšĳ ŕăřş, ŕěřěąřőśĺć őďĺŋ ĺğ ¡ńěłšřőŋőć ĺğ őłšă¡ďřă BiO_6 ŋă śćőąőďŋżľ şřő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 9 { 10 2003 ćěŋĳ ć śőśěďŋěň őłšă¡ďřě BiL^2O_6, őďŋăłő ďń£ ¡šőčő ŋěőąţőďĺňă śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿă£ ¡ŋěřčĺ£ E_g = = 2E(BiL^1O_6) { { E(BiL^2O_6+BiO_6) = E_b + 2E_a, čďě E_b { ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ ŕăřż [12, 13]. Ŕřĺ ¡šőň ćőğŋĺłăěš ńőłăńĳŋă£ ďěťőřňăűĺ£ řěÿěšłĺ ć ćĺďě ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ďćşţ řăğńĺůŋżţ őłšă¡ďřőć BiL^2O_6 ĺ BiO_6 ć ďćă őďĺŋăłőćżţ BiL^1O_6, ĺňě¿źĺţ ŕő őďŋőľ ďżřłě ć řăğřżţń£¿źěľ ňőńěłşń£řŋőľ őřąĺšăńĺ Bi6s-O2p_σ�. Ŕřĺ řěğőŋăŋśŋőň śőćŕăďěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ łćăŋšă ćőğąşęďă¿- źěčő ńăğěřă ĺ őŕšĺůěśłőľ źěńĺ ďń£ ĺśţőďŋőčő BaBiO_3 ¡šă ďěťőřňăűĺ£ ŋăśšőńĳłő ćěńĺłă, ůšő ŕőřőęďăěš ć śŕěłšřăţ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ďżţăšěńĳŋş¿ ňőďş ω_b ≃ 570 śň�^1 šăłőľ ćżśőłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, łőšőřă£ ŕőğćőń£ěš ŋăąń¿ďăšĳ ěě čăřňőŋĺłĺ ćŕńőšĳ ďő ŕ£šőčő ŕőř£ďłă [2].

Ďőŕĺřőćăŋĺě BaBiO_3 łăńĺěň ŕřĺćőďĺš ł ğăňěŋě ůăśšĺ BiO_6 łőňŕńěłśőć ŋă BiL^2O_6, śőğďăćă£ őąńăśšĺ ĺţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ŕěřěłřżšĺ£. İŋěřčĺ£ ńőłăńĺğăűĺĺ ŕăřż (ăłšĺćăűĺőŋŋă£ źěńĳ) ĺśůěğăěš ŋă čřăŋĺűě ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ďĺ¡ńěłšřĺł{ňěšăńń ŕřĺ x ≥ 0.37, őďŋăłő, śőčńăśŋő ďăŋŋżň ĺŋťřăłřăśŋőčő őšřăęěŋĺ£ [14], őŕšĺůěśłă£ źěńĳ E_g , łőšőřă£ ŕřĺ E_a = 0 śőćŕăďăěš ś ¡ŋěřčĺěľ ść£ğĺ ŕăřż, şňěŋĳÿăěšś£, ŋő ŋě ĺśůěğăěš, čăřăŋšĺřş£ śőţřăŋěŋĺě ńőłăńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕăř ĺ ć ňěšăńńĺůěśłőľ őąńăśšĺ. Ńőłăńĳŋżě ŕăřż ňőčşš śćőąőďŋő ŕěřěňěźăšĳś£ ć řěăńĳŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ć ŕřőűěśśě ďĺŋăňĺůěśłőčő őąňěŋă BiO_6 ↔ BiL^2O_6 ĺ, łăł ŕőłăğăŋő ć [12, 13], ĺţ łőčěřěŋšŋőě ďćĺęěŋĺě ŕřĺ T ≤ T_c őąşśńăćńĺćăěš ŕěřěţőď ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě. Ňăłśĺňşň őŕšĺůěśłőčő ŕőčńőźěŋĺ£ śňěźăěšś£ őš E_g ≈ 1.9 ¡Ć ć BaBiO_3 ł E_g ≈ 0.5 ¡Ć ć Ba_{0.6}K_{0.4}BiO_3, ă śŕěłšřăńĳŋă£ ÿĺřĺŋă ćőğřăśšăěš őš ´ ≈ 0.8 ¡Ć ďő ´ ≈ 1.6 ¡Ć [14], őšřăęă£ ŕřőűěśś ďěńőłăńĺğăűĺĺ řăŋěě ńőłăńĺğőćăŋŋżţ śőśšő- £ŋĺľ.

Ć řěğşńĳšăšě ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ śŕěłšřőć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ś ŕőňőźĳ¿ Ar-ńăğěřă (hν ≈ 2, 4 ¡Ć) ŕřőĺśţőďĺš ćżţőď ĺğ őŕšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă hν = E_g ĺ, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś x = 0.25, ŋăąń¿ďă¿šś£ čőřăğďő ňěŋĳÿĺě ăňŕńĺšşďż ťőŋőŋŋżţ ňőď ć őŕšĺňăńĳŋő ďőŕĺřőćăŋŋőň őąřăğűě (x = 0.40) ĺ ĺţ ŕřăłšĺůěśłőě őšśşšśšćĺě ć ŕěřěďőŕĺřőćăŋŋőň śőśšăćě (x = 0.50) (śň. řĺś.1). Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě Ti-śăŕťĺř-ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 750 ŋň (hν ≃ 1.65 ¡Ć) ŕőğćőńĺńő ŋăň ŕřĺąńĺğĺšĳś£, ţőš£ ĺ ŋě őůěŋĳ ğŋăůĺšěńĳŋő, ł ňăłśĺňşňş őŕšĺůěśłőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ (E_g ≈ 0.5 ¡Ć), ŋő ďăęě ¡šőčő őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńőčő śďćĺčă őłăğăńőśĳ ďőśšăšőůŋő ďń£ řěğőŋăŋśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ńőłăńĳŋőľ ďěťőřňăűĺĺ řěÿěšłĺ, ćőğŋĺłă¿źěľ ŕřĺ řăğćăńě ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕăř, ĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋżţ ťőŋőŋŋżţ ňőď ć śŕěłšřăţ śćěřţŕřőćőď£źĺţ őąřăğűőć (śň. řĺś.2, 3). Şůĺšżćă£, ůšő śőčńăśŋő [14], ăňŕńĺšşďă őŕšĺůěśłőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ hν ≃ 1.65 ¡Ć ďń£ x = 0.40 śőśšăćń£ěš ňěŋěě 20% őš ăňŕńĺšşďż ć ňăłśĺňşňě ćąńĺğĺ 0.5 ¡Ć ĺ, ěśšěśšćěŋŋő, ěźě ňěŋĳÿěě ğŋăůěŋĺě ďń£ x = 0.50, ňż ŕřőčŋőğĺřşěň ąőńěě ůěň 5-łřăšŋőě şćěńĺůěŋĺě ăňŕńĺšşď ťőŋőŋŋżţ ňőď ć śŕěłšřăţ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕěřěďőŕĺřőćăŋŋżţ śćěřţŕřőćőď£źĺţ őąřăğűőć ś x > 0.45 ŕřĺ ąőńěě šőůŋőň śőąń¿- ďěŋĺĺ şśńőćĺľ řěğőŋăŋśă, łőšőřőčő ňőęŋő ďőśšĺůĳ ğă śůěš ŕřĺňěŋěŋĺ£ ńăğěřőć ś ąőńĳÿĺňĺ ďńĺŋăňĺ ćőńŋ (λ ≈ 2000 ŋň), ůěň ĺśŕőńĳğşěňżľ ŋăňĺ Ti-śăŕťĺř-ńăğěř.

Ďřşčĺň ćăęŋżň řěğşńĳšăšőň ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ŋăąń¿ďěŋĺě ďőśšăšőůŋő ğŋăůĺšěńĳŋőčő ćłńăďă ć ťőŋ śĺčŋăńă łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć łőřőšłőćőńŋőćőľ őąńăśšĺ ŋěŕřěřżćŋőčő śŕěłšřă. Ŕřĺśşšśšćĺě ¡šőčő ťőŋă ć łşŕřăšŋżţ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ śćěřţŕřőćőďŋĺłăţ ść£ğżćăěšś£ ś őšńĺůŋżňĺ őš šřăďĺűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňăňĺ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ [19]. Ŕő ňŋěŋĺ¿ ăćšőřőć [3], őšśşšśšćĺě ¡šőčő ťőŋă ć BKBO şłăğżćăěš ŋă šřăďĺűĺőŋŋżľ ňěţăŋĺğň śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć łşąĺůěśłĺţ ŕěřőćśłĺšăţ ŋă őśŋőćě ćĺśňşšă, ůšő őšńĺůăěš ĺţ śćőľśšćă őš łşŕřăšőć. Ŋăąń¿ďěŋĺě ťőŋă ć řăąőšě [20] ăćšőřż [3] ŕřĺŕĺśżćă¿š ćőğňőęŋőľ ďěťěłšŋőľ śšřşłšşřě ĺ ŋěőďŋőřőďŋőśš£ň őąřăğűőć. Ŋăÿĺ ĺğňěřěŋĺ£, ŕřőćěďěŋŋżě ŋă

Řĺś.4. Śŕěłšřăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ őŕšĺňăńĳŋő ďőŕĺřőćăŋŋőčő Ba0:6K0:4BiO3 ĺ ŕěřěďőŕĺřőćăŋŋőčő Ba0:5K0:5BiO3 śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć ć łőřőšłőćőńŋőćőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ Ti-śăŕťĺř-ńăğěřőň ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 750 ŋň

ďńĺŋě ćőńŋż 750 ŋň (śň. řĺś.4), şłăğżćă¿š ŋă ŕřĺśşšśšćĺě ć śŕěłšřăţ śćěřţŕřőćőď£źĺţ őąřăğűőć ďő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 9 { 10 2003 śšăšőůŋő ğăňěšŋőčő ťőŋă ć őąńăśšĺ 1500 ÷ 2500 śň�^1, śřăćŋĺňőčő ś ŋăąń¿ďăěňżň ďń£ łşŕřăšőć. İšő čőćőřĺš ő ŋěšřăďĺűĺőŋŋőň, őšńĺůŋőň őš ĄŁŸ, ňěţăŋĺğňě śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć Ba_1�_xK_xBiO_3 ĺ, ćőğňőęŋő, śćĺďěšěńĳśšćşěš ć ŕőńĳğş śţőęěśšĺ ňěţăŋĺğňőć śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć őłśĺďăţ ŋă őśŋőćě ćĺśňşšă ĺ ňěďĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ĺśśńěďőćăŋĺ£ śŕěłšřőć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěřţŕřőćőď£źĺţ őąřăğűőć BKBO, ŕřőćěďěŋŋżě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň Ti-śăŕťĺř-ńăğěřă (λ = 750 ŋň), ŕőłăğăńĺ ŋěśőśšő£šěńĳŋőśšĳ őśŋőćŋżţ ćżćőďőć řăąőšż [3], ŕőść£źěŋŋőľ ăŋăńőčĺůŋżň ĺśśńěďőćăŋĺ£ň, ćżŕőńŋěŋŋżň ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ąőńěě łőřőšłőćőńŋőćőčő Ar^+-ńăğěřă (λ = 514.5 ŋň), ć łőšőřőľ şšćěřęďă¿šś£: ă) őšśşšśšćĺě őŕšĺůěśłőľ źěńĺ ć śćěřţŕřőćőď£źěľ őąńăśšĺ BKBO, ą) śşźěśšćőćăŋĺě ĺďěăńĳŋőľ łşąĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŕěřőćśłĺšă ŕřĺ x ≥ 0.37, ć) řěăńĺğăűĺ£ ć Ba_1�_xK_xBiO_3 šřăďĺűĺőŋŋőčő ĄŁŸ ňěţăŋĺğňă śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ, őšńĺůŋőčő őš ňěţăŋĺğňă śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ łşŕřăšőć.

Ŋăňĺ ŕőńşůěŋő ŋőćőě ŋěğăćĺśĺňőě ŕőďšćěřęďěŋĺě šőčő ťăłšă, ůšő ć őšńĺůĺě őš śńőęĺćÿěčőś£ ć ńĺšěřăšşřě ňŋěŋĺ£ őą ĺďěăńĳŋőľ łşąĺůěśłőľ śšřşłšşřě śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć BKBO c x ≥ 0.37, ĺţ řěÿěšłă ńőłăńĳŋő ĺśłăęěŋă ďăęě ďń£ ŕěřěďőŕĺřőćăŋŋőčő śőśšăćă ś x = 0.50. Śőčńăśŋő ňőďěńĺ [12], ĺśłăęěŋĺě řěÿěšłĺ ść£ğăŋő ś śőţřăŋěŋĺěň ŕřĺ ďőŕĺřőćăŋĺĺ ńőłăńĳŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕăř, ¡ŋěřčĺ£ ść£- ğĺ łőšőřżţ, ŕřő£ćń£¿źă£ś£ ć ćĺďě őŕšĺůěśłőľ źěńĺ, čăřăŋšĺřşěš ĺţ śşźěśšćőćăŋĺě ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě 0.37 ≤ x ≤ 0.50 śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőśšăćőć. Ŋăąń¿ďěŋĺě řěğőŋăŋśŋżţ £ćńěŋĺľ ŕřĺ śďćĺčě ¡ŋěřčĺĺ łćăŋšă ćőğąşęďă¿źěčő ńăğěřă ć ďńĺŋŋőćőńŋőćş¿ őąńăśšĳ ŕőďšćěřęďăěš ťăłš śşźěśšćőćăŋĺ£ őŕšĺůěśłőľ źěńĺ ć śćěřţŕřőćőď£źěľ őąńăśšĺ ĺ čőćőřĺš ć ŕőńĳğş ňěţăŋĺğňă śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ Ba_1�_xK_xBiO_3, ŕřěďńőęěŋŋőčő ć řăąőšăţ [12, 13]. Ŕřĺśşšśšćĺě ďőśšăšőůŋő ğŋăůĺšěńĳŋőčő ťőŋă ć łőřőšłőćőńŋőćőľ őąńăśšĺ śŕěłšřőć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěřţŕřőćőď£źĺţ ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ őąřăğűőć BKBO £ćń£ěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ăřčşňěŋšőň ć ŕőńĳğş śţőęěśšĺ ňěţăŋĺğňőć śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć őłśĺďăţ ŋă őśŋőćě ćĺśňşšă ĺ ňěďĺ.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ř. Ąăńěřş (R. Boehler) ğă ŕőďďěřęłş řăąőšż, Ă. Ć. Łşğŋěűőćş ĺ Ň. đ. Łăčăŋş ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£. Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 02-02-16942), ŕřőčřăňňőľ \Ĺŋšěčřăűĺ£" (Čőśłőŋšřăłš Ą-0048) ĺ ŕřőěłšőň \Śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ňěğőśłőŕĺůěśłĺţ ĺ śĺńĳŋő łőřřěńĺřőćăŋŋżţ śĺśšěň" Ňĺŋŕřőňŋăşłĺ ŘŤ.

1. S. Sugai, S. Uchida, K. Kitazawa et al., Phys. Rev. Lett.

55, 426 (1985).

2. S. Sugai, Phys. Rev. B47, 3621 (1987).

3. S. Tajima, M. Yoshida, N. Koshizuka et al., Phys. Rev.

B46, 1232 (1992).

4. D. E. Cox and A. W. Sleight, Solid State Commun. 19, 969 (1976).

5. B. Lederle, C. Thomsen, C. Escribe-Filippini et al., Physica C235–240, 2523 (1994).

6. Shiyou Pei, J. D. Jorgensen, B. Dabrowski et al., Phys.

Rev. B41, 4126 (1990).

7. N. V. Anshukova, A. I. Golovashkin, V. S. Gorelik et al., J. Molecular Structure 219, 147 (1990).

8. K. F. McCarty, H. B. Radousky, D. G. Hinks et al., Phys.

Rev. B40, 2662 (1989).

9. Ă. Ŕ. Ňěŋşÿěŋłőć, Ł. Ć. Łńěňěŋšĳěć, Ŕ. Ć. Łőŋăřěć, Ă. Ă. Ňěÿłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 67, 977 (1998).

10. Ă. Ŕ. Ňěŋşÿěŋłőć, Ŕőćěřţŋőśšĳ 12, 58 (1999). 11. A. P. Menushenkov and K. V. Klementev, J. Phys.:

Condens. Matter 12, 3767 (2000).

12. A. P. Menushenkov, K. V. Klementev, A. V. Kuznetsov, and M. Yu. Kagan, ĘİŠŤ 120, 700 (2001).

13. A. P. Menushenkov, K. V. Klementev, A. V. Kuznetsov, and M. Yu. Kagan, Physica B312–313, 31 (2002).

14. S. H. Blanton, R. T. Collins, K. H. Kelleher et al., Phys.

Rev. B47, 996 (1993).

15. Ŋ. Ć. Ăŋÿşłőćă, Ă. Ĺ. Čőńőćăÿłĺŋ, Ń. Ĺ. Ĺćăŋőćă ĺ ďř., ĘİŠŤ 108, 2132 (1995).

16. H. Sato, T. Ido, S. Ushida et al., Phys. Rev. B48, 6617 (1993).

17. S. Uchida, K. Kitazawa, and S. Tanaka, Phase Transition 8, 95 (1987).

18. L. F. Mattheiss and D. R. Hamann, Phys. Rev. B28, 4227 (1983).

19. C. M. Varma, S. Schmitt-Rink, and E. Abrahams, Phys.

Rev. Lett. 63, 1996 (1989).

20. S. Sugai, Y. Enomoto, and T. Murakami, Solid State Commun. 72, 1193 (1989).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 9 { 10 2003