Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 4, ś. 178 { 182 © 2004 č. 25 ťěćřăń£

Ŋőćă£ śţěňă ŕěšăćăššŋőčő ńăğěřă ŋă őśŋőćě ŋěćżřőęďěŋŋőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ůĺřŕĺřőćăŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć łřĺśšăńńăţ DKDP

Ŋ. Ť. Ăŋďřěěć, Ć. Ĺ. Ąěśŕăńőć, Ć. Ĺ. Ąřěďĺţĺŋ, Ś. Č. Čăřăŋĺŋ^∗, Ć. Ŋ. Čĺŋğąşřč, Ł. Ń. Ďćőřłĺŋ, Ě. Ć. Łăšĺŋ, Ă. Ĺ. Łőřżšĺŋ, Ć. Ć. Ńőęłăřěć, Ő. Ć. Ŕăńăÿőć, Ŋ. Ŋ. Řşłăćĺÿŋĺłőć^∗, Ă. Ň. Śěřčěěć, Ś. Ă. Śşţăřěć^∗, Č. Ĺ. Ťřěľďňăŋ, Ě. Ă. Ţăğăŋőć^{1)}, Ĺ. Ć. §łőćńěć

Ĺŋśšĺšşš ŕřĺłńăďŋőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

�Řőśśĺľśłĺľ Ťěďěřăńĳŋżľ §ďěřŋżľ Űěŋšř, ĆŊĹĹ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ 607188 Śăřőć, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ďěłăąř£ 2003 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőłăğăŋő śşźěśšćőćăŋĺě śćěřţÿĺřőłőŕőńőśŋőčő śĺŋţřőŋĺğňă ć łřĺśšăńńě DKDP ŕřĺ ŕăřăňěšřĺůěśłőň şśĺńěŋĺĺ śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 911 ŋň ć ŕőńě ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 527 ŋň. Ŕřĺňěŋěŋă őřĺčĺŋăńĳŋă£ śţěňă ćőğąşęďěŋĺ£ ŕěřćőčő łăśłăďă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńĺšěń£ ůĺřŕĺřőćăŋŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ţőńőśšőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 1250 ŋň. Ŋăśżźěŋŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš şśĺńěŋĺ£ šřěţłăśłăďŋőčő ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńĺšěń£ śőśšăćĺń 10^8.

PACS: 42.65.−k

Őďŋĺň ĺğ ŕěřśŕěłšĺćŋżţ śŕőśőąőć ďőśšĺęěŋĺ£ ŕěšăćăššŋőčő şřőćŋ£ ňőźŋőśšĺ őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ăłšĺćŋő řăğřăąăšżćăěňżľ ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ňěšőď ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ůĺřŕĺřőćăŋŋżţ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć. Ŕőďőąŋă£ ĺďě£, ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł ąőńěě ŋĺğłĺň şřőćŋ£ň ňőźŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£, ążńă, ŕő-ćĺďĺňőňş, śťőřňşńĺřőćăŋă őłőńő 15 ńěš ŋăğăď [1]. Őďŋăłő šőńĳłő śěľůăś ć ść£ğĺ ś śőğďăŋĺěň ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřőć ś ďńĺšěńĳŋőśš£ňĺ ĺňŕşńĳśőć ďő 10 ťś ĺ ŋěńĺŋěľŋżţ łřĺśšăńńőć ś ăŕěřšşřőľ ďő 40 śň őŋă ŕřĺőąřěńă ŕřăłšĺůěśłĺľ ĺŋšěřěś ďń£ ďőśšĺęěŋĺ£ řěłőřďŋżţ, ňşńĳšĺŕěšăćăššŋżţ, şřőćŋěľ ňőźŋőśšĺ [2, 3].

Ć šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řăąőšăţ [2 { 5], ŕőść£źěŋŋżţ śőğďăŋĺ¿ ńăğěřŋżţ ĺśšőůŋĺłőć śćěřţćżśőłőľ ňőźŋőśšĺ, ć łăůěśšćě ŋěńĺŋěľŋőčő ¡ńěňěŋšă ŕőśńěďŋĺţ łăśłăďőć ŕăřăňěšřĺůěśłĺţ şśĺńĺšěńěľ řăśśňăšřĺćăńś£ ĺ ŕřĺňěŋ£ńś£ łřĺśšăńń KDP. Ŋăĺąőńěě ŕěřśŕěłšĺćŋżň ďń£ śőğďăŋĺ£ ňőźŋżţ śĺśšěň £ćń£ěšś£ ŕřĺňěŋěŋĺě ć łăůěśšćě ŋăłăůłĺ ĺğńşůěŋĺ£ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ŋěőďĺňőćżţ ńăğěřőć ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 527 ŋň. Ŕřĺ ¡šőň ňăłśĺňăńĳŋă£ ÿĺřĺŋă ŕőńőśż şśĺńěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě KDP ďőśšĺčăěšś£ ć śńşůăě ćżřőęďěŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďń£ ďńĺŋż ćőńŋż śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ¸ 1054 ŋň. Ć ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ [4, 5] şśĺńĺćăńĺśĳ ůĺřŕĺřőćăŋŋżě ĺňŕşńĳśż, ĺśţőďŋă£ ďńĺšěńĳŋőśšĳ łőšőřżţ ążńă ŋě ňěŋěě 100 ťś, ůšő ść£ğăŋő ś šřşďŋőśšĳ¿ śőğďăŋĺ£ ć ďĺăŕăğő-

1)e-mail: khazanov@appl.sci-nnov.ru

ŋě ďńĺŋ ćőńŋ ¸ 1054 ŋň ťěňšőśěłşŋďŋżţ čěŋěřăšőřőć ś ňěŋĳÿěľ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿.

Ăŋăńĺğ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ćżśőłőďěľšěřĺřőćăŋŋżţ łřĺśšăńńăţ DKDP ŕőłăğăń [6], ůšő ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ¡šőčő łřĺśšăńńă śşźěśšćěŋŋő őšńĺůă¿šś£ őš ţăřăłšěřĺśšĺł łřĺśšăńńă KDP. Śőčńăśŋő ŋăĺąőńěě ďőśšőćěřŋżň ďĺśŕěřśĺőŋŋżň ğăćĺśĺňőśš£ň Śěńňěľěřă ďń£ DKDP [7], ÿĺřőłőŕőńőśŋżľ śĺŋţřőŋĺğň ć ¡šőň łřĺśšăńńě ŕřĺ ďńĺŋě ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ 527 ŋň ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ ŋěłőńńĺŋěăřŋőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć ć ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ şśĺńĺćăěňżţ ćőńŋ 800{1054ŋň. Ąőńěě šőčő, łăł ŕőłăğăńĺ řăśůěšż, ďń£ űěŋšřăńĳŋőľ ďńĺŋż ćőńŋż śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ λ_{10} ß 910 ŋň ć DKDP řěăńĺğşěšś£ śćěřţÿĺřőłőŕőńőśŋżľ ťăğőćżľ śĺŋţřőŋĺğň. Ć ¡šőň śńşůăě ďĺśŕěřśĺ£ ćšőřőčő ŕőř£ďłă ćőńŋőćőčő řăśśőčńăśőćăŋĺ£ ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ŋşń¿ ĺ ÿĺřĺŋă ŕőńőśż şśĺńěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ ďĺśŕěřśĺěľ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă. Ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺľ śćěřţÿĺřőłőŕőńőśŋőčő śĺŋţřőŋĺğňă ňăłśĺňăńĳŋă£ ÿĺřĺŋă ŕőńőśż şśĺńěŋĺ£ śĺčŋăńă ć DKDP ŕřĺ ŕřőůĺţ řăćŋżţ şśńőćĺ£ţ ŕřĺňěřŋő ćďćőě ŕřěćőśţőďĺš ňăłśĺňăńĳŋş¿ ÿĺřĺŋş ŕőńőśż şśĺńěŋĺ£ ć KDP ĺ ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ 1{4 ČĆš/śň^2 śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş 2300{ 2500 śň^{−1} (śň. řĺś.1), ŕőğćőń££ şśĺńĺćăšĳ ĺňŕşńĳśż ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ¸ 15 ťś.

Ć ŕăřăňěšřĺůěśłĺţ şśĺńĺšěń£ţ ŋă őśŋőćě łřĺśšăńńă DKDP ĺśšőůŋĺłőň ğăšřăćőůŋżţ ĺňŕşńĳśőć śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ňőčşš śńşęĺšĳ ůĺřŕĺřőćăŋŋżě ĺňŕşńĳśż ĺğńşůěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřă ŋă

178 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 3 { 4 2004

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ŕőńőśż şśĺńěŋĺ£ śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ěčő ďńĺŋż ćőńŋż ďń£ łřĺśšăńńőć KDP ĺ DKDP ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋăłăůłĺ 1 ČĆš/śň^2 ĺ łő¡ťťĺűĺěŋšě şśĺńěŋĺ£ łăśłăďă ∼ 10^3: 1 { łřĺśšăńń KDP ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺ£ ÿĺřőłőčő śĺŋţřőŋĺğňă, 2 { šő ęě ŕřĺ őŕšĺňĺğăűĺĺ şčńőć; 3 { łřĺśšăńń DKDP ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺ£ śćěřţÿĺřőłőčő śĺŋţřőŋĺğňă, 4 { šő ęě ŕřĺ őŕšĺňĺğăűĺĺ şčńőć

Ti:Sapphire, ĺśţőďŋă£ ďńĺšěńĳŋőśšĳ łőšőřżţ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ¸ 910 ŋň ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 30 ťś. Łřőňě šőčő, łăł ŕőłăğăŋő ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, śĺčŋăńĳŋőě ĺğńşůěŋĺě ś λ_{10} ¸ 910 ŋň ňőęěš ćőğąşęďăšĳś£ ŋă ćţőďě ŕěřćőčő łăśłăďă şśĺńĺšěń£ ůĺřŕĺřőćăŋŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ĺğńşůěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřőć ŋă Cr:Forsterite, łőšőřżě ňőčşš čěŋěřĺřőćăšĳ ĺňŕşńĳśż ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ďő 30 ťś ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ¸ 1250 ŋň, śőćŕăďă¿źěľ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż śőŕř£ęěŋŋőčő ŕő ůăśšőšě ĺğńşůěŋĺ£.

Ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕőńŋőľ ÿĺřĺŋż ŕőńőśż şśĺńěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě DKDP ĺ ŕőńşůěŋĺ£ ś ŕőňőźĳ¿ şśĺńĺšěńěľ ŋă DKDP ĺňŕşńĳśőć ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ďő 10{20ťś ŋěőąţőďĺňő śőğďăšĳ ťěňšőśěłşŋďŋżě čěŋěřăšőřż, ĺğńşůă¿źĺě ŋă ďńĺŋăţ ćőńŋ ¸ 910 ŋň (ĺńĺ

¸ 1250 ŋň) ĺňŕşńĳśż śőőšćěšśšćş¿źěľ ďńĺšěńĳŋőś-

šĺ. Ŋăŕřĺňěř, śőğďăšĳ ťěňšőśěłşŋďŋżľ ŕăřăňěšřĺůěśłĺľ čěŋěřăšőř, łăł ŕřěďńőęěŋő ć řăąőšě [8] ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł şśĺńĺšěń£ň ŋă őśŋőćě KDP.

Ć ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ (śň. řĺś.2) ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă ĺŋęěłšĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ťěňšőśěłşŋďŋżľ ńăğěř ŋă Cr:Forsterite śő śřěďŋěľ ňőźŋőśšĳ¿ ¸ 0.25 Ćš, čěŋěřĺřş¿źĺľ ĺňŕşńĳśż ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ¸ 40 ťś ĺ ÿĺřĺŋőľ śŕěłšřă

¸ 400 śň^{−1} ŕő ŕőńşćżśőšě. Ŋăłăůłőľ ŕăřăňěšřĺůěś-

łőčő şśĺńĺšěń£ śńşęĺńő ĺğńşůěŋĺě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ Nd:YLF-ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 527 ŋň, ¡ŋěřčĺěľ ďő 1 Ďę ć ĺňŕşńĳśě ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 1.5{1.7ŋś. Ůăśšőšă ŕőćšőřěŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć ążńă 2 Čű. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ŋă ćţőďě ŕěřćőčő łăśłăďă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńĺšěń£ ĺňěńă ąńĺğłőě ł őďŋőřőďŋőňş ŕőŕěřěůŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺ śőśšăćń£ńă ćěńĺůĺŋş

¸ 1 ČĆš/śň^2.

Řĺś.2. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ ąńőł-śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ

Ďćşţśšşŕěŋůăšă£ śţěňă śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ [9] ńăğěřőć őąěśŕěůĺćăńă őďŋőćřěňěŋŋőě ś šőůŋőśšĳ¿ ¸ 50 ŕś ŕřőţőęďěŋĺě ŕő ŋěńĺŋěľŋżň łřĺśšăńńăň ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ ĺ şśĺńĺćăěňőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŋěńĺŋěľŋżě ¡ńěňěŋšż DKDP ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńĺšěń£ ĺňěńĺ ďńĺŋş 70 ňň, śšěŕěŋĳ ďěľšěřĺřőćăŋĺ£ śőśšăćń£ńă 88.7%.

Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ śĺčŋăńă ţőńőśšőľ ćőńŋőľ śşźěśšćěŋŋő ňěŋ£¿šś£ šřěąőćăŋĺ£ ł ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłě śšřěšůěřă. Ć ¡šőň śńşůăě ťăğă şśĺńěŋŋőčő śĺčŋăńĳŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕőśńě łőňŕřěśśĺĺ őŕřěďěń£ěšś£ ćżřăęěŋĺěň ˘(˙)=˘_{com}(ω_{10}+˙)�˘_{str}(ω_{20}�˙) (ω_{10} ĺ ω_{20} { űěŋšřăńĳŋżě ůăśšőšż śĺčŋăńĳŋőčő ĺ ĺŋęěłšĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺľ, ˙ { őšśšřőľłă ůăśšőšż őš űěŋšřăńĳŋőľ). Ĺğ ŋěčő śńěďşěš, ůšő łćăďřăšĺůŋă£ ďĺśŕěřśĺ£ ćśěľ śĺśšěňż ąşďěš řăćŋă ŋşń¿, ěśńĺ ďĺśŕěřśĺĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłă śšřěšůěřă ĺ łőňŕřěśśőřă őďĺŋăłőćż. Łşąĺůŋă£ ęě ďĺśŕěřśĺ£ śĺśšěňż ňőęěš őąřăšĺšĳś£ ć ŋşńĳ šőńĳłő ŕřĺ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ğŋăłăţ šřěšĳĺţ ŕřőĺğćőďŋżţ ťăğőćżţ ŋăąěčőć śšřěšůěřă ĺ łőňŕřěśśőřă. Ŕřőćěďěŋŋżě řăśůěšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ¡šőňş šřěąőćăŋĺ¿ ňőęŋő şďőćńěšćőřĺšĳ, ěśńĺ ć łăůěśšćě śšřěšůěřă ŕřĺňěŋĺšĳ ăŋăńőčĺůŋş¿ łőňŕřěśśőřş śĺśšěňş ś őšřĺűăšěńĳŋőľ łćăďřăšĺůŋőľ ďĺśŕěřśĺěľ, ć łőšőřş¿ şśšăŋőćńěŋż ďćě ŕřĺğňż ś őďĺŋăłőćżňĺ şčńăňĺ ŕřĺ ćěřÿĺŋăţ. Ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋőň ćżąőřě ŕăřăňěšřőć šăłőľ śĺśšěňż ňőęŋő ŋě šőńĳłő ć őš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 3 { 4 2004 4^� ŋőśĺšěńĳŋő ŋěąőńĳÿĺţ ŕřěďěńăţ ňěŋ£šĳ ćěńĺůĺŋş łşąĺůŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ, łăł ¡šő ążńő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ć řăąőšě [10], ŋő ďăęě ĺğňěŋĺšĳ ğŋăł ¡šőľ ďĺśŕěřśĺĺ ĺ, šăłĺň őąřăğőň, šőůŋő śłőňŕěŋśĺřőćăšĳ ďĺśŕěřśĺ¿ łőňŕřěśśőřă ćŕńőšĳ ďő 4-čő ŕőř£ďłă ćłń¿ůĺšěńĳŋő.

Śšřěšůěř ś ŕőńőśőľ ŕřőŕşśłăŋĺ£ 1000 śň^{−1}, řăśš£čĺćă¿źĺľ 40 ťc ĺňŕşńĳś ĺŋęěłšĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďő ďńĺšěńĳŋőśšĺ 0.5 ŋś ŕő ŕőńşćżśőšě, ążń śőğďăŋ ŋă ąăğě čőńőčřăťĺůěśłőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ÿšřĺţőć 1200 ňň^{−1} ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺň őąřăğőň ĺğčőšőćńěŋŋżţ ŕřĺğň.

Ć ĺśŕőńĳğőćăŋŋőľ ŋăňĺ śţěňě ćőğąşęďěŋĺ£ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńĺšěń£ ţőńőśšőľ ćőńŋőľ śŕěłšřăńĳŋżě śőśšăćń£¿źĺě śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś λ_{10}¸

¸ 910 ŋň ąşďşš řăśŕřőśšřăŋ£šĳś£ ć őďŋőň ŋăŕřăćńě-

ŋĺĺ šőńĳłő ć šőň śńşůăě, ěśńĺ ŋăŕřăćńěŋĺě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ ĺŋęěłšĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ ąşďěš ňěŋ£šĳś£ ŕő őŕřěďěńěŋŋőňş ğăłőŋş:

k2(ω20 � ˙) = k3 � z0k1(ω10 + ˙),

čďě k_i { ćőńŋőćżě ćěłšőřż ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ćőńŋ, z0 { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ śĺčŋăńĳŋőľ ćőńŋż. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ¡šő ďőśšĺčăńőśĳ ğă śůěš ŕřőţőęďěŋĺ£ ŕşůłă ĺŋęěłšĺřşěňőčő ţőńőśšőčő ĺğńşůěŋĺ£ ůěřěğ ďĺśŕěřśĺőŋŋş¿ ŕřĺğňş. Ĺğőąřăęěŋĺě ¡šőčő ŕşůłă ś ćżţőďă ŕřĺğňż šřăŋśńĺřőćăńőśĳ ć ŕěřćżľ łăśłăď şśĺńĺšěń£ ś ŕőňőźĳ¿ śşęă¿źěčő šěńěśłőŕă. İšő ŕőğćőń£ńő şňěŋĳÿĺšĳ ćńĺ£ŋĺě řăśţőďĺňőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ŋă ŕřőűěśś şśĺńěŋĺ£. Řăďĺşś ćőğąşęďă¿źěčő ĺŋęěłšĺřşěňőčő ŕşůłă ć łřĺśšăńńě śőśšăćń£ń ćěńĺůĺŋş ¸ 1 ňň.

Ŕşůłĺ ŋăłăůłĺ ĺ śĺčŋăńă ŕőďăćăńĺśĳ ŋă ćţőď ćšőřőčő łăśłăďă şśĺńĺšěń£ ś ŕőňőźĳ¿ śĺśšěňż ğěřłăń ąěğ ĺğňěŋěŋĺ£ ňăśÿšăąă. Ś ćżţőďă ćšőřőčő łăśłăďă ŕşůőł śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ šřăŋśńĺřőćăńś£ ŋă ćţőď šřěšĳěčő łăśłăďă ś ůěšżřěţłřăšŋżň şćěńĺůěŋĺěň, ă ŕşůőł ŋăłăůłĺ { ś şňěŋĳÿěŋĺěň ć 1.1 řăğă.

Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ şśńőćĺľ ÿĺřőłőŕőńőśŋőčő şśĺńěŋĺ£ ć łřĺśšăńńě DKDP ążńĺ ĺğňěřěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ şčńőć śĺŋţřőŋĺğňă ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ćőńŋ őš ďńĺŋż ćőńŋż şśĺńĺćăěňőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ şčńă θ_3 ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ŋăłăůłĺ ĺ őśĳ¿ łřĺśšăńńă ążńĺ ŕőńşůěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ şčńă φ_{13}(λ_2) ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕşůłă ŋăłăůłĺ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň śĺŋţřőŋĺğňă śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć čńăćŋőľ ŕńőśłőśšĺ. Ĺğ řĺś.3 ćĺďŋő ţőřőÿěě śőćŕăďěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ šěőřěšĺůěśłĺţ łřĺćżţ, řăśśůĺšăŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ śőőšŋőÿěŋĺľ Śěńňěľěřă [7]. Ŕřĺ őŕšĺňăńĳŋőň şčńě θ_{30} ¸ 37^∘ ŕěřěśšřőľłă ďńĺŋż ćőńŋż ĺŋęěłšĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ĺśśńěďőćăŋŋőň ďĺăŕăğőŋě ŋě ňěŋ£-

Řĺś.3. Šěőřěšĺůěśłĺě (łřĺćżě) ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě (šőůłĺ) ğăćĺśĺňőśšĺ ćŋěÿŋěčő şčńă φ13 őš λ2 ŕřĺ řăğńĺůŋżţ θ3

ěš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. İšőš řěğşńĳšăš ążń šăłęě ŕőďšćěřęďěŋ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ śŕěłšřăńĳŋő-şčńőćőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕăřăňěšřĺůěśłőľ śşŕěřń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć ďĺăŕăğőŋě λ_1 ¸ 885�935 ŋň.

Ĺśśńěďőćăńőśĳ ćńĺ£ŋĺě ćěńĺůĺŋż şčńőćőčő ůĺřŕă ĺŋęěłšĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺ£, śőğďăćăěňőčő łćăřűěćőľ ŕřĺğňőľ, ŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋżţ śőśšăćń£¿źĺţ şśĺńěŋŋőčő ć ŕěřćőň ĺ ćšőřőň łăśłăďăţ śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ďńĺŋż ćőńŋż. Ďń£ ¡šőčő ŕşůőł śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńş-

Řĺś.4. Śŕěłšř-ďĺăčřăňňă śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć łřĺšĺůěśłőľ ŕńőśłőśšĺ ć ťőłşśě ńĺŋğż f = 406 ňň: (ă) { ŕřĺ łőńńĺňĺřőćăŋŋőň ĺŋęěłšĺřşěňőň ĺğńşůěŋĺĺ, (b) { ŕřĺ őŕšĺňăńĳŋőň şčńőćőň ůĺřŕě

ůěŋĺ£ ťőłşśĺřőćăńś£ ŋă ćţőďŋş¿ źěńĳ śŕěłšřőňěšřă, ć ŕńőśłőśšĺ ćżţőďŋőľ źěńĺ łőšőřőčő řăśŕőńăčă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 3 { 4 2004

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ Us śĺčŋăńĳŋżţ ĺňŕşńĳśőć ĺğńşůěŋĺ£ ŕőśńě 3-čő łăśłăďă şśĺńěŋĺ£ őš ¡ŋěřčĺĺ ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ Up

ńăśĳ ŔĞŚ-łăňěřă. Šăłĺň őąřăğőň ňż ĺğňěř£ńĺ ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ şśĺńěŋŋőčő śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ěčő ůăśšőšż (śŕěłšř-ďĺăčřăňňş śĺčŋăńă) ć čńăćŋőľ ŕńőśłőśšĺ. Ŕřĺ łőńńĺňĺřőćăŋŋőň ŕşůłě ĺŋęěłšĺřşěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćżţőďŋőě śĺčŋăńĳŋőě ĺğńşůěŋĺě ĺňěńő ůăśšőšŋő-ğăćĺśĺňżľ şčńőćőľ śŕěłšř (śň. řĺś.4a), ŕřĺ ŕőśšăŋőćłě ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ ŕřĺğňż ŕőď řăśůěšŋżň şčńőň łőńńĺňĺřőćăŋŋżň śšăŋőćĺńś£ ŕşůőł śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ [11]. Ŕřĺ ¡šőň ŕřőĺśţőďĺńő śşźěśšćěŋŋőě řăśÿĺřěŋĺě śŕěłšřă şśĺńěŋŋőčő śĺčŋăńă (śň. řĺś.4b).

Ŕőśńě šřěšĳěčő łăśłăďă şśĺńĺšěń£ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ ŋă ćţőďě ć śĺśšěňş ¸ 1 Ďę ¡ŋěřčĺ£ śĺčŋăńĳŋżţ ĺňŕşńĳśőć ďőśšĺčăńă ¸ 0.1 Ďę ĺ ŋăśšşŕăńő ŋăśżźěŋĺě şśĺńěŋĺ£ (śň. řĺś.5). Ŕřĺ ¡šőň ĺğ-ğă ŕőšěřĳ ŋă šřăśśě ¡ŋěřčĺ£ ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ ŋă ćţőďě šřěšĳěčő łăśłăďă şśĺńĺšěń£ ążńă ¸ 0.7 Ďę ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ŋăłăůłĺ ć šřěšĳěň łăśłăďě śőśšăćń£ń ¸ 15%. İšő śőőšćěšśšćşěš řěğşńĳšăšăň ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ řăąőšż şśĺńĺšěń£ ś şůěšőň őšŋőśĺšěńĳŋőčő śŋőśă ŕşůłőć ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ćőńŋ.

Şśĺńěŋŋżľ ŕşůőł ŋă ćżţőďě ćšőřőčő łăśłăďă ążń ąńĺğőł ł čăşśśőćőňş ś řăďĺşśőň ¸ 0.1 śň ĺ ąńĺğłőľ ł ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řăśţőďĺňőśšĳ¿. Ŕőśńě şśĺńěŋĺ£ ć šřěšĳěň łăśłăďě őŋ ĺňěń ůěšłş¿ ćŋěÿŋ¿¿ čřăŋĺűş ś ďĺăňěšřőň ¸ 0.8 śň, śőőšćěšśšćş¿źĺň ďĺăňěšřş ŕşůłă ŋăłăůłĺ. Ďĺăčřăňňă ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ ŕşůłă śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćżţőďě šřěšĳěčő łăśłăďă ążńă śĺňňěšřĺůŋă ĺ ąńĺğłă ł ďĺăčřăňňě ŕşůłă ś őďŋőřőďŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ŕńőśłĺň ťăğőćżň ťřőŋšőň (śň. řĺś.6).

Ŕřĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăţ şśĺńěŋĺ£ ¸ 10^8 ÿĺřĺŋă śŕěłšřă śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ğăňěšŋő şňěŋĳÿă-

Řĺś.6. Ďĺăčřăňňă ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ ŕşůłă śĺčŋăńĳŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ I ŋă ćżţőďě 3-čő łăśłăďă şśĺńĺšěń£ (šőůłĺ). Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { šěőřěšĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ďń£ ŕşůłă ś ďĺăňěšřőň 8 ňň ĺ őďŋőřőďŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ

ěšś£, ŕőśłőńĳłş ąőłőćżě ůăśšőšż şśĺńĺćă¿šś£ ć ŕőńě ŋăłăůłĺ ňěŋĳÿěľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ. Őďŋăłő ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ ĺňŕşńĳśă ďő 0.5 ŋś śşęěŋĺě śŕěłšřă ŋěğŋăůĺšěńĳŋő. Ÿĺřĺŋă śŕěłšřă şśĺńěŋŋőčő ĺňŕşńĳśă ążńă ŕřĺňěřŋő ŋă 30% ňěŋĳÿě ÿĺřĺŋż śŕěłšřă ĺŋęěłšĺřşěňőčő śĺčŋăńă. Ŕřĺ łőňŕřěśśĺĺ ¡šőčő ĺňŕşńĳśă ąěğ šőůŋőľ ŕőďśšřőľłĺ śĺśšěňż śšřěšůěř{łőňŕřěśśőř ążńĺ ŕőńşůěŋż ĺňŕşńĳśż ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ¸ 80 ťś.

Ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕřőűěśśă ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńěŋĺ£ ŕőłăğżćăěš, ůšő ŕřĺ şśĺńěŋĺĺ ďő ňşńĳšĺšěřăćăššŋőčő ĺ ŕěšăćăššŋőčő şřőćŋ£ šăłőě śşęěŋĺě śŕěłšřă ňőęěš ążšĳ ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 3 { 4 2004

182 Ŋ. Ť. Ăŋďřěěć, Ć. Ĺ. Ąěśŕăńőć, Ć. Ĺ. Ąřěďĺţĺŋ ĺ ďř.

ŋĺ śłőňŕěŋśĺřőćăŋő ğă śůěš ¡ťťěłšă \ŕěřěŋăśżźěŋĺ£" [3]. Ŕřĺ ¡šőň łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ şćěńĺůĺšś£ ďő ¸ 25�30%.

Ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż, ă šăłęě řěğşńĳšăšż ŕřőćěďěŋŋőčő ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő şśĺńĺšěń£ ŋă łřĺśšăńńě DKDP ĺğńşůěŋĺěň ţőńőśšőľ ćőńŋż ňőęŋő ŕőńşůăšĳ ŕěšăćăššŋżě ĺňŕşńĳśż ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ďő 30{50ťś. İšő ŕőšřěąşěš ŕřĺňěŋěŋĺ£ ÿĺřőłőăŕěřšşřŋőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ¡ńěňěŋšă ĺğ DKDP, ă šăłęě ĺňŕşńĳśőć ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ś ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ¸ 1.5 ŋś ĺ ¡ŋěřčĺěľ ¸ 1 łĎę ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 527 ŋň. Řăąőšż ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ćěďşšś£ śőćňěśšŋő ĹŔŤ ŘĂŊ ĺ ŘŤ§Ű-ĆŊĹĹİŤ (č.Śăřőć) ŋă ąăğě ňőźŋőľ şśšăŋőćłĺ ŋă ŋěőďĺňőćőň ťőśťăšŋőň śšěłńě ŃŞŮ [12]. Ć ĹŔŤ ŘĂŊ ĺğčőšőćńěŋż ŋěńĺŋěľŋżě ¡ńěňěŋšż ś ŕőŕěřěůŋżň śěůěŋĺěň ¸ 10^2 śň^2 ĺ ŋăůăšă ŕőďčőšőćłă ł ¡łśŕěřĺňěŋšş ŕő ďőśšĺęěŋĺ¿ ňőźŋőśšĺ ¸ 100 ŠĆš, ă šăłęě ł śőğďăŋĺ¿ ¡ńěňěŋšőć ś śěůěŋĺěň 10^3 śň^2.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 02-02-17474), Ŕřőčřăňňőľ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń (čřăŋš # ŊŸ- 1625.2003.2), ă šăłęě ťĺŋăŋśĺřőćăŋĺěň ŕő ŕřőčřăňňě Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ ĺ ŕő ŕřőčřăňňě ŐŤŊ ŘĂŊ.

1. Ă. Ŕĺśłăřśłăś, Ă. Śšăąĺŋĺś, Ă. §ŋłăşśłăś, ŞŤŊ 150, 127 (1986).

2. I. N. Ross, P. Matousek, M. Towrie et al., Opt. Commun.

144, 125 (1997).

3. P. Matousek, B. Rus, and I. N. Ross, IEEE J. Quantum Electron. 36, 158 (2000).

4. I. N. Ross, J. L. Collier, P. Matousek et al., Appl. Opt.

39, 2422 (2000).

5. X. D. Yang, Z. Z. Xu, Y. X. Leng et al., Opt. Lett. 27, 1135 (2002).

6. G. Freidman, N. Andreev, V. Ginzburg et al., in Proc.

SPIE, 4630, 135 (2002).

7. K. W. Kirby and L. G. DeShazer JOSA B4, 1072 (1987). 8. Z. Z. Xu, X. D. Yang, Y. X. Leng et al., Chinese Opt.

Lett. 1, 24 (2003).

9. Ě. Ć. Łăšĺŋ, Ć. Ć. Ńőęłăřěć, Ő. Ć. Ŕăńăÿőć, Ě. Ă. Ţăğăŋőć, Łćăŋš. ¡ńěłšřőŋ. 33, 836 (2003).

10. S. Kane, J. Squier, J. V. Rudd, and G. Mourou, Opt.

Lett. 19, 1876 (1994).

11. G. Freidman, N. Andreev, V. Bespalov et al., in Conference on Lasers and Electro-Optics, CLEO- 2002, Postdeadline Papers, May 19{24, Long Beach, California, CPDA9-1 (2002).

12. N. N. Beznasyuk, I. V. Galakhov, S. G. Garanin et al., XXVII European Conference on Laser Interaction with Matter ECLIM-2002, Moscow, Russia, October 7{11. Book of Abstracts, 2002, p. 61.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 3 { 4 2004