Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 6, ś. 330 { 334 cfl 2003 č. 25 ňăřšă

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺğşůěŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ őąřăğőćăŋĺ£ łőŋďěŋśăšă ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ćěźěśšćă (Řĺďąěřčőćśłőľ ňăšěřĺĺ)

Ć. Ĺ. §řżčĺŋ^{1)}, Ć. Ŋ. Śĺďěńĳŋĺłőć, Ĺ. Ĺ. Łăśĺłőć, Ć. Ś. Ňĺřőŋőć, Ś. Ň. Šşńĺŋ

ČŊŰ ťĺğĺłő-¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă. Ĺ. Ńěľŕşŋśłőčő 249033 Őąŋĺŋśł, Łăńşęśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 ťěćřăń£ 2003 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ łőŋďěŋśăšă ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ űěğĺ£ (Řĺďąěřčőćśłőľ ňăšěřĺĺ), ćőğňőęŋőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ łőšőřőčő ążńă ćŕěřćżě šěőřěšĺůěśłĺ ŕřěďśłăğăŋă ć řăąőšăţ ŕřőťěśśőřă İ. Ă. Ňăŋżłĺŋă ś łőńńěčăňĺ ĺğ Řőśśĺľśłőčő ŋăşůŋőčő űěŋšřă \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš" ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋă ć řăąőšăţ Ń. Ţőńňńĺďă^{2)}ś łőńńěčăňĺ ĺğ Ůăńňěřśłőčő şŋĺćěřśĺšěšă ć Ÿćěűĺĺ. Ć šěřňő¡ňĺśśĺőŋŋőň ŕřěőąřăğőćăšěńě ¡ŋěřčĺĺ ś ňěę¡ńěłšřőďŋőľ śřěďőľ, ć łőšőřőľ ŕő ďăŋŋżň ÿćěďśłĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ őąřăğşěšś£ Řĺďąěřčőćśłă£ ňăšěřĺ£, ŋăňĺ şśšăŋőćńěŋż śţőďśšćă ĺ őšńĺůĺ£ ć ŕřőšěłăŋĺĺ ŕřőűěśśă őąřăğőćăŋĺ£ łőŋďěŋśăšă ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ űěğĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň ÿćěďśłĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ.

PACS: 64.60.My, 79.40.+z

1. Ććěďěŋĺě. Ăšőňż źěńőůŋżţ ňěšăńńőć ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£, ąńĺğłőľ ł ¡ŋěřčĺĺ ĺőŋĺğăűĺĺ, ďőśšĺčă¿š řăğňěřőć 10�^6−10�^5 śň. Šăłĺě śĺńĳŋő ćőğąşęďěŋŋżě ăšőňż ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ ∼ 10^{17}−10^{18} śň�^3 ňőčşš őąřăğőćăšĳ ňěšăśšăąĺńĳŋżľ łőŋďěŋśăš śő śćőąőďŋżň čăğőň ćăńěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋőć. Ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ łőŋďěŋśăšă ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ (ŁĆŚ) ŕřĺ šěňŕěřăšşřě, řăćŋőľ ŋşń¿ čřăďşśőć Łěńĳćĺŋă, ŕřěďśłăğăŋă ć šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőšăţ ŕřőťěśśőřă İ. Ă. Ňăŋżłĺŋă ś łőńńěčăňĺ ĺğ Řőśśĺľśłőčő ŋăşůŋőčő űěŋšřă \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš" [1 { 3]. Őąńăśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŁĆŚ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ, őšńĺůŋżţ őš ŋşń£, šěőřěšĺůěśłĺ őŕřěďěńěŋă ŕřőťěśśőřőň Č. İ. Ŋőřňăŋőň [4].

Ŕő řăśůěšăň, űěğĺěćżľ ŁĆŚ ŕřĺ ŕńőšŋőśšĺ 10^{17}−10^{18} śň�^3 őąńăďăěš śńěďş¿źĺňĺ ťĺğĺůěśłĺňĺ śćőľśšćăňĺ: ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ ∼ 0:1 ¡Ć, šěňŕěřăšşřă ŕńăćńěŋĺ£ 450{550K, ćřěň£ ęĺğŋĺ ďő ∼ 100 ů, şďěńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ∼ 10�^3 Őň · ň, řăąőšă ćżţőďă ¡ńěłšřőŋőć ∼ 0:2 ¡Ć. Őšňěšĺň, ůšő ŁĆŚ őąńăďăěš ąőńĳÿőľ ćŋşšřěŋŋěľ ¡ŋěřčĺěľ (ďń£ űěğĺ£ ∼ 4 ¡Ć/ăšőň). Őąřăğőćăŋĺě ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ łőńĺůěśšć łőŋďěŋśăšă ŋě ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ć řăćŋőćěśŋżţ ĺğőšěřňĺůěśłĺţ şśńőćĺ£ţ. Ć šő ęě ćřěň£, ćżďěńěŋĺě šăłőčő łőńĺůěśšćă ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺ řăśŕăďě ŁĆŚ ňőčńő ąż śńşęĺšĳ ŕř£ňżň ďőłăğăšěńĳśšćőň ěčő ďěľśšćĺšěńĳŋőčő śşźěśšćőćăŋĺ£.

1)e-mail: ecs@ippe.obninsk.ru 2)L. Holmlid; Reaction Dynamics Group, Department of Chemistry, G-oteborg University, G-oteborg, Sweden.

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ć ńĺšěřăšşřě ŋě őŕĺśăŋż śŕőśőąż ŕőńşůěŋĺ£ ŁĆŚ. Őďŋăłő čřşŕŕă ÿćěďśłĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ ĺğ Ůăńňěřśłőčő şŋĺćěřśĺšěšă ŕřőćěńă ¡łśŕěřĺňěŋšż, ŕőďšćěřęďă¿źĺě, ŕő ĺţ ňŋěŋĺ¿, śşźěśšćőćăŋĺě ŁĆŚ [5, 6]. Ÿćěďśłĺě ĺśśńěďőćăšěńĺ ŋăğćăńĺ ¡šő ćěźěśšćő Řĺďąěřčőćśłőľ ňăšěřĺěľ (ŘŇ). Őŋĺ ŕőńşůĺńĺ őśŋőćŋżě řěğşńĳšăšż ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ńăąőřăšőřŋżň šěřňő¡ňĺśśĺőŋŋżň ŕřěőąřăğőćăšěńěň šěŕńőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ¡ńěłšřĺůěśłş¿ (ŠİŔ), ŕřěďśšăćń£¿źĺň śőąőľ űěğĺěćżľ ďĺőď, ¡ńěłšřőďż (¡ňĺššěř ĺ łőńńěłšőř) łőšőřőčő ŕőďďěřęĺćăńĺśĳ ŕřĺ řăğŋżţ šěňŕěřăšşřăţ, ŕăřż űěğĺ£ ŕőďăćăńĺśĳ ůěřěğ śěšůăšżľ łőńńěłšőř ć ňěę¡ńěłšřőďŋżľ ğăğőř (ŇİĞ), ă ğăšěň łőŋďěŋśĺřőćăńĺśĳ ŋă śšěŋłăţ ćăłşşňŋőčő łőńŕăłă, ć łőšőřżľ ążń ŕőňěźěŋ ŠİŔ. Šăłĺň őąřăğőň őśşźěśšćń£ńăśĳ ŋěŕřěřżćŋă£ ŕřőłăůłă ŕăřőć űěğĺ£ ůěřěğ łőńńěłšőř, ć łőšőřőň ążńő ŕřőďěńăŋő ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő őšćěřśšĺľ (∼ 10^3 śň�^2, ďĺăňěšř ∼ 0:1 ňň), ĺ ŇİĞ. Ŕőćěřţŋőśšĳ łőńńěłšőřă, śćőąőďŋă£ őš őšćěřśšĺľ, ążńă ŕőłřżšă šőŋłĺň śńőěň şčńěřőďă ś ŕőňőźĳ¿ łőńńőĺďŋőčő řăśšćőřă čřăťĺšă (\Ăłćăďăč").

Ğăňěůěŋŋżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ÿćěďśłĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ őśőąěŋŋőśšĺ ţăřăłšěřĺśšĺł ŠİŔ ś ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕőďăůěľ ŕăřőć űěğĺ£ ć ŇİĞ śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŋěőążůŋżţ śćőľśšćăţ ňěę¡ńěłšřőďŋőľ śřěďż ĺ śőśšő£ŋĺĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ¡ńěłšřőďőć, ůšő ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ, ďőŕşśšĺć śşźěśšćőćăŋĺě ŁĆŚ ć ňěę¡ńěłšřőďŋőň ŕřőśšřăŋśšćě. Ŋěőążůŋżľ ćĺď ćőńĳš-ăňŕěřŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł (ĆĂŢ) ŠİŔ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ÿćěďśłĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ śńşęĺń čńăćŋżň śćĺďěšěńĳśšćőň ŕő£ćńěŋĺ£ ŘŇ. Ć ŋĺţ ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő

330 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003 ć řăąőůĺţ řěęĺňăţ őśŋőćŋżňĺ ŕřĺğŋăłăňĺ ŕő£ćńěŋĺ£ ŁĆŚ (ŘŇ) £ćń£¿šś£ ąőńĳÿőľ őąřăšŋżľ šőł (şňěŋĳÿěŋĺě řăąőšż ćżţőďă łőńńěłšőřă ďő ćěńĺůĺŋż < 0.7 ¡Ć) ĺ ŕěřěţőď ĆĂŢ ć łćăďřăŋš čěŋěřăűĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ (ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě ćżţőďŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£, [6]). İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő řĺďąěřčőćśłĺě ůăśšĺűż ć ąőńĳÿőň łőńĺůěśšćě őąřăğş¿šś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, ŕőłřżšőľ şčńěřőďőň ĺńĺ ňěšăńńĺůěśłĺňĺ őłśĺďăňĺ, ĺ ŋě őąřăğş¿šś£ ŋă ňěšăńńĺůěśłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ŕřőćěďěŋŋżľ ŕřĺ ¡šőň ňăśś-śŕěłšřőňěšřĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ŕőłăğăń ŋăńĺůĺě ć ňěę¡ńěłšřőďŋőň ŕřőśšřăŋśšćě š£ęěńżţ łńăśšěřőć (ďő 10^3 ăšőňőć).

Łăł şšćěřęďă¿š ăćšőřż [6, 7], ŋěőąţőďĺňżň şśńőćĺěň ŕőńşůěŋĺ£ ŘŇ £ćń£ěšś£ ăłšĺćăűĺ£ ¡ńěłšřőďőć ć śőśšăćě ŠİŔ ŕěřěď ŋăůăńőň ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřĺ śńěďş¿źĺţ ŕăřăňěšřăţ: šěňŕěřăšşřă ¡ňĺššěřă T_E = = 1570 Ł, šěňŕěřăšşřă łőńńěłšőřă T_C = 670 Ł, šěňŕěřăšşřă űěğĺěćőčő řěğěřćşăřă T_{Cs} = 570 Ł, ćřěň£ ăłšĺćăűĺĺ { ŋě ňěŋěě 1 ů. Őŋĺ šăłęě őšňěůă¿š, ůšő ć řĺďąěřčőćśłĺţ şśńőćĺ£ţ ŇİĞ ążń šěňŋżľ, ĺğ ŋěčő ŋăąń¿ďăńăśĳ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿěě ćĺďĺňőě ĺğńşůěŋĺě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őążůŋżň ŕńăğňěŋŋżň řěęĺňőň [5].

Őśŋőćŋőľ űěńĳ¿ ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńő ŋěğăćĺśĺňőě ŕőćšőřěŋĺě řěğşńĳšăšőć ĺ ćżćőďőć ÿćěďśłĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ŘŇ ŕşšěň ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ć ąőńěě śőćěřÿěŋŋőň ŕő ĺśŕőńĳğşěňżň ăŕŕăřăšşřě ĺ ňěšőďĺłăň ńăąőřăšőřŋőň ŠİŔ, őśŋăźěŋŋőň ń¿ąěğŋő ŕřěďőśšăćńěŋŋżňĺ Ř. Śćěŋśśőŋőň^{3)} őřĺčĺŋăńĳŋżňĺ śěšůăšżň łőńńěłšőřőň ĺ łőńńőĺďŋżň řăśšćőřőň čřăťĺšă \Ăłćăďăč". Ŋěőąţőďĺňő ążńő ć őďŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě, ć şśńőćĺ£ţ ŕőśšő£ŋŋőľ śĺśšěňăšĺůěśłőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ, śřăćŋĺšĳ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŠİŔ ŕřĺ ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕőďăůě ŕăřőć űěğĺ£ ć ŇİĞ (łăł ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ÿćěďśłĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ) ĺ ŕřĺ šřăďĺűĺőŋŋőľ ŕőďăůě ŕăřőć űěğĺ£ ć ŇİĞ ĺğ űěğĺěćőčő řěğěřćşăřă (řăćŋőćěśŋă£ ŕőďăůă).

2. İłśŕěřĺňěŋš. Ĺśśńěďőćăŋĺě şśńőćĺľ őąřăğőćăŋĺ£ ŁĆŚ űěğĺ£ ŕřőćőďĺńőśĳ ć ńăąőřăšőřŋőň ŠİŔ ś ¡ńěłšřőďăňĺ ŕńőśłőľ ťőřňż ĺ ŕěřěňěŋŋżň ŇİĞ (d = 0:2−3 ňň), śőďěřęăźěň ćăłşşňŋő-űěğĺěćżľ šřăłš ŕőďăůĺ űěğĺ£ ĺ ŕőğćőń£¿źěň ć şśńőćĺ£ţ őďŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă őśşźěśšćń£šĳ ńĺąő řăćŋőćěśŋş¿, ńĺąő ďĺŋăňĺůěśłş¿ ŕőďăůş ŕăřőć űěğĺ£. Ć łăůěśšćě ¡ńěłšřőďőć ŠİŔ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ, łăł ĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ÿćěďśłĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ, śńěďş¿źĺě ňăšěřĺăńż: ¡ňĺššěř { \šăąńěšłă" ĺğ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěś-

3)R. Svensson; Chalmers Lindholmen University College, G-oteborg, Sweden.

łőčő ňőńĺąďěŋă ćăłşşňŋőľ ŕńăćłĺ ďĺăňěšřőň 14 ňň ĺ šőńźĺŋőľ 11 ňň; łőńńěłšőř { ďĺśł ďĺăňěšřőň 8 ňň ĺğ šăŋšăńőćőľ ťőńĳčĺ šőńźĺŋőľ 0.2 ňň.

Ć űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ łőńńěłšőřă řăğňěřőň (4 × × 3:1 ňň) ńşůőň ńăğěřă ążńĺ ŕřőąĺšż 400 őšćěřśšĺľ ďĺăňěšřőň 0.1 ňň. Ŕőćěřţŋőśšĳ łőńńěłšőřă ąěğ őšćěřśšĺľ ążńă ŕőłřżšă şčńěřőďőň šőńźĺŋőľ 0:1 ÷ ÷ 0:2 ňň (ś ŕőňőźĳ¿ \Ăłćăďăč").

İňĺššěřŋă£ \šăąńěšłă" ĺňěńă őďŋő őšćěřśšĺě ďĺăňěšřőň 1 ňň ŋă ąőłőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, łőšőřőě ĺňĺšĺřőćăńő ůěřŋőě šěńő ĺ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ďń£ ŋěğăćĺśĺňőčő ĺğňěřěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ś ŕőňőźĳ¿ ¡šăńőŋŋőčő őŕšĺůěśłőčő ňĺłřőŕĺřőňěšřă, ă šăłęě ŕ£šĳ őšćěřśšĺľ ś ćŋşšřěŋŋěľ śšőřőŋż ďń£ şśšăŋőćłĺ ć ŋĺţ ćőńĳťřăň-řěŋĺěćżţ šěřňőŕăř. Ŋăčřěć ¡ňĺššěřă őśşźěśšćń£ńś£ ¡ńěłšřőŋŋőľ ąőňąăřďĺřőćłőľ.

Ć łőřŕşśě ŠİŔ ĺňěńĺśĳ ďćă śňőšřőćżţ ńěľłőśăŕťĺřőćżţ őłŋă, ůěřěğ łőšőřżě ŕřőĺğćőďĺńőśĳ ĺğňěřěŋĺě ćěńĺůĺŋż ŇİĞ ś ŕőňőźĳ¿ őŕšĺůěśłőčő ŕřĺąőřă (łăšěšőňěšř ŁŇ-6) ĺ ćĺğşăńĳŋżě ŋăąń¿ďěŋĺ£ (ťőšőčřăťĺřőćăŋĺě, ćĺďěőśžěňłă ĺ š.ŕ.). Őšłăůłă ŠİŔ ĺ ŕőńőśšĺ ŋăčřěćăšěń£ ¡ňĺššěřă ŕřőćőďĺńăśĳ ćżśőłőćăłşşňŋżňĺ ¡ńěłšřőřăğř£ďŋżňĺ ŋăśőśăňĺ ŊŐŘĎ-100.

Ŕőďčőšőćłă ŠİŔ ł ĺğňěřěŋĺ£ň ćłń¿ůăńă őąźěŕřĺŋ£šżě ŕřőűěďşřż őąěğčăęĺćăŋĺ£ [8].

Ŕřĺ ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕőďăůě ŕăřőć űěğĺ£ őŋĺ ŕőďăćăńĺśĳ ŕő šřăłšăň ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ űěğĺ£ ł śěšůăšőňş łőńńěłšőřş, ŕřőţőďĺńĺ ůěřěğ ŋěčő, ŕőŕăďăńĺ ć ŇİĞ, ă ğăšěň { ć řăąőůş¿ ŕőńőśšĳ ŠİŔ ĺ, łőŋďěŋśĺřş£śĳ ŋă ţőńőďŋżţ śšěŋłăţ ćăłşşňŋżţ šřăłšőć ŋĺğłőčő ďăćńěŋĺ£, śšěłăńĺ ć śąőřŋĺł ďń£ ęĺďłőčő űěğĺ£. Ğăŕăśă ęĺďłőčő űěğĺ£ ţćăšăńő ŋă ŋěśłőńĳłő ůăśőć řăąőšż. Ğăšěň ŕřőćőďĺńăśĳ ŕěřěčőŋłă űěğĺ£ ĺğ śąőřŋĺłă űěğĺ£ ć řăąőůĺľ Cs-šěřňőśšăš. Ŕőśńě ¡šőčő űĺłń ĺğňěřěŋĺľ ĺ őŕšĺňĺğăűĺĺ ĆĂŢ ŕőćšőř£ńś£.

Ŕřĺ řăćŋőćěśŋőľ ŕőďăůě ŕăřőć űěğĺ£ ĺţ ďăćńěŋĺě ć ŇİĞ ĺ řăąőůěľ ŕőńőśšĺ ŠİŔ őŕřěďěń£ńőśĳ šěňŕěřăšşřőľ řěğěřćşăřă ś űěğĺěň (Cs-šěřňőśšăšă). ĆĂŢ ĺğňěř£ńĺśĳ ĺňŕşńĳśŋżň ňěšőďőň ŕşšěň řăğćěřšłĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă ĺğ śšăšĺůěśłőľ řăąőůěľ šőůłĺ, łăł ŕřăćĺńő, śőőšćěšśšćş¿źěľ ďĺťťşğĺőŋŋőňş řěęĺňş ŠİŔ [9].

Ŕőśńě őłőŋůăŋĺ£ ŕěřćőčő ¡šăŕă ĺśśńěďőćăŋĺľ (ĺğňěřěŋĺě ĺ őŕšĺňĺğăűĺ£ ĆĂŢ ŕřĺ řăćŋőćěśŋőľ ŕőďăůě) ążńă ŕřőćěďěŋă ăłšĺćăűĺ£ ¡ńěłšřőďőć ŠİŔ ŕő řěęĺňş, ŕřěďńőęěŋŋőňş ÿćěďśłĺňĺ ĺśśńěďőćăšěń£ňĺ ć [6, 7].

Ć ţőďě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕěřěţőď őš řăćŋőćěśŋőľ ŕőďăůĺ ŕăřőć űěğĺ£ ł ďĺŋăňĺůěśłőľ ĺ őąřăšŋő ł řăćŋőćěśŋőľ őśşźěśšćń£ńś£ ďěś£šłĺ řăğ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003

2.1. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ. Ŕřĺ řăćŋőćěśŋőľ ŕőďăůě ŕăřőć űěğĺ£ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ĆĂŢ ŠİŔ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ řěŕěřŋżţ šőůěł (ĺśţőďŋőľ ąăğż ďăŋŋżţ) ś űěńĳ¿ śřăćŋěŋĺ£ ś ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ ŠİŔ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ŕřĺ ňőďěńĺřőćăŋĺĺ şśńőćĺľ őąřăğőćăŋĺ£ ŁĆŚ. Őďŋő ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ śěňěľśšć šăłĺţ ĆĂŢ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż űěğĺěćőčő řěğěřćşăřă ďń£ T_E = 1573 Ł ŕřĺćěďěŋő ŋă řĺś.1. Ğďěśĳ ¡ňĺśśĺőŋŋă£ řăąőůă£ ŕńőźăďĳ ŠİŔ ŕřĺŋĺňăńăśĳ řăć-

Řĺś.1. Řăćŋőćěśŋżľ řěęĺň ŕőďăůĺ űěğĺ£. Śěňěľśšćő ĆĂŢ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż űěğĺěćőčő řěğěřćşăřă ďń£ TE = 1573 Ł, TC = 900 Ł, d = 0:3 ňň: 5 { TCs = 528:7 K; PCs = 0:585 ňň řš.śš.; 6 { 539.5; 0.817; 7 { 551.3; 1.16; 8 { 562.7; 1.6; 9 { 571.3; 2.03; 10 { 580.2; 2.57; 11 { 587.5; 3.1; 12 { 594.7; 3,72

ŋőľ ŕőńŋőľ ŕńőźăďĺ łőńńěłšőřă (S_C = 0:5 śň^2). Őŕšĺňĺğăűĺ£ ćżţőďŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŠİŔ (ŕő T_{Cs}, d, T_C) ŕőłăğăńă, ůšő őŋĺ śőőšćěšśšćş- ¿š ňĺŋĺňăńĳŋőňş ąăřĳěřŋőňş ĺŋďěłśş V_B = 2:1 ¡Ć. Ć řăąőůěľ őąńăśšĺ ŕăřăňěšřă T_E=T_{Cs} = 2:3−3:0 ćěńĺůĺŋă ćăłşşňŋőľ řăąőšż ćżţőďă ¡ňĺššěřă Ť_{E0} = = 4:6−4:7 ¡Ć. Őŋă ţăřăłšěřŋă ďń£ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő ňőńĺąďěŋă. Ćăłşşňŋă£ řăąőšă ćżţőďă ¡ňĺššěřă Ť_{E0} ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż łőńńěłšőřă ć ďĺăŕăğőŋě řăąőůĺţ šěňŕěřăšşř T_C = = 740−950 Ł, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą őšśşšśšćĺĺ ć ňěę¡ńěłšřőďŋőľ śřěďě łĺśńőřőďśőďěřęăźĺţ ŕřĺňěśěľ. Šăłĺě ďăŋŋżě śćőľśšćěŋŋż őążůŋżň ţăřăłšěřĺśšĺłăň ŠİŔ, řăąőšă¿źĺţ ć šřăďĺűĺőŋŋőň ŋĺğłőćőńĳšŋőň ďşčőćőň řěęĺňě ś ¡ńěłšřőďŋőľ ŕăřőľ, ăŋăńőčĺůŋőľ Mo{Ta ĺ ŋě £ćń£¿źěľś£ őŕšĺňăńĳŋőľ ďń£ ďőśšĺęěŋĺ£ ćżśőłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŠİŔ ŕő łřĺšěřĺ¿ V_B [10].

Ŕřĺ ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕőďăůě ŕăřőć űěğĺ£ ć ŇİĞ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ĺ őŕšĺňĺğăűĺ£ ĆĂŢ ŠİŔ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ĺğňěŋěŋĺ£ T_E, T_{Cs}, d ĺ T_C. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋ ŕřĺňěř šăłőčő śěňěľśšćă ĆĂŢ ŕřĺ šěţ

Řĺś.2. Ďĺŋăňĺůěśłĺľ řěęĺň ŕőďăůĺ űěğĺ£. Śěňěľśšćő ĆĂŢ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż űěğĺěćőčő řěğěřćşăřă ďń£ TE = 1572 Ł, TC = 903 Ł, d = 0:3 ňň: 2 { TCs = 602:2 K; PCs = 4:47 ňň řš.śš.; 3 { 616.6; 6.28; 4 { 628.1; 8.14; 5 { 638.1; 10.1; 6 { 646.4; 12.1; 7 { 655.2; 14.5; 8 { 656.4; 14.8; 9 { 660.4; 16.1

ęě T_E, T_C ĺ d, ůšő ĺ ŋă řĺś.1. Ğďěśĳ ¡ňĺśśĺőŋŋă£ (řăąőůă£) ŕńőźăďĳ ŕřĺŋĺňăńăśĳ řăćŋőľ ŕńőźăďĺ łőńńěłšőřă S_Ś = 0:125 śň^2 (ŕńőźăďĳ śěšůăšőľ ůăśšĺ łőńńěłšőřă). Ŕő ďăŋŋżň ćĺğşăńĳŋżţ ŋăąń¿ďěŋĺľ ĺ ćĺďěőśžěňłĺ ŇİĞ ĺ őłřşęă¿źěčő ěčő ŕřőśšřăŋśšćă ś şćěńĺůěŋĺěň (×25) ąěğ ĺ ś ŕőďśćěšłőľ ďĺőďŋżň ńăğěřőň, łőŋšřőń£ ţăřăłšěřă ĺ ťőřňż śćěůěŋĺ£ ŋĺğłőćőńĳšŋőčő ďşčőćőčő řăğř£ďă ŋă ¡łřăŋě šěńěćĺğőřă řăğř£ďŋżľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ šőł ążń \ŕřĺć£ğăŋ" ł ¡šőľ ¡ňĺśśĺőŋŋőľ (řăąőůěľ) ŕńőźăďĺ ¡ńěłšřőďă. Ğăňěšĺň, ůšő ŕřĺ řăćŋőćěśŋőľ ŕőďăůě ŕăřőć űěğĺ£, ŕő ďăŋŋżň šăłőčő ęě łőŋšřőń£ ŇİĞ, řăğř£ď ŕřőĺśţőďĺń śő ćśěľ ŕőćěřţŋőśšĺ łőńńěłšőřă (S_C = 0:5 śň^2).

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕőďăůěľ ŕăřőć űěğĺ£ ŋăňĺ şśšăŋőćńěŋż ¡ňĺśśĺőŋŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ łőńńěłšőřă ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ¡ťťěłšż ć ňěę- ¡ńěłšřőďŋőľ śřěďě, łőšőřżě ŕőłă şśńőćŋő ŋăğőćěň \ăŋőňăńĳŋżňĺ", ŋő łőšőřżě ć ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőň ŕńăŋě ňőęŋő őšŋěśšĺ ł ŋăąń¿ďăěňőňş ÿćěďśłĺňĺ ĺśśńěďőćăšěń£ňĺ ŁĆŚ (ŘŇ). İšő ŕřěęďě ćśěčő şňěŋĳÿěŋĺě řăąőšż ćżţőďă łőńńěłšőřă ś ćěńĺůĺŋż 1.4{1.5 ¡Ć ŕřĺ řăćŋőćěśŋőľ ŕőďăůě ŕăřőć űěğĺ£ ďő ćěńĺůĺŋż 1.0{ 1.1 ¡Ć ŕřĺ ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕőďăůě ĺ ŕő£ćńěŋĺě łăŕěńĳŋőľ ŕńăğňěŋŋőľ ťřăłűĺĺ, őłřăÿěŋŋőľ ć ğěńěŋżě šőŋă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003

Řěğşńĳšăšż ¡ňĺśśĺőŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ řăąőšż ćżţőďă łőńńěłšőřă Ť^Em_C ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕăřăňěšřă Řěľğőřă ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3.

Řĺś.3. Śřăćŋěŋĺě ğŋăůěŋĺľ řăąőšż ćżţőďă łőńńěłšőřă Ť^{Em}_C , ŕőńşůěŋŋżţ ŕő ¡ňĺśśĺőŋŋżň ĺğňěřěŋĺ£ň ŕřĺ řăğńĺůŋżţ śŕőśőąăţ ŕőďăůĺ ŕăřă űěğĺ£. Řěęĺň ŕőďăůĺ űěğĺ£: � { řăćŋőćěśŋżľ; 4 { ďĺŋăňĺůěśłĺľ

2.2. Ŕő£ćńěŋĺě łăŕěńĳŋőľ ŕńăğňěŋŋőľ ťřăłűĺĺ. Ć řěęĺňăţ ś ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕőďăůěľ ŕăřőć űěğĺ£ ŕőćěřţŋőśšĳ łőńńěłšőřă ŋăţőďĺńăśĳ ć őďŋőň ĺğ šřěţ śőśšő£ŋĺľ: 1 { ŕőćěřţŋőśšĳ ŕőłřżšă şśšőľůĺćőľ ćĺďĺňőľ ŕńěŋłőľ űěğĺ£; ć űěğĺěćőľ łăňěřě ŕőďăůĺ ŕăřőć űěğĺ£ ŋěš ĺğążšőůŋőčő ďăćńěŋĺ£; 2 { ŕőćěřţŋőśšĳ \śşţă£", ć űěğĺěćőľ łăňěřě ŕőďăůĺ ŕăřőć űěğĺ£ ĺğążšőůŋőě ďăćńěŋĺě ďőśšĺčăńő ćěńĺůĺŋż 25{50 ňň řš.śš.; 3 { ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕěřĺőďĺůěśłĺ ćőğŋĺłăěš ćĺďĺňă£ ŕńěŋłă űěğĺ£, ć łăňěřě ŕőďăůĺ ŕăřőć űěğĺ£ ěśšĳ ĺğążšőůŋőě ďăćńěŋĺě. Ŕěřćőě śőśšő£ŋĺě şďěřęĺćăńőśĳ 10{15 ňĺŋ, ćšőřőě { ŋěśłőńĳłő ůăśőć. Ć ŕěřćőň ĺ ćšőřőň śőśšő£ŋĺ£ţ ŋĺğłőćőńĳšŋżľ ďşčőćőľ řăğř£ď ĺňěń őążůŋżľ ćĺď, ă ĆĂŢ ŋě ĺňěńĺ śşźěśšćěŋŋżţ łăůěśšćěŋŋżţ ĺńĺ łőńĺůěśšćěŋŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ.

Šřěšĳě śőśšő£ŋĺě ćőğŋĺłăńő ŕěřĺőďĺůěśłĺ ć šěůěŋĺě ćřěňěŋĺ ďő ∼ 1 ů. Ćřěň£ řăąőšż, šăł ęě łăł ĺ ć śńşůăě 2, őčřăŋĺůĺćăńőśĳ ğăŕăśőň űěğĺ£ ć řăąőůěň řěğěřćşăřě (Cs-šěřňőśšăšě). Ć ŕőńŋőň űĺłńě ¡šőčő śőśšő£ŋĺ£ šăłęě ňőęŋő ćżďěńĺšĳ šřĺ ťăğż: ă) łőńńěłšőř \śşţőľ", ą) łőńńěłšőř ŕőłřżš ćĺďĺňőľ ŕńěŋłőľ ęĺďłőčő űěğĺ£, ć) řăğąřżğčĺćăŋĺě łăŕěńĳ űěğĺ£ ĺ \őśşÿěŋĺě" ŕőćěřţŋőśšĺ łőńńěłšőřă. Ćőğňőęŋőśšĳ ŕőďďěřęăŋĺ£ ¡šőčő śőśšő£ŋĺ£, ďńĺšěńĳŋőśšĳ űĺłńă ĺ ěčő őšďěńĳŋżţ ťăğ ğăćĺśěńă őš śőőšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş šěňŕěřăšşřőľ łőńńěłšőřă ĺ űěğĺěćőčő řěğěřćşăřă.

Ěśńĺ ć šěůěŋĺě ćśěčő ćřěňěŋĺ ĺğňěřěŋĺľ ŠİŔ ŋăţőďĺńś£ ć šőůłě łőřőšłőčő ğăňżłăŋĺ£ ďĺťťşğĺőŋŋőľ ůăśšĺ ĆĂŢ, šő ŋĺłăłĺţ \ăŋőňăńĳŋżţ" £ćńěŋĺľ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ. Ěśńĺ ć ŕřőűěśśě řăğćěřšłĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ĆĂŢ řăğř£ďż ŕřőĺśţőďĺńĺ ć ťăğě ă ĺńĺ ą, šő ĆĂŢ ĺ ţăřăłšěř ŋĺğłőćőńĳšŋőčő ďşčőćőčő řăğř£ďă ążńĺ őążůŋżňĺ. Ěśńĺ ęě řăğř£ď śőćŕăďăń ś ťăğőľ ć, šő ć ŕřőśšřăŋśšćě ňěęďş ¡ńěłšřőďăňĺ (ŇİĞ) ĺ ćŋěÿŋĺňĺ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŇİĞ śšěŋłăňĺ łőřŕşśă ńăąőřăšőřŋőčő ŠİŔ ś ŋěłőšőřżň őšśšăćăŋĺěň ŕő ćřěňěŋĺ őš őśŋőćŋőčő řăğř£ďă ćőğŋĺłăńő ŋěőążůŋőě śćěůěŋĺě. Łőřŕşś ŋăţőďĺńś£ ŕőď ŕőšěŋűĺăńőň ¡ňĺššěřă ĺ őšśšő£ń őš ¡ńěłšřőďőć ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 2{3 śň. Ŋăąń¿ďăěňżľ űćěš śćěůěŋĺ£ (śćěšńő-ğěńěŋżľ) řěğłő őšńĺůăńś£ őš ŕřĺćżůŋőčő (šřăďĺűĺőŋŋőčő) űćěšă őśŋőćŋőčő řăğř£ďă (łřăśŋżţ šőŋőć). Śćěůěŋĺě ążńő łřăšłőćřěňěŋŋżň ĺ, ł śőęăńěŋĺ¿, ğăřěčĺśšřĺřőćăšĳ ĆĂŢ šőůŋő ć ňőňěŋš ŕő£ćńěŋĺ£ łăŕěńĳŋőľ ŕńăğňěŋŋőľ ťřăłűĺĺ űěğĺ£, őłřăÿěŋŋőľ ć ğěńěŋżě šőŋă, ŋă šěłşźěň ¡šăŕě ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋě şďăńőśĳ.

Ŕő řěğşńĳšăšăň ŕřőćěďěŋŋżţ ŋăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ňőęŋő łőŋśšăšĺřőćăšĳ, ůšő śćěšńő-ğěńěŋőě śćěůěŋĺě łăŕěńĳŋőľ ŕńăğňěŋŋőľ ťřăłűĺĺ ćőğŋĺłăěš šőńĳłő ŕřĺ śőćňěśšŋőň ďěľśšćĺĺ ďćşţ ťăłšőřőć: ŕřőłăůłĺ ŕăřőć űěğĺ£ ĺ ŕřőąő£ ňěę¡ńěłšřőďŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă ŠİŔ. Ğăňěšĺň, ůšő ć ąőńěě řăŋŋĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕőďăůěľ ŕăřőć űěğĺ£ ůěřěğ őšćěřśšĺě ć łőńńěłšőřě [11] ŋăąń¿ďăńĺśĳ śĺńĳŋżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ŕřőšěłă¿źěčő šőłă ć űěŋšřě ĺ ŋă ŕěřĺťěřĺĺ łőńńěłšőřă ĺ ¡řőğĺ£ ¡ňĺššěřă, ŕřőĺśţőď£źĺě šőńĳłő ŕřĺ śőćňěśšŋőň ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ŇİĞ řăğř£ďă ĺ ŕřőłăůłĺ.

ŁĆŚ, őąńăďă£ ąőńĳÿőľ ćŋşšřěŋŋěľ ¡ŋěřčĺěľ, ňőęěš őąřăğőćżćăšĳś£ šőńĳłő ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ĺśšőůŋĺłőć ¡ŋěřčĺĺ. Ć şśńőćĺ£ţ ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ďěľśšćş¿š ďćă šăłĺţ ĺśšőůŋĺłă ¡ŋěřčĺĺ. Ŕěřćżľ { ¡šő ĺğőšěřňĺůěśłőě řăśÿĺřěŋĺě ŕăřőć űěğĺ£ ć őšćěřśšĺ£ţ śěšůăšőčő łőńńěłšőřă. Ŋăňĺ ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ŕăřőć űěğĺ£ ůěřěğ śěšůăšżľ łőńńěłšőř ěčő ďăćńěŋĺě śŋĺęăěšś£ ŕřĺňěřŋő ć 10 řăğ. Ŕřĺ ¡šőň ć řăśůěšě ŋă őďŋş ňőńěłşńş ŕřőĺğćőďĺšś£ řăąőšă ∼ 0:1−0:2 ¡Ć. Őďŋăłő ďăęě ŕřĺ śăňőň ńşůÿěň ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ¡šőľ ¡ŋěřčĺĺ ć ŁĆŚ ňőęŋő ążńő ąż ŕřěćřăšĺšĳ 2{5% ŕřőšěłă¿źĺţ ŕăřőć űěğĺ£. Ďřşčĺň ĺśšőůŋĺłőň ¡ŋěřčĺĺ ňőęěš śńşęĺšĳ ŋĺğłőćőńĳšŋżľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ řăğř£ď. Őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ćżďěń£¿źă£ś£ ć šăłőň řăğř£ďě ¡ŋěřčĺ£ ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćżÿăěš řăąőšş řăśÿĺřěŋĺ£ ŕăřőć űěğĺ£.

Ŕőśłőńĳłş ¡ńěłšřĺůěśłĺľ řăğř£ď, ŕő ŋăÿĺň ďăŋŋżň, £ćń£ěšś£ ŋěőąţőďĺňżň şśńőćĺěň őąřăğőćăŋĺ£ ŁĆŚ, šő ¡šő őąž£śŋ£ěš ĺ ŋěłőšőřőě őšńĺůĺě ŋăÿĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł őš ďăŋŋżţ ÿćěďśłĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ, ş łőšőřżţ ůăśšőšă ŕőćšőřěŋĺ£ řăğř£ďŋżţ ĺňŕşńĳśőć ć ŋěśłőńĳłő řăğ (∼ 3) ćżÿě, ůěň ş ŋăś. Ćőğňőęŋő, ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő ŋě ŕőğćőńĺńő ŋăň ŋă šěłşźěň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003

¡šăŕě ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőńŋőśšĳ¿ ćőśŕřőĺğćěśšĺ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŁĆŚ (ŘŇ).

3. Řăśůěšŋżě őűěŋłĺ řăğňěřőć łńăśšěřőć ŕřĺ őąřăğőćăŋĺĺ łăŕěńĳŋőľ ŕńăğňěŋŋőľ ťřăłűĺĺ. Ŕřĺ ŕőŕăďăŋĺĺ łăŕěńĳ řăśŕżń£ěňőčő ś łőńńěłšőřă űěğĺ£ ŋă čőř£ůĺľ ¡ňĺššěř ĺńĺ ŋă čőř£ůĺě śšěŋłĺ łőřŕşśă ŠİŔ, őłřşęă¿źĺě ¡ńěłšřőďż, ŕřőĺśţőďĺš ĺţ ążśšřőě ĺśŕăřěŋĺě. Ŕřĺ ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕőďăůě ŕăřőć űěğĺ£ ć ŇİĞ őąřăğşěšś£ łőňąĺŋĺřőćăŋŋă£ ŕńăğňă, śőśšő£źă£ ĺğ ¡ńěłšřőŋőć, ĺőŋőć, ŋěľšřăńĳŋżţ ăšőňőć ĺ łăŕěńĳ ęĺďłőčő űěğĺ£ řăğńĺůŋőčő řăğňěřă.

Ŕřőćěďěň őűěŋłş ćřěňěŋĺ řăśŕăďă šăłőľ ŕńăğňż ŕőśńě śŋ£šĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőńěľ. Řăśŕăď ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňż ć ŇİĞ ćěńĺůĺŋőľ d = 0:1−1:0 śň őśşźěśšćń£ěšś£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ğă śůěš şţőďă ĺőŋőć ŋă ¡ńěłšřőďż ĺ ŕőšěřĺ ğăř£ďă ŋă ŋĺţ. Ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ řăśŕăďă ŕńăğňż, šő ěśšĳ śŋĺęěŋĺě ěě ŕńőšŋőśšĺ ć e řăğ, śőśšăćń£ěš t_0 = d^2=lv, čďě l ≈ 10�^3 śň | ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă ĺőŋőć űěğĺ£ (P_{Cs} ≈ 1 ňň řš.śš.), v ≈ 10^4 śň · ś�^1 { šěŕńőćă£ śłőřőśšĳ ĺőŋőć űěğĺ£ [12].

Śŋĺęěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ćőğąşęďěŋŋżţ ăšőňőć űěğĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺňěřŋő ś šăłĺň ęě ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň.

Ďń£ ŇİĞ d = 0:1 śň ŕőńşůăěň ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ řăśŕăďă t_0 ≈ 10�^3 ś, ă ďń£ d = 1 śň { t_0 ≈ 0:1 ś.

Ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋăąń¿ďăńőśĳ ğěńěŋőě śćěůěŋĺě łăŕěńĳŋőľ ŕńăğňěŋŋőľ ťřăłűĺĺ ć ňěę¡ńěłšřőďŋőň ğăğőřě ĺ ć ŕřĺňżłă¿źěň ł ¡ńěłšřőďăň ŕřőśšřăŋśšćě ś ţăřăłšěřŋżň d = 1 śň ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ śěłşŋď. İšő ć 10{100 řăğ ąőńĳÿě ćřěňěŋĺ řăśŕăďă ąěśłńăśšěřŋőľ ŕńăğňż.

Śńěďőćăšěńĳŋő, ŋăąń¿ďăěňă£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕńăğňěŋŋă£ ťřăłűĺ£ śőďěřęăńă łńăśšěřż ś ňăśśőľ, śőőšćěšśšćş¿źěľ ≈ 100 ăšőňăň. Ğăňěšĺň, ůšő ŕő ďăŋŋżň ÿćěďśłĺţ ĺśśńěďőćăšěńěľ őąřăğş¿źĺěś£ ć ŘŇ łńăśšěřż ňőčşš śőďěřęăšĳ ŕő ŋěśłőńĳłő śőš ăšőňőć űěğĺ£ (ďő 1000).

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőćěďěŋŋă£ ŕő ďăŋŋżň ŋăÿĺţ ĺğňěřěŋĺľ ć şśńőćĺ£ţ őąřăğőćăŋĺ£ ŁĆŚ, ŕřő£ćń£¿źěčőś£ ć ćĺďě őłřăÿěŋŋőľ ć ğěńěŋżě šőŋă ňěę¡ńěłšřőďŋőľ śřěďż űěğĺěćőčő ŠİŔ ś ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕőďăůěľ ŕăřőć űěğĺ£, őűěŋłă śłőřőśšĺ řăśŕăďă ŕńăğňż łőśćěŋŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋăńĺůĺĺ łăŕěńĳŋőľ ŕńăğňěŋŋőľ ťřăłűĺĺ ć ćĺďě łńăśšěřőć ś ňăśśőľ ∼ 10^2 ăšőňőć űěğĺ£ ć ćőğąşęďěŋŋőň ĺńĺ ĺőŋĺğőćăŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ř. Śćěŋśśőŋş ĺğ Ÿćěűĺĺ ğă ŕřěďőśšăćńěŋĺě őąřăğűőć łőńńěłšőřŋżţ ňăšěřĺăńőć ďń£ ĺğşůěŋĺ£ Řĺďąěřčőćśłőľ ňăšěřĺĺ, şůăśšŋĺłăň ŋăşůŋő-łőőřďĺŋăűĺőŋŋőľ śěśśĺĺ \Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż" ŕőď řşłőćőďśšćőň ăłăďěňĺłă ŘĂŊ Ć. Ě. Ťőřšőćă (3{4 ďěłăąř£ 2002 č.) ŋăşůŋőčő śőćěšă Řőśśĺľśłőľ Ăłăďěňĺĺ Ŋăşł ŕő ťĺğĺłě ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ŕńăğňż ğă őąśşęďěŋĺě ŋăÿěľ řăąőšż.

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőďďěřęăŋż Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 02-02- 96021).

1. İ. Ă. Ňăŋżłĺŋ, Ň. Ĺ. Őęőćăŋ, Ŕ. Ŕ. Ŕőńş¡łšőć, Ďőłńăďż ĂŊ ŚŚŚŘ 260, 1096 (1981).

2. E. A. Manykin, Proc. Thermionic Energy Conversion Specialist Conference, Goeteborg, 1993, p. 35.

3. İ. Ă. Ňăŋżłĺŋ, Ň. Ĺ. Őęőćăŋ, Ŕ. Ŕ. Ŕőńş¡łšőć, Ţĺňĺůěśłă£ ťĺğĺłă 18, 87 (1999).

4. Č. İ. Ŋőřňăŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 13 (2000). 5. L. Holmlid, Proc. Thermionic Energy Conversion Specialist Conf., G-oteborg, 1993, p. 47.

6. R. Svensson, L. Holmlid, and E. Kennel, Proc.

Thermionic Energy Conversion Specialist Conf., Goeteborg, 1993, p. 93.

7. R. Svensson and L. Holmlid, Proc. 32^{nd} Intersociety Energy Conversion Engineering Conf., 1997, p. 1071.

8. C. Ďěÿňăŋ, Ŋăşůŋżě őśŋőćż ćăłşşňŋőľ šěţŋĺłĺ, Ň.: Ňĺř, 1964 (S. Dushman, Scienti˛c Foundations of Vacuum Technique, New York-London, 1949).

9. Ă. Ć. Ăŋďřĺăÿĺŋ, Ě. Ă. Ňěńěšă, Ć. Ś. Ňĺřőŋőć ĺ ďř., ć śą. Ĺğąřăŋŋżě šřşďż ČŊŰ ŘŤ-ŤİĹ ğă 1996 čőď, Őąŋĺŋśł: ŤİĹ, 1997, ś. 97.

10. Ć. Ĺ. §řżčĺŋ, Ăćšőřěť. ďĺś. ď.š.ŋ., ŤİĹ, Őąŋĺŋśł, 1999.

11. Ć. Ł. Űţăłă£, Ć. Ĺ. §řżčĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 1, 25, (1975).

12. Ťĺğĺůěśłĺě őśŋőćż šěřňő¡ňĺśśĺőŋŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ, ŕőď řěď. Ĺ. Ŕ. Śšăţăŋőćă, Ň.: Ăšőňĺğďăš, 1973.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003