Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 6, ś. 341 { 344 © 2003 č. 25 ňăřšă

Ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ĺőŋőć Eu^3 ć ŕőřőÿłăţ şńĳšřăďĺśŕěřśŋőčő ăńňăğă

Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů^{1)}, Ć. Ă. Ńăŕĺŋă, Č. Ĺ. Śěňłőćă, Ŕ. Ŕ. Ŕěřÿşłěćĺů, Č. Ŕ. Ÿěćůěŋłő

Ĺŋśšĺšşš ňőńěłşń£řŋőľ ĺ ăšőňŋőľ ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Ąěńăřşśĺ, 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 10 ťěćřăń£ 2003 č.

Ĺśśńěďőćăŋă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ĺőŋőć Eu^3 ć ŕőřőÿłăţ şńĳšřăďĺśŕěřśŋőčő ăńňăğă, ăłšĺćĺřőćăŋŋżţ ŕşšěň ŕřőŕĺšłĺ řăśšćőřőň Eu(NO3)3 ·6Ŋ2Ő ĺ šěřňőőąřăąőšăŋŋżţ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Őąŋăřşęěŋő ňŋőčőłřăšŋőě, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ăŋăńőčĺůŋżň őąřăğőň šěřňőőąřăąőšăŋŋőľ ăğőšŋőłĺśńőľ śőńĳ¿ ěćřőŕĺ£, şćěńĺůěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£^5D0 ĺőŋőć Eu^{3+} ć ŕőńőśě ŕěřěŋőśă ğăř£ďă. İťťěłš őąž£śŋ£ěšś£ şćěńĺůěŋĺěň śšěŕěŋĺ łőćăńěŋšŋőśšĺ ść£ğĺ Eu{O ĺ ĺğňěŋěŋĺěň łőőřďĺŋăűĺőŋŋőčő ŕőńĺ¡ďřă ăłšĺćăšőřă ć řěğşńĳšăšě őąřăğőćăŋĺ£ ţĺňĺůěśłĺţ ść£ğěľ Eu{O{C.

PACS: 78.55.−m, 78.67.−n

Ŕőřőÿłĺ şńĳšřăďĺśŕěřśŋőčő ăńňăğă (ŞĎĂ), ŕőńşůěŋŋżě ďěšőŋăűĺőŋŋżň śĺŋšěğőň, śőśšő£š ĺğ ŋăŋőůăśšĺű, ŕřěďśšăćń£¿źĺţ śőąőľ ăńňăğŋżě £ďřă śő śřěďŋĺň řăğňěřőň ∼ 4 ŋň, ŕőłřżšżě łńăśšěřŋőľ őąőńőůłőľ ŋěăńňăğŋőčő şčńěřőďă ć šăł ŋăğżćăěňőľ \ńşłőćĺůŋőľ" ťőřňě (\onion-like" carbon) [1]. Ŋă ¡šőľ őąőńőůłě řăśŕőńăčă¿šś£ ćłřăŕńěŋĺ£ čřăťĺšőćőľ ťăğż, ć łőšőřőľ śőďěřęăšś£ šăłęě řăğńĺůŋżě šĺŕż şčńěćőďőřőďőć ĺ ŕřĺňěśĺ [1, 2]. Šăłĺě ŋăŋőůăśšĺűż ŕřő£ćń£¿š ń¿ňĺŋěśűěŋšŋżě śćőľśšćă ć ćĺďĺňőľ ĺ ąńĺęŋěľ ŞŤ őąńăśš£ţ śŕěłšřă, ă ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ŋěăńňăğŋőčő şčńěřőďă ňőęěš ŕőŋĺęăšĳś£ ďő 2 ¡Ć ś ŕőćżÿěŋĺěň ďőńĺ \čřăťĺšőćżţ" sp^2-ść£ğěľ ŋăď \ăńňăğŋżňĺ" sp^3-ść£ğ£ňĺ (ć ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłőň ăńňăğě őŋă śőśšăćń£ěš 5.5 ¡Ć) [3, 4]. Őšňěůěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ďěńă¿š ŞĎĂ ĺŋšěřěśŋżň őąžěłšőň ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ěčő ćńĺ£ŋĺ£ ŋă śŕěłšřăńĳŋő-ń¿ňĺŋěśűěŋšŋżě śćőľśšćă řěďłőğěňěńĳŋżţ ĺőŋőć, ćŋěďřěŋŋżţ ć \ńşłőćĺůŋş¿" őąőńőůłş. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřĺćőď£šś£ řěğşńĳšăšż šăłőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ć łăůěśšćě śŕěłšřőśłőŕĺůěśłőčő ğőŋďă ĺőŋőć Eu^{3+}.

Őąřăğűż čőšőćĺńĺśĳ śňěÿĺćăŋĺěň ć şśńőćĺ£ţ şńĳšřăğćşłőćőčő ďĺśŕěřčĺřőćăŋĺ£ śşţőčő ŕőřőÿłă ŞĎĂ ś ćőďŋő-śŕĺřšőćżň řăśšćőřőň Eu(NO_3)_3 · 6Ŋ_2Ő, ŕőďćěřčăńĺśĳ ćżśşÿĺćăŋĺ¿, ă ğăšěň ŕőśńěďőćăšěńĳŋőňş őšęĺčş ŋă ćőğďşţě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ (Tan) ć šěůěŋĺě 30 ňĺŋ (śłőřőśšĳ ŋăčřěćă śőśšăćń£ńă 300 čřăď/ů). Śŕěłšřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŚŃ) ĺ ěě ćőğąşęďěŋĺ£ (ŚĆŃ) řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ňěšőďőň \ŋă őšřăęěŋĺě" ŋă śŕěłšřőťńşőřĺňěšřě ŚĎŃ-2, ĺśŕřăćń£ńĺśĳ ś şůěšőň śŕěłšřăńĳŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ śĺśšěňż řěčĺśšřăűĺĺ ĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ śőőšćěšśšćěŋŋő

1)e-mail: malash@imaph.bas-net.by

[5] ĺ ŕřěďśšăćń£ńĺśĳ ć łőőřďĺŋăšăţ: ůĺśńő łćăŋšőć ŋă ěďĺŋĺůŋżľ ĺŋšěřćăń ďńĺŋ ćőńŋ [dn(λ)/dλ] | ďńĺŋă ćőńŋż. Ćśě śŕěłšřăńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ T = 298 Ł. Řăğńőęěŋĺě śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőńőś ŋă ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż ĺ őŕřěďěńěŋĺě ĺţ ąăřĺűěŋšřőć őśşźěśšćń£ńőśĳ ŕő ňěšőďĺłăň, ĺğńőęěŋŋżň ć [6, 7].

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż ŚŃ Eu-śőďěřęăźěčő ŕőřőÿłă ŞĎĂ (őąřăğěű 1), őšőęęěŋŋőčő ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ, ďńĺŋă ćőńŋż ćőğąşęďěŋĺ£ λ_{exc} = 280 ŋň (łřĺćżě 1). Ğďěśĳ ęě ĺğőąřăęěŋż śŕěłšřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕőřőÿłă łřĺśšăńńőčĺďřăšă Eu(NO_3)_3 · 6Ŋ_2Ő (őąřăğěű 2), őšőęęěŋŋőčő ĺ ĺğňěřěŋŋőčő ć ĺďěŋšĺůŋżţ şśńőćĺ£ţ (łřĺćżě 2). Ŋă ćśšăćłăţ ĺğőąřăęěŋż ťřăčňěŋšż ¡šĺţ śŕěłšřőć, śŋ£šżě ś ćżśőłĺň řăğřěÿěŋĺěň. Ďăŋŋżě śŕěłšřż ŋőřňĺřőćăŋż ŕşšěň ŕřĺćěďěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ŕőńőśż^5D_0 →^7F_2 ĺőŋőć Eu^{3+} (λ ∼ 615 ŋň) ł ěďĺŋĺűě; ŋă ćśšăćłăţ ŋőřňĺřőćăŋż ł ňăłśĺňşňş ŕőńőśż^5D_0 →^7F_1, ńěęăźěľ ć őąńăśšĺ 585{600ŋň. Łăł ćĺďŋő, ŕřĺ Tan = 450 ffiC (řĺś.1ă) ďń£ őąřăğűă 1 ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąřăğűőň 2 ĺňěěš ňěśšő ďńĺŋŋőćőńŋőćőě śňěźěŋĺě ąăřĺűěŋšřă ŋěřăśźěŕń£¿- źěľś£ ŕőńőśż^5D_0 →^7F_0 (λ ∼ 580 ŋň) ĺ řăďĺłăńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě łăřšĺŋż řăśźěŕńěŋĺ£ ŕőńőś^5D_0 →^7F_2 ĺ 5D_0 →^7F_4 (λ ∼ 710 ŋň). Ŕőćżÿěŋĺě Tan ďő 700 ffiC (řĺś.1b) ćěďěš ł ğŋăůĺšěńĳŋőňş śşęěŋĺ¿ śŕěłšřăńĳŋżţ ŕőńőś, ĺğňěŋěŋĺ¿ ĺţ ťőřňż ĺ ŕő£ćńěŋĺ¿ ĺğążšőůŋżţ łőňŕőŋěŋš ć ŕőńőśăţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕěřěţőďăň^5D_0 →^7F_0,^7F_1. Ŕřĺ Tan = 1000 ffiC (řĺś.1c) ŋăąń¿ďăěšś£ śşźěśšćěŋŋőě ŋĺćěńĺřőćăŋĺě řăğńĺůĺľ ňěęďş śŕěłšřăňĺ śřăćŋĺćăěňżţ őąřăğűőć.

Ŋă řĺś.2 ĺğőąřăęěŋż ŚĆŃ ĺśśńěďőćăŋŋżţ őąřăğűőć, ŋőřňĺřőćăŋŋżě ł ňăłśĺňşňş \ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋőľ" ŕőńőśż^7F_0 →^5D_1 (λ ∼ 530 ŋň), ďńĺŋă ćőńŋż řěčĺśšřăűĺĺ λ_{reg} = 611 ŋň. Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ Tan = 450 ffiC (řĺś.2a) ďń£ őąřăğűă 1 (łřĺćă£ 1), ŕő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003 341

Řĺś.1. Śŕěłšřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ Eu-śőďěřęăźěčő ŕőřőÿłă ŞĎĂ (1) ĺ łřĺśšăńńőčĺďřăšă Eu(NO3)3 · 6Ŋ2Ő (2), őšőęęěŋŋżţ ŋă ćőğďşţě; λexc = 280 ŋň. Ÿĺřĺŋă ŕőńőśż řěčĺśšřăűĺĺ ´λreg = 2.6 ŋň ĺ 0.2 ŋň (ŋă ćśšăćłě). ´λexc = 2.6 ŋň ĺ 0.3 ŋň (ŋă ćśšăćłě). Tan,^ffiC: 450 (ă), 700 (b), 1000 (c)

śřăćŋěŋĺ¿ ś őąřăğűőň 2 (łřĺćă£ 2) ĺňěěš ňěśšő ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ďěć£šĺłřăšŋőě şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ÿĺřőłőľ ŕőńőśż ŕřĺ λ ∼ 250 ŋň, ŕőńşšőřăłřăšŋőě śŋĺęěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőńőśż 7F_0 →^5L_6 (λ ∼ 395 ŋň) ĺ ňŋőčőłřăšŋőě { ŕőńőś 7F_0 →^5G_2,^5D_4 (λ ∼ 382 ĺ 364 ŋň, śőőšćěšśšćěŋŋő). Ŕřĺ Tan = 700 ffiC (řĺś.2b) ŋăąń¿ďăěšś£ śşźěśšćěŋŋőě ĺ ŋěőďŋőšĺŕŋőě ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ \¡ńěłšřőďĺŕőńĳŋżţ" f−f-ŕőńőś ăłšĺćăšőřă ć śŕěłšřăţ őąőĺţ őąřăğűőć, ă ŕřěćżÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőńőśż ŕřĺ λ ∼ 250 ŋň ŋă łřĺćőľ 1 ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś łřĺćőľ 2 ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ďćăďűăšĺłřăšŋőňş. Ŕřĺ Tan = 1000 ffiC (řĺś.2ś) ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ťőřňă f−f-ŕőńőś ďń£ śřăćŋĺćăěňżţ őąřăğűőć ğŋăůĺšěńĳŋő śąńĺęă¿šś£, ă śőőšŋőÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ŕőńőś ŕřĺ λ ∼ 250 ŋň śŋĺęăěšś£ ďő ćőśĳňĺ řăğ. Śłăŋĺřőćăŋĺě źěńĳ¿ ňőŋőţřőňăšőřă ś ´λ_{reg} = 2 ŋň ŕő ŕőńőśě^5D_0 →^7F_2 ŕřĺ Tan = 450 ĺ 1000 ffiC śńăąő őš-

Řĺś.2. Śŕěłšřż ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ Eu-śő-ďěřęăźěčő ŕőřőÿłă ŞĎĂ (1) ĺ łřĺśšăńńőčĺďřăšă Eu(NO3)3 · 6Ŋ2Ő (2), őšőęęěŋŋżţ ŋă ćőğďşţě; λreg = = 611 ŋň, ´λreg = 2 ŋň; Tan,^ffiC: 450 (ă), 700 (b), 1000 (c)

řăęăěšś£ ŋă ŚĆŃ. Ďń£ őąřăğűőć ś Tan = 700 ffiC ŕřĺ šăłőň śłăŋĺřőćăŋĺĺ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ĺ ťőřňż f−f-ŕőńőś ąőńěě śşźěśšćěŋŋő, őďŋăłő ćő ćśěţ śńşůă£ţ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ Eu^{3+} ć őąřăğűě 1 ŕřĺ λ ∼ 250 ŋň őśšăěšś£ ňŋőčőłřăšŋő ćżÿě, ůěň ć őąřăğűě 2. Ğďěśĳ śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ ňŋőčőďŋěćŋőľ ćżďěřęłě śřăćŋĺćăěňżţ őąřăğűőć, őšőęęěŋŋżţ ŕřĺ Tan = 450 ffiC ćő ćńăęŋőľ ăšňőśťěřě őšŋőśĺšěńĳŋă£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ÿĺřőłőľ łőřőšłőćőńŋőćőľ ŕőńőśż, ă šăłęě ťőřňă ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ f−f-ŕőńőś łăł ć ŚĆŃ, šăł ĺ ć ŚŃ ďń£ ŋĺţ śšăŋőć£šś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ĺďěŋšĺůŋżňĺ. Ŕřĺ Tan ≥ 700 ffiC šăłőčő ¡ťťěłšă ŋě ğăňěůěŋő.

Ć ďőŕőńŋěŋĺě ł ĺğńőęěŋŋżň řěğşńĳšăšăň ŋěőąţőďĺňő śőőąźĺšĳ, ůšő űćěš ŕőńşůěŋŋżţ ŕőřőÿłőć ăłšĺćĺřőćăŋŋőčő ŞĎĂ ĺğňěŋ£ńś£ ć śńěďş¿źěľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ: śěřżľ (Tan = 450 ffi C), řőğőćżľ (Tan = 700 ffiC), śćěšńő-ąěęěćżľ (Tan = 1000 ffiC). Śşźěśšćěŋŋő šăłęě őšňěšĺšĳ, ůšő ŚŃ ŋěăłšĺćĺřőćăŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003

Ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ĺőŋőć Eu^3 ć ŕőřőÿłăţ şńĳšřăďĺśŕěřśŋőčő ăńňăğă 343

ŋőčő ŞĎĂ ŕřĺ λ_{exc} = 240 ŋň ĺ Tan = 450 ffiC ţăřăłšěřĺğşěšś£ ÿĺřőłőľ (´λ ∼ 250 ŋň) śńăąőśšřşłšşřŋőľ ŕőńőśőľ ś ňăłśĺňşňőň ć őąńăśšĺ 500 ŋň. Śőőšćěšśšćş¿źĺľ ŚĆŃ śńăąő ğăćĺśĺš őš λ_{reg} ĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕőńőśş, łőšőřă£ ďőśšĺčăěš ğăňěšŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřĺ λ < 250 ŋň, ă ěě ňăłśĺňşň ńěęĺš ğă ŕřěďěńăňĺ łőřőšłőćőńŋőćőľ čřăŋĺűż řăąőůěľ őąńăśšĺ śĺśšěňż řěčĺśšřăűĺĺ (λ ≈ 215 ŋň).

Śőčńăśŋő [8], ŕřĺ ĺśŕőńĳğşěňőň řěęĺňě őšęĺčă ĺ Tan = 450 ffiŚ ĺňěěš ňěśšő ŕőńŋőě őąěğćőęĺćăŋĺě łřĺśšăńńőčĺďřăšă Eu(NO_3)_3 · 6Ŋ_2O ĺ, ćőğňőęŋő, ŕő£ćńěŋĺě ťăğż őłśőśőńĺ EuONO_3. Őąřăğş- ¿źĺěś£ ŕřĺ ¡šőň őŕšĺůěśłĺě űěŋšřż Eu^{3+}, śşď£ ŕő łřĺćżň 1 ĺ 2 ŋă řĺś.1ă, ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ŋĺğłőľ śĺňňěšřĺěľ ĺ ąőńĳÿĺň ŋěőďŋőřőďŋżň şÿĺřěŋĺěň. Ğăňěšŋőě ďńĺŋŋőćőńŋőćőě śňěźěŋĺě ŋă 0.5 ŋň (15 śň�^1) ąăřĺűěŋšřă ŕőńőśż^5D_0 →^7F_0 ĺőŋőć Eu^{3+} ŋă řĺś.1ă ĺ ğŋăůĺšěńĳŋőě őśńăąńěŋĺě \¡ńěłšřőďĺŕőńĳŋżţ" f−f-ŕőńőś Eu^{3+} ŋă řĺś.2ă ŕřĺ ŕěřěţőďě őš őąřăğűă 2 ł őąřăğűş 1 śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŕőćżÿěŋĺĺ ć śřěďŋěň śšěŕěŋĺ łőćăńěŋšŋőśšĺ ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ Eu{O [9]. Őůěćĺďŋő, ůšő ŕřĺůĺŋőľ šăłőčő ŕőćżÿěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ćğăĺňőďěľśšćĺě ĺőŋőć Eu^{3+} ĺ EuO^+ ś \ńşłőćĺůŋőľ" őąőńőůłőľ ŞĎĂ ĺ ś ŋăţőď£źĺňĺś£ ŋă ěě ŕőćěřţŋőśšĺ őśšăšőůŋżňĺ łĺśńőšŋżňĺ čřşŕŕăňĺ (łăřąőŋĺńĳŋżňĺ, łăřąőłśĺńĳŋżňĺ ĺ ďř. [2]) ś őąřăğőćăŋĺěň ść£ğěľ Eu{O{C. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, řăśśůĺšżćă£ śĺńş ěďĺŋĺůŋőľ ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ ŕő ňěšőďĺłě [10], őśŋőćăŋŋőľ ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ¡ńěłšřőőšřĺűăšěńĳŋőśšěľ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ¡ńěňěŋšőć, ŋěśńőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ďń£ ść£ğěľ N{O ĺ Ś{Ő őŋă śőśšăćń£ěš 1.94 ĺ 1.80 őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺű, śőőšćěšśšćěŋŋő. İšő, śőčńăśŋő ĺğćěśšŋőňş ŕřăćĺńş \ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ łőŋšřŕőń£řĺğăűĺĺ", ćěďěš ł ąőńěě śńăąőňş \ŕěřěš£čĺćăŋĺ¿" łĺśńőřőďă őš ěćřőŕĺ£ ć űěŕĺ Eu{O{C ĺ şćěńĺůěŋĺ¿ śšěŕěŋĺ łőćăńěŋšŋőśšĺ ść£ğĺ Eu{O. Ŕřĺ ¡šőň ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě řăśźěŕńěŋĺ£ ŕőńőśż^5D_0 →^7F_4 şłăğżćăěš, śőčńăśŋő [11], ŋă ĺğňěŋěŋĺě ťőřňż łőőřďĺŋăűĺőŋŋőčő ŕőńĺ¡ďřă ăłšĺćăšőřă. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ĺňěŋŋő ¡šĺ ďćă ťăłšă ĺ ŕřĺćőď£š ł ňŋőčőłřăšŋőňş şćěńĺůěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋăĺąőńěě łőřőšłőćőńŋőćőľ ŕőńőśż ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺőŋőć Eu^{3+} ć ŞĎĂ. Ĺśţőď£ ĺğ ŕőďőąĺ£ ¡šőľ ŕőńőśż ďń£ őąőĺţ őąřăğűőć, ă šăłęě őšśşšśšćĺ£ ăŋăńőčĺůŋőľ ŕőńőśż ć ŚĆŃ ŋěăłšĺćĺřőćăŋŋőčő ŞĎĂ, ěě śńěďşěš ść£ğăšĳ ś ŕőčńőźěŋĺěň ć ŕőńőśě ŕěřěŋőśă ğăř£ďă Eu^{3+} ← O^2�. Ŋě ĺśłń¿ůěŋő, ůšő ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ćőğąşęďěŋĺ£ ć ŕőńőśě Eu^{3+} ← O^2� ěźě ćżÿě, šăł łăł, śşď£ ŕő śěřőňş űćěšş őąřăğűă 1, ćőğňőęŋő ěě ¡łřăŋĺřőćăŋĺě ŕőčńőźěŋĺěň őąőńőůłĺ ŞĎĂ. Ůšő łăśăěšś£ śţőďśšćă ŚŃ ĺ ŚĆŃ śřăćŋĺćăěňżţ őąřăğűőć ś Tan = 450 ffiC ŕőśńě ćżďěřęłĺ ćő ćńăęŋőľ ăšňőśťěřě, šő ěčő ńőčĺůŋő ść£ğăšĳ ś őąřăğőćăŋĺěň őśŋőćŋżţ śőńěľ ěćřőŕĺ£ ć řěğşńĳšăšě řěăłűĺĺ čĺďřőńĺğă.

Ŕřĺ Tan = 700 ffiC ŕřőĺśţőďĺš ŕřěćřăźěŋĺě ąěğćőďŋżţ śőńěľ ěćřőŕĺ£ ć őłśőśőńĺ ĺ ůăśšĺůŋő ć őłśĺďż [8]. İšő ŋăţőďĺš śćőě őšřăęěŋĺě ć řěğłőň şňěŋĳÿěŋĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőčő şÿĺřěŋĺ£ ĺ, śşď£ ŕő ŕő£ćńěŋĺ¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ łőňŕőŋěŋšőć ć őąńăśšĺ ŕőńőś 5D_0 →^7F_0,^7F_1 (śň. ćśšăćłş ŋă řĺś.1b), ć ŕő£ćńěŋĺĺ ďćşţ šĺŕőć őŕšĺůěśłĺţ űěŋšřőć Eu^{3+} ć őąřăğűě 1 ĺ šřěţ ńĺąő ůěšżřě { ć őąřăğűě 2. Ŕřĺ ¡šőň śšěŕěŋĳ łőćăńěŋšŋőśšĺ ść£ğĺ Eu{O ć őśŋőćŋőň šĺŕě űěŋšřőć łăł ć őąřăğűě 1, šăł ĺ ć őąřăğűě 2 şćěńĺůĺćăěšś£, ŕřĺůěň řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ąăřĺűěŋšřăňĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŋěřăśźěŕń£¿źĺţś£ ŕőńőś śőłřăźăěšś£ ďő 0.05 ŋň (1.5 śň�^1), őďŋăłő ťőřňă łőőřďĺŋăűĺőŋŋőčő ŕőńĺ¡ďřă ăłšĺćăšőřă, ĺśţőď£ ĺğ śőţřăŋěŋĺ£ ţăřăłšěřă řăśźěŕńěŋĺ£ ŕőńőśż^5D_0 →^7F_4, śőţřăŋ£ěšś£. Őůěćĺďŋő, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋőě ŕőćżÿěŋĺě ďń£ ŞĎĂ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£^5D_0 ć ŕőńőśě ŕěřěŋőśă ğăř£ďă Eu^{3+} ← O^2� ć ¡šőň śńşůăě ňőęěš őąž- £śŋ£šĳś£ łăł şćěńĺůěŋĺěň łćăŋšőćőčő ćżţőďă ćŋşšřĺłőňŕńěłśŋőľ ŕěřěďăůĺ ćőğąşęďěŋĺľ, šăł ĺ őśńăąńěŋĺěň čăÿěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć řěğşńĳšăšě şćěńĺůěŋĺ£ ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż \ńşłőćĺůŋőľ" őąőńőůłĺ ĺğ-ğă ůăśšĺůŋőčő ćżčőřăŋĺ£ ăňőřťŋőčő şčńěřőďă. Śőčńăśŋő ńĺšěřăšşřŋżň ďăŋŋżň [12], şłăğăŋŋżľ łćăŋšőćżľ ćżţőď ŕőćżÿăěšś£ ŕřĺ śňěźěŋĺĺ ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ ś ŕěřěŋőśőň ğăř£ďă ć łőřőšłőćőńŋőćş¿ śšőřőŋş, ůšő ĺňěěš ňěśšő ĺ ć ŋăÿěň śńşůăě: ąăřĺűěŋšřż ŕőńőś Eu^{3+} ← O^2� ŋă řĺś.2b ĺ c ďń£ őąřăğűă 1 śňěźă¿šś£ őšŋőśĺšěńĳŋő śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕőńőś őąřăğűă 2 ŋă 4.7 ŋň (690 śň�^1) ĺ 3.9 ŋň (570 śň�^1), śőőšćěšśšćěŋŋő. Őďŋőćřěňěŋŋő šăłőě śňěźěŋĺě £ćń£ěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň śćĺďěšěńĳśšćőň şćěńĺůěŋĺ£ śšěŕěŋĺ łőćăńěŋšŋőśšĺ ść£ğĺ Eu{O, ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ¡šőň ¡ŋěřčĺ£ őšřżćă ¡ńěłšřőŋă őš ńĺčăŋďă ĺ ŕěřěţőďă ěčő ł ăłšĺćăšőřş ďőńęŋă ćőğřăśšăšĳ.

Ğŋăůĺšěńĳŋőě ŋĺćěńĺřőćăŋĺě řăğńĺůĺľ ć śŕěłšřăţ, őąşśńőćńěŋŋżţ f−f-ŕěřěţőďăňĺ Eu^{3+} ć śřăćŋĺćăěňżţ őąřăğűăţ, ŕřĺ Tan = 1000 ffiC ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ćżčőřăŋĺěň ąőńĳÿěľ ůăśšĺ ăňőřťŋőčő şčńěřőďă. Ŕřĺňěůăšěńĳŋő, ůšő şęě ŕřĺ Tan = 1100 ffiC řăğńĺůĺ£ ć ŚŃ śřăćŋĺćăěňżţ őąřăğűőć ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćş¿š, őďŋăłő ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ ć ŕőńőśě Eu^{3+} ← O^2� ďń£ ŞĎĂ őśšăěšś£ ŕřĺňěřŋő ć śěňĳ řăğ ćżÿě. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő őąşśńőćńěŋő śőţřăŋěŋĺěň ść£ğěľ Eu{O{C, ŋő şęě ğă śůěš ŋěğăňłŋşšżţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ ść£ğěľ ăńňăğŋőčő łńăśšěřă.

Ňőęŋő ŕőńăčăšĳ, ůšő őąŋăřşęěŋŋőě ňŋőčőłřăšŋőě şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003 ŋőć Eu^{3+} ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ć ŕőńőśě ŕěřěŋőśă ğăř£ďă, ść£ğăŋŋőě ś ĺţ ţĺňĺůěśłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŞĎĂ, ĺňěěš şŋĺćěřśăńĳŋżľ ţăřăłšěř ĺ ďőńęŋő ć ąőńĳÿěľ ĺńĺ ňěŋĳÿěľ śšěŕěŋĺ ŕřő£ćń£šĳś£ ćő ćśěţ śńşůă£ţ, łőčďă ŕřőĺśţőďĺš őąřăğőćăŋĺě ţĺňĺůěśłĺţ ść£ğěľ ňěęďş ňěšăńńăňĺ ś ŕěřěňěŋŋőľ ćăńěŋšŋőśšĳ¿ ĺ şčńěřőďśőďěřęăźĺňĺ ŋăŋőůăśšĺűăňĺ.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ŕřĺğŋăšěńĳŋőśšĳ ĞĂŐ \Śĺŋšă" (Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ) ğă ŕřěďőśšăćńěŋŋżě őąřăğűż ŞĎĂ.

1. Ă. Ě. Ăńěłśěŋśłĺľ, Ň. Ć. Ąăľďăłőćă, Ă. §. Ćşńĳ, Ć. Ĺ. Śĺłńĺűłĺľ, ŤŠŠ 41, 740 (1999).

2. Ă. Ć. Čşąăřěćĺů, Č. Ś. Ăţřěňłőćă, Ć. Ă. Ńăŕĺŋă, Ęşřŋ.

ťĺğ. ţĺňĺĺ, ć ŕěůăšĳ.

3. M. E. Koňŕăŋ, E. Ĺ. Šěřşłőć, Ś. Ł. Čőřďěěć ĺ ďř., ŤŠŠ 39, 2156 (1997).

4. Ă. Ě. Ăńěłśěŋśłĺľ, Ć. đ. Őśĺŕőć, Ŋ. Ă. Łř¿łőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 23, 39 (1997).

5. Ś. Ŕăřłěř, Ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ řăśšćőřőć, Ň.: Ňĺř, 1972 (C. A. Parker, Photoluminescence of Solutions, Amsterdam{London{New York: Elsevier Publishing Company, 1968).

6. Ń. Č. Ąřăęŋĺł, Ř. Č. Ęąăŋłőć, Ęşřŋ. ăŋăńĺš. ţĺňĺĺ 49, 257 (1994).

7. Ą. Ĺ. Śšěŕăŋőć, Ć. Ŕ. Čřĺąłőćśłĺľ, Ććěďěŋĺě ć šěőřĺ¿ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, Ňĺŋśł: Ĺğď. ĂŊ ĄŚŚŘ, 1963.

8. Ţĺňĺ£ řěďłőğěňěńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć. Łăřąőŋăšż, őłśăńăšż, ŋĺšřăšż, šĺšăŋăšż, ŕőď řěď. Ć. Ŕ. Őřńőćśłőčő ĺ Ŋ. Ŋ. Ůşďĺŋőćă, Ň.: Ŋăşłă, 1984.

9. Ň. Ĺ. Čăľďşł, Ć. Ť. Ğőńĺŋ, Ń. Ś. Čăľčěřőćă, Śŕěłšřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ěćřőŕĺ£, Ň.: Ŋăşłă, 1974.

10. Ŋ. Ŋ. Ěřňőńěŋłő, Śšěłńő, śĺšăńńż ĺ śĺńĺłăšŋżě ňăšěřĺăńż 5, 3 (1976).

11. Ć. Ś. Łőřőńĳłőć, Ă. Č. Ňăţăŋěł, ĘŔŚ 48, 975 (1988). 12. Ŋ. Ś. Ŕőńş¡łšőć, Ŋ. Ŕ. Ěťř¿ÿĺŋă, Ś. Ă. Čăćă, Őŕřěďěńěŋĺě ňĺłřőłőńĺůěśšć ńăŋšăŋőĺďőć ŕő ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ łřĺśšăńńőťőśťőřőć, Łĺěć: Ŋăşłőćă ďşňłă, 1976.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003