Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 5, ś. 249 { 253 © 2004 č. 10 ňăřšă

Ŋě¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ řăďĺőăłšĺćŋżľ řăśŕăď^{125m}Te

Ś. Ł. Čőďőćĺłőć

Ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ď. Ć. Śłőąěńĳűżŋă ŇČŞ ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă 119992, Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 ŋő£ąř£ 2003 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 26 £ŋćăř£ 2004 č.

Őąŋăřşęěŋ ĺ ĺśśńěďőćăŋ ŋě¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ řăśŕăď £ďěř-ĺğőňěřőć^{125m} Te, ĺňě¿źĺţ ŕřőňěęşšőůŋżě ňěśśąăş¡řőćśłĺě şřőćŋĺ ĺ ŋăţőď£źĺţś£ ć őłřşęěŋĺĺ śőąśšćěŋŋżţ ŕřőďşłšőć řăśŕăďă. Ŕřěďńőęěŋă ňőďěńĳ łőńńěłšĺćŋőčő řăśŕăďă £ďěřŋżţ śĺśšěň ŕőďőąŋőčő šĺŕă.

PACS: 21.10.Tg, 23.20.Lv, 76.80.+y

Ŕőŕżšłĺ şŕřăćńěŋĺ£ ŕřőűěśśőň řăďĺőăłšĺćŋőčő řăśŕăďă ś ŕőňőźĳ¿ śőąśšćěŋŋőčő ‚-ĺğńşůěŋĺ£ £ďěř ŕřěďŕřĺŋĺňă¿šś£ śő ćřěňěŋĺ őšłřżšĺ£ őśŋőćŋżţ ğăłőŋőć řăďĺőăłšĺćŋőśšĺ. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ć łŋĺčě Ă. İďďĺŋčšőŋă [1], ĺğďăŋŋőľ ć 1926č., şšćěřęďăěšś£, ůšő \řăśŕăď řăďĺ£ £ćń£ěšś£ śőążšĺěň śŕőŋšăŋŋżň, ěśńĺ ăšőň řăďĺ£ { ĺğőńĺřőćăŋŋă£ śĺśšěňă, ŋő ¡šőš řăśŕăď ňőęŋő śšĺňşńĺřőćăšĳ ŕőńěň čăňňăĺğńşůěŋĺ£ šőľ ęě ůăśšőšż, łőšőřş¿ ĺňě¿š ĺśŕşśłăěňżě ŕřĺ řăśŕăďě řăďĺ£ čăňňă-ńşůĺ". Ł śőęăńěŋĺ¿, ¡šă ŕřőśšă£ ĺďě£ ŋě ŋăÿńă ć 20-ň ćěłě śćőěčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺ ŕřăłšĺůěśłőčő ćőŕńőźěŋĺ£. Őśŋőćŋă£ šřşďŋőśšĳ ěě řěăńĺğăűĺĺ ğăłń¿ůăěšś£, ŕő-ćĺďĺňőňş, ć šőň, ůšő ¡ŋěřčĺ£ őšďăůĺ £ďěř, ĺśŕşśłă¿źĺţ ‚- łćăŋšż, śĺńĳŋő ŕőŋĺęăěš ďőąřőšŋőśšĳ £ďěřŋőčő řěğőŋăŋśă ĺ ćěřő£šŋőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ łőőŕěřăšĺćŋőčő ŕőń£ ‚-ĺğńşůěŋĺ£. Őšłřżšĺě ć 1958 č. ąěğőšďăůŋżţ, ňěśśąăş¡řőćśłĺţ ńĺŋĺľ ĺğńşůěŋĺ£ ŕőřőďĺńő űěńżľ ŕőšőł ŋőćżţ őęĺďăŋĺľ, ŕřőśšĺřăćÿĺţś£ ćŕńőšĳ ďő ŕőńşůěŋĺ£ ŕşůłă łőčěřěŋšŋőčő ‚-ĺğńşůěŋĺ£ ŕő őąřăğűş őŕšĺůěśłĺţ ńăğěřőć. Őďŋăłő ĺ ¡šĺň ŋăďěęďăň ŋě śşęďěŋő ążńő śążšĳś£. Ŕřĺůĺŋă ¡šőčő { śĺńĳŋőě śăňőŕőčńőźěŋĺě ć ĺśšőůŋĺłě ¡šőčő ň£čłőčő (ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ł¡Ć) šĺŕă ĺğńşůěŋĺ£, ć řěğşńĳšăšě ůěčő ŕőřőč \čěŋěřăűĺĺ" ‚-łćăŋšőć ŋĺłőĺň őąřăğőň ŋě ďőśšĺčăěšś£. Šěň ŋě ňěŋěě, ŕőšěŋűĺăń ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďń£ űěńěľ şŕřăćńěŋĺ£ ŕřőűěśśőň řăďĺőăłšĺćŋőčő řăśŕăďă ěźě ďăńěłő ŋě ĺśůěřŕăŋ. Őŕřěďěńěŋŋżľ ŕřőčřěśś ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ążń ďőśšĺčŋşš, ŋăůĺŋă£ ś 1998 č., ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň £ďěř ďőńčőęĺćşźĺţ (śőšŋĺ ďŋěľ) ĺğőňěřőć ś ŕřőňěęşšőůŋżňĺ ňěśśąăş¡řőćśłĺňĺ şřőćŋ£ňĺ, łőšőřżě ňŋőčőłřăšŋő őłřşęăńĺśĳ ŕřőďşłšăňĺ śőąśšćěŋŋőčő řăśŕăďă [2 { 4]. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőść£źěŋă ĺğńőęěŋĺ¿ řěğşńĳšăšőć ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕő ¡šőľ śţěňě śőąśšćěŋŋő ś ĺğőňěřőň^{125m}Te.

Ŕőśšăŋőćłă ğăďăůĺ. Śţěňă řăśŕăďă^{125m}Te ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.1. İŋěřčĺ£ ĺğőňěřŋőčő şřőćŋ£ 145.0 ł¡Ć,

Řĺś.1. Śţěňă řăśŕăďă ĺğőšőŕă^{125m}Te

ŕěřĺőď ŕőńşřăśŕăďă T_{1=2} = 58 ďŋěľ, ¡ŋěřčĺ£ ŕřőňěęşšőůŋőčő ňěśśąăş¡řőćśłőčő şřőćŋ£ 35.6 ł¡Ć, T_{1=2} = = 1:4 · 10^{−9} ś. Łő¡ťťĺűĺěŋšż łőŋćěřśĺĺ ¸ řăćŋż śőőšćěšśšćěŋŋő 366 ĺ 12.5. C űěńĳ¿ cďěńăšĳ řăśŕăď ŋěśŕőŋšăŋŋżň, őšďěńĳŋőě £ďřő^{125m}Te őłřşęăěšś£ ňŋőęěśšćőň śšăąĺńĳŋżţ £ďěř^{125}Šě, łőšőřżě ńěčłő ćőğąşęďă¿šś£ ĺğńşůěŋĺěň 35.6 ł¡Ć, ůšő ćżğżćăěš ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ăłšż ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŕěřěĺğńşůěŋĺ£ ć śĺśšěňě śőąśšćěŋŋő śšăąĺńĳŋżţ £ďěř, ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋżě őďŋĺň ‚-łćăŋšőň. Ąńĺğłő řăśŕőńőęěŋŋżě £ďřă

125mTe ĺ 125Šě ňőčşš őąřăğőćżćăšĳ, łřőňě šőčő, śĺś-

šěňş, ć łőšőřőľ ćőńŋă ĺğńşůěŋĺ£ őš řăďĺőăłšĺćŋőčő £ďřă ĺ ćőńŋă ŕěřěĺğńşůěŋĺ£ őš śšăąĺńĳŋőčő £ďřă řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ŋăćśšřěůş ďřşč ďřşčş. Ć šăłĺţ şśńőćĺ£ţ ćőğňőęŋő őąřăğőćăŋĺě ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőľ łăřšĺŋż ŋă őśŋőćě śšő£ůĺţ ćőńŋ, ć ŕşůŋőśš£ţ łőšőřżţ (śő ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ ∼ 10^{−9} ś) ňőčşš őłăğăšĳś£ ěźě ŋě řăśŕăćÿĺěś£ £ďřă-ĺğőňěřż. Ćżśőłă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ śšăąĺńĳŋżţ, őśšřőřěğőŋăŋśŋżţ £ďěř, ďőśšăšőůŋő ćżśőłă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ £ďěř-ĺğőňěřőć ĺ ńěčłőśšĳ őą-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 5 { 6 2004 249 řăğőćăŋĺ£ ść£ğěľ ňěęďş šěňĺ ĺ ďřşčĺňĺ ąńăčőŕřĺ£šśšćş¿š ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ łőńńěłšĺćŋőľ £ďěřŋőľ śĺśšěňż, ć łőšőřőľ őšďěńĳŋżě ăłšż řăśŕăďă şęě ŋě £ćń£- ¿šś£ śŕőŋšăŋŋżňĺ, ŋěğăćĺśĺňżňĺ ďřşč őš ďřşčă, ă şřăćŋěŋĺě řăśŕăďă ŋěńĺŋěľŋő.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ĺğőňěřŋżľ ĺ ŕřőňěęşšőůŋżľ şřőćŋĺ ś ŕőůšĺ łřăšŋżň őšŋőÿěŋĺěň ŕő ğŋăůěŋĺ£ň ¡ŋěřčĺĺ (4.07), ć ŕřĺŋűĺŕě, ňőčşš ćğăĺňőďěľśšćőćăšĳ ŕőśřěďśšćőň ¡ťťěłšă ďĺŋăňĺůěśłőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ łőńěąăŋĺľ { £ďěřŋőčő ¡ťťěłšă Č¿ľčěŋśă [5, 6]. Ŋěĺďěăńĳŋă£ łřăšŋőśšĳ ŋě £ćń£ěšś£ ŕřěŕ£šśšćĺěň ďń£ ůăśšĺůŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ćěřţŋěčő şřőćŋ£, ŕőśłőńĳłş ¡ťťěłš ŋěśłőńĳłő řăğňżš ŕő ¡ŋěřčĺĺ [6], ĺ ďń£ ŕřő£ćńěŋĺ£ ¡šőčő śŕěűĺťĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă ăćšőłőřřěłšĺřőćłĺ ůăśšőš łőńěąăŋĺľ ŋě šřěąşěšś£.

Ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ĺğőňěř^{125m}Te ążń ŕőńşůěŋ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ŋă řěăłšőřě śšăąĺńĳŋőčő ĺğőšőŕă^{124}Šě ć ŕőšőłě ŋěľšřőŋőć 10^{13} 1=ś · śň^2 ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ ďŋěľ. Ďăńěě őŋ ążń ŕőďćěřčŋşš ţĺňĺůěśłőľ ŕřőűěďşřě, ğăłń¿ůăćÿěľś£ ć ĺğčőšőćńěŋĺĺ ŋă ěčő őśŋőćě śőěďĺŋěŋĺ£ Mg_3TeO_6. Őřšőšěńńşřăš ňăčŋĺ£ £ćń£ěšś£ śőćřěňěŋŋőľ ţĺňĺůěśłőľ ťőřňőľ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ ĺśšőůŋĺłőć ŕő^{125m}Te, ŕőśłőńĳłş őŋ őąńăďăěš ćżśőłőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ ¡ťťěłšă Ňěśśąăş¡řă ĺ ďőśšăšőůŋő şğłőľ ńĺŋĺěľ ĺśŕşśłăŋĺ£ ŕřĺ 293 Ł. Ţĺňĺůěśłĺě řěăłűĺĺ őłĺśńěŋĺ£ ňěšăńńĺůěśłőčő šěńńşřă ĺ śĺŋšěğă śőěďĺŋěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ęĺďłĺţ śřěďăţ ŕřĺ T = 293 Ł. Łőŋšřőńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ĺśšőůŋĺłă ĺ řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕőďšćěřďĺńĺ ěčő ĺďěŋšĺůŋőśšĳ őęĺďăěňżň ŕăřăňěšřăň ĺ ďăŋŋőľ ţĺňĺůěśłőľ ťőřňşńě. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś űěń£ňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńő ĺğčőšőćńěŋő ĺğ őďŋőčő ĺ šőčő ęě śżřĳ£ ďćă ĺśšőůŋĺłă (I ĺ II) ŕřĺňěřŋő řăćŋőľ ăłšĺćŋőśšĺ (∼ 8 ňŁĺ), ŋő řěğłő řăğńĺůă¿źĺţś£ ŕő śőďěřęăŋĺ¿ śšăąĺńĳŋőčő ňěśśąăş¡řőćśłőčő ĺğőšőŕă^{125}Šě. Ć ĺśšőůŋĺłě I ŋă őďŋő řăďĺőăłšĺćŋőě £ďřő^{125m}Te ŕřĺţőďĺńőśĳ 2 · 10^5 £ďěř 125Šě. Ĺśšőůŋĺł II ążń ĺğčőšőćńěŋ ŋă őśŋőćě ĺğőšőŕă 124Šě ĺ ŋě śőďěřęăń śłőńĳłő-ŋĺąşďĳ ğăňěšŋő^{125}Šě. Ĺśšőůŋĺł II £ćń£ńś£ łőŋšřőńĳŋżň, řěŕěřŋżň, ă ĺśšőůŋĺł I{ śőąśšćěŋŋő ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺň.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ŕőśšăŋőćłă ğăďăůĺ ğăłń¿ůăńăśĳ ć ĺğňěřěŋĺĺ ĺ śřăćŋěŋĺĺ łřĺćżţ řăśŕăďă ĺśšőůŋĺłőć I ĺ II ś űěńĳ¿ ďőłăğăšěńĳśšćă ĺţ řăğńĺůĺ£ ĺńĺ šőęďěśšćěŋŋőśšĺ.

Ążń ćżąřăŋ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżľ šĺŕ řěčĺśšřăűĺĺ ĺğňěřěŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łřĺśšăńńă NaJ(Tl) šőńźĺŋőľ 1 ňň, ťĺłśĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺě ňěśśąăş¡řőćśłőčő şřőćŋ£, ă šăłęě śőŕşšśšćş¿źĺţ řěŋščěŋőćśłĺţ ńĺŋĺľ (27.4 ĺ 31.1 ł¡Ć), ĺďěŋšĺůŋő őšřăęă¿źĺţ řăśŕăď ćěřţŋěčő, ĺğőňěřŋőčő şřőćŋ£ 145 ł¡Ć. Ĺśŕőńĳğőćăńś£ ťőšő¡ńěłšřőŋŋżľ şňŋőęĺšěńĳ ťĺřňż Philips šĺŕă 150 AVP/SF. Ćřěň£ ĺğňěřěŋĺľ śőśšăćń£ńő őš 10 ňĺŋ ďő 1 ů, ćśńěď ğă ĺśšőůŋĺłőň I śřăğş ĺśśńěďőćăńś£ ĺśšőůŋĺł II, ĺńĺ ŋăőąőřőš. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőĺğćőďĺńĺśĳ ŋă őďŋőň ĺ šőň ęě ďěšěłšőřě, ŕřĺ őďĺŋăłőćőň řăśśšő£ŋĺĺ ĺśšőůŋĺł{ďěšěłšőř (13 śň) ĺ ŕřĺ őďŋĺţ ĺ šěţ ęě ŕăřăňěšřăţ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő őłŋă. Řěŋščěŋőćśłőě ĺ ňěśśąăş¡řőćśłőě ĺğńşůěŋĺ£ ťőřňĺřőćăńĺ ůěšłĺľ őďĺŋőůŋżľ ĺ ěďĺŋśšćěŋŋżľ ć ăňŕńĺšşďŋőň śŕěłšřě ŕĺł ś űěŋšřőň ŕřĺ ∼ 30 ł¡Ć. Ĺśŕőńĳğőćăńś£ řěęĺň řăąőšż, ăŋăńőčĺůŋżľ ŕřĺňěŋ£ěňőňş ŕřĺ ŕőńşůěŋĺĺ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć, ś ćřěňěŋŋőľ řăğćěřšłőľ ŕő 256 łăŋăńăň, ŋő ś ŋěŕőďćĺęŋżň ĺśšőůŋĺłőň. Ĺğňěř£ěňżľ ŕăřăňěšř J ěśšĳ ůĺśńő řěčĺśšřĺřşěňżţ ĺňŕşńĳśőć ć 1 ś ŋă 1 łăŋăń. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć šěůěŋĺě ∼ 300 ďŋěľ, ůšő śőśšăćń£ěš ∼ 5T_{1=2} ďń£ ďăŋŋőčő ĺğőšőŕă. Ŕřĺňěŋěŋŋżľ £ďěřŋőśŕěłšřőňěšřĺůěśłĺľ šřăłš őšńĺůăńś£ ćżśőłőľ śšăąĺńĳŋőśšĳ¿ ¡ńěłšřőŋŋżţ ŕăřăňěšřőć, ĺğşůăćÿěľś£ ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ∼ 7 ńěš. Ěęěďŋěćŋżě, ŕő ŋěśłőńĳłő ůăśőć ć ďěŋĳ, ňŋőčőňěś£ůŋżě łőŋšřőńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ łřĺćżţ řăśŕăďă śšăŋďăřšŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ćśěčďă ŕřĺćőďĺńĺ ł śšăŋďăřšŋżň, ńĺšěřăšşřŋżň ğŋăůěŋĺ£ň T_{1=2}.

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ďăŋŋżě ĺğňěřěŋĺľ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2, 3 ć łőőřďĺŋăšăţ ln J ĺ t {

Řĺś.2. Łřĺćżě řăśŕăďă ĺśšőůŋĺłőć I ĺ II ğă ŕěřĺőď ćřěňěŋĺ 0{281 ďěŋĳ. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ - ŋőřňăńĳŋżľ ğăłőŋ řăśŕăďă (T_{1=2} = 62 ďŋ£), ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ŕő ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ğăłőŋş ć őąńăśšĺ 177{281 ďěŋĳ

ćřěňěŋĺ ć ďŋ£ţ, őÿĺąłĺ { ć ŕřěďěńăţ řăğňěřă łřşęłă. Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋ ŕőńŋżľ űĺłń ĺğňěřěŋĺľ (0{281 ďŋ£), ă ŋă řĺś.3 { ďő t = 163 ďŋ£.

Őąřăąőšłă ĺğňěřěŋĺľ ŕő ĺśšőůŋĺłş II ŕőłăğżćăěš, ůšő őŋ ćěďěš śěą£ śőćěřÿěŋŋő śšăŋďăřšŋő, řăśŕă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 5 { 6 2004

Ŕăřăňěšřż řăśŕăďă ĺśšőůŋĺłőć^{125m}Te

Ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ Ŋőňěř Łőŋśšăŋšă řăśŕăďă Ŕěřĺőď ŕőńşřăśŕăďă (ďŋĺ) ĺśšőůŋĺłă λ (1/ďěŋĳ) T_1=_2 (ďŋĺ) 0{80 I 9.36 � 10�^3 74 � 1 177{281 I 11.95 � 10�^3 58 � 1 0{281 II 11.18 � 10�^3 62 � 1

Řĺś.3. Łřĺćżě řăśŕăďă ĺśšőůŋĺłőć I ĺ II ğă ŕěřĺőď ćřěňěŋĺ 0{163 ďŋ£. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ŋőřňăńĳŋżľ ğăłőŋ řăśŕăďă (T_{1=2} = 62 ďŋ£), ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ŕő ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ğăłőŋş ć őąńăśšĺ 0{80 ďŋěľ

ďă£śĳ ŕő ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ğăłőŋş ś T_{1=2} = 62 ± 1 ďěŋĳ (řĺś.2, 3), ůšő ćěśĳňă ąńĺğłő ł őąźěŕřĺŋ£šőňş ğŋăůěŋĺ¿. Řăśŕăď ĺśšőůŋĺłă I, ŋăőąőřőš, śőćěřÿěŋŋő ăŋőňăńěŋ, ć űěńőň őŋ ŋě ŕőďďăěšś£ őąřăąőšłě ŕő ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ğăłőŋş. Ůěšłő ćżďěń£¿šś£ şůăśšłĺ \šőřňőęěŋĺ£" řăśŕăďă (ďő t ≈ 80 ďŋěľ), őšŋőśĺšěńĳŋő ŋőřňăńĳŋőčő ţőďă (80{177 ďŋěľ) ĺ \şśłőřěŋĺ£" řăśŕăďă (177{281 ďŋ£). Ěśńĺ şśńőćŋő ăŕŕřőłśĺňĺřőćăšĳ őšďěńĳŋżě şůăśšłĺ ¡šőľ śńőęŋőľ łřĺćőľ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżň ğăłőŋőň, šő ěśšĳ ć ďăŋŋőň śńşůăě ŕř£ňőľ ńĺŋĺěľ, šő őąřăąőšłă ďăěš śńěďş¿źĺě \ŕăřűĺăńĳŋżě" ğŋăůěŋĺ£ łőŋśšăŋš řăśŕăďă – ĺ T_{1=2}, łőšőřżě ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě. Śőőšćěšśšćş¿źĺě őąńăśšĺ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ďń£ ĺśšőůŋĺłă I őšňěůěŋż ÿšřĺţőćżňĺ ńĺŋĺ- £ňĺ ŋă řĺś.2 ĺ řĺś.3. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ ğďěśĳ śőőšćěšśšćş¿š ŋőřňăńĳŋőňş ğăłőŋş řăśŕăďă, ŕřĺśşźěňş ĺśšőůŋĺłş II (T_{1=2} = 62 ďŋ£). Őąńăśšĳ 80 < t < 177 ďŋ£ ďń£ ĺśšőůŋĺłă I £ćń£ěšś£ ŕěřěţőďŋőľ őš šőřňőęěŋĺ£ ł şśłőřěŋĺ¿ ĺ śłőńĳłő-ŋĺąşďĳ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőňş őŕĺśăŋĺ¿ ŋě ŕőďďăěšś£.

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Řăŋěě [2 { 4] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő řăśŕăď řăďĺőăłšĺćŋżţ śĺśšěň ŕřĺćěďěŋŋőčő ćżÿě šĺŕă őŕĺśżćăěšś£ ŋěńĺŋěľŋżň ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżň şřăćŋěŋĺěň ćĺďă

dN=dt = −–(N − ĂN^3); (1)

čďě N { ůĺśńő řăďĺőăłšĺćŋżţ £ďěř ć ďăŋŋżľ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ, – { łőŋśšăŋšă řăśŕăďă, A { ŋěłă£ łőŋśšăŋšă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőśšĺ. Ćżřăęěŋĺě AN^3 łăł řěğşńĳšăš ŕăřŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕő£ćń£ěšś£ ć šřăďĺűĺőŋŋőň şřăćŋěŋĺĺ řăśŕăďă ć ść£ğĺ ś šěň, ůšő őŋő őšćěůăěš ğă ćğăĺňőďěľśšćĺě £ďěř ĺ řăćŋő ůĺśńş £ďěř, łőšőřżě \ğăďěřęĺćă¿šś£" őš řăśŕăďă [4]. Ňěţăŋĺğň ¡šőľ ğăďěřęłĺ ŕřěďśšăćń£ěšś£ ć šřěţşřőćŋěćőľ śţěňě řăśŕăďă šĺŕă řĺś.1 śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Śĺńĳŋőě łőńńěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě śőğďăěš ć £ďěřŋőľ śĺśšěňě şřőćěŋĳ, ść£ğăŋŋżľ ś ¡ŋěřčĺěľ 35.6 ł¡Ć ĺ ćőğąşęďěŋŋżľ ğŋăůĺšěńĳŋş¿ ůăśšĳ ćřěňěŋĺ. Ĺğőňěřŋżľ şřőćěŋĳ, łőšőřżľ ć ¡šőľ śĺšşăűĺĺ šăłęě ŕřĺŋăďńěęĺš şęě śĺśšěňě, ă ŋě őšďěńĳŋőňş £ďřş, ŋăůĺŋăěš ĺśŕżšżćăšĳ ğăšřşďŋěŋĺ£ ć řăśŕăďě ŋă ŕřőňěęşšőůŋżľ, ćőğąşęďěŋŋżľ ůăśšĳ ćřěňěŋĺ, şřőćěŋĳ. İšő ĺ ŕřĺćőďĺš ł ğăďěřęłě řăśŕăďă ůăśšĺ £ďěř. Ĺţ ůĺśńő ňőęŋő őűěŋĺšĳ ĺğ ďăŋŋżţ ŕřőćěďěŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ĺśţőďŋőě ůĺśńő £ďěř^{125m}Te ć ĺśšőůŋĺłě I śőśšăćń£ńő N_0 = 2:37 · 10^{15}. Ŕřĺ T_{1=2} = 62 ďŋ£ ł 163 ďŋ¿ ĺţ ďőńęŋő ążšĳ 0:384 · 10^{15}, ă ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ , ĺţ ůĺśńő śőśšăćń£ěš 0:453 · 10^{15} (ďăŋŋżě řĺś.2,3). Šăłĺň őąřăğőň, ğăďěřęăŋő őš řăśŕăďă 6:9·10^{13} £ďěř, ĺńĺ ∼ 18% őš ŋőřňż ŋă 163 ďěŋĳ. Őšś¿ďă šăłęě śńěďşěš, ůšő A = 2:8 · 10^{−32} .

Ćżřăęěŋĺě (1) ć łőőřďĺŋăšăţ ťăğőćőľ ŕńőśłőśšĺ čřăťĺůěśłĺ ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś.4, łřĺćă£ a. Ůřěğćżůăľŋő ţăřăłšěřŋőľ ěčő őśőąěŋŋőśšĳ¿ £ćń£ěšś£ šőůłă ¡łśšřěňşňă p^′ ŕřĺ

N = ±p1=3a: (2)

Ŕőńőęĺšěńĳŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ N śőőšćěšśšćşěš dN=dt = −– · 2=3 · p1=3a < 0. Őšřĺűăšěńĳŋőě ğŋăůěŋĺě N ĺňěěš ťĺğĺůěśłĺľ śňżśń ůĺśńă £ďěř, ğăďěřęăŋŋżţ őš řăśŕăďă, śłőřőśšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ łőšőřżţ śő ćřěňěŋěň dN=dt = +– · 2=3 · p1=3a > 0. İšő őğŋăůăěš, ůšő šőůłă ¡łśšřěňşňă £ćń£ěšś£ šőůłőľ ąĺťşřłăűĺĺ, ŕřőţőď łőšőřőľ śŕřăćă ŋăńěćő (şłăğăŋő śšřěńłőľ) ŕřĺćŋőśĺš ć śĺśšěňş ŋőćőě łăůěśšćő, ă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 5 { 6 2004

Řĺś.4. Čřăťĺůěśłőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ćżřăęěŋĺľ şřăćŋěŋĺľ řăśŕăďă ŋă ťăğőćőľ ŕńőśłőśšĺ: śłőřőśšĳ dN/dt { łőőřďĺŋăšă N. Łřĺćżě a, b ĺ c śőőšćěšśšćş¿š ťőřňşńě (1), dN/dt = −λN ĺ ťőřňşńě (4), ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ { ťőřňşńě (3)

ĺňěŋŋő, ćőğňőęŋőśšĳ ŕő£ćńěŋĺ£ \ŋőćżţ", řăŋěě ğăďěřęăŋŋżţ £ďěř, ĺśŕżšżćă¿źĺţ šěŋďěŋűĺ¿ ł şśłőřěŋŋőňş řăśŕăďş. Ŕőśłőńĳłş ňěţăŋĺğňż šőřňőęěŋĺ£ ĺ şśłőřěŋĺ£ řăśŕăďă ĺňě¿š śţőďŋżľ ţăřăłšěř, šő şřăćŋěŋĺě (1) ďń£ őŕĺśżćăěňőľ őąńăśšĺ ĺğňěŋěŋĺ£ N śńěďşěš ňőďĺťĺűĺřőćăšĳ ć ćĺďě

dN=dt = −–(N − AN^3 + BN^3); (3)

čďě B = B(t) ěśšĳ ŋěłă£ ťşŋłűĺ£ ćřěňěŋĺ. Ťşŋłűĺ£ B(t) = 0 ć ŋăůăńě űĺłńă ĺğňěřěŋĺľ ĺ ďăńěě őŋă ňőŋőšőŋŋő ćőğřăśšăěš ćŕńőšĳ ďő B = 2A, čďě (3) ŕřĺőąřěšăěš ćĺď

dN=dt = −–(N + AN^3); (4)

Ćżřăęěŋĺě (4), čřăťĺůěśłĺ ŕřěďśšăćńěŋŋőě ŋă řĺś.4 łřĺćőľ c śőőšćěšśšćşěš şśłőřěŋŋőňş řăśŕăďş. Łřĺćżě a ĺ c řăśŕőńőęěŋż ŋă řĺś.4 śőőšćěšśšćěŋŋő ćżÿě ĺ ŋĺęě ńĺŋĺĺ ŋőřňăńĳŋőčő ţőďă řăśŕăďă dN=dt = = −–N (řĺś.4, łřĺćă£ b). Ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕăřăňěšřă B ćőğŋĺłăěš ŕő ŕřĺůĺŋě šőčő, ůšő ś şňěŋĳÿěŋĺěň N ŕřőĺśţőďĺš ŕőśšěŕěŋŋőě őśńăąńěŋĺě ňěţăŋĺğňă łőńńěłšĺćŋőčő šőřňőęěŋĺ£ řăśŕăďă. Ć šřěţşřőćŋěćőľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ śţěňě łőńńěłšĺćă £ďěř ćőğŋĺłăěš ĺŋćěřśŋőě ŕěřěśżźěŋĺě ćěřţŋěčő, ĺğőňěřŋőčő şřőćŋ£ ĺ, ŋăőąőřőš, śŋ£šĺě ćőğąşęďěŋĺ£ ś ŕřőňěęşšőůŋőčő şřőćŋ£ ŋă ğŋăůĺšěńĳŋş¿ ůăśšĳ ćřěňěŋĺ. Ć šăłĺţ şśńőćĺ£ţ ĺ řěăńĺğşěšś£ ăńĳšěřŋăšĺćŋă£ ćěšćĳ řăśŕăďă, ďń£ łőšőřőľ dN=dt > 0, ůšő ć űěńőň ŕřĺćőďĺš ł şśłőřěŋĺ¿ řăśŕăďă ŕő šĺŕş ćżřăęěŋĺľ (3) ĺ (4). Ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł şśńőćĺ- £ň ŋăśšő£źěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ćżřăęěŋĺě (3) čřăťĺůěśłĺ ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś.4 ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ, łőšőřă£ ŕńăćŋő ść£ğżćăěš łřĺćżě a ĺ c řĺś.4, ŕěřěśěłă£śĳ ć őŕřěďěńěŋŋőľ šőůłě ś ńĺŋĺěľ ŋőřňăńĳŋőčő ţőďă b. Ćżřăęěŋĺě (4) ć ŕřĺŋűĺŕě ŋě ĺňěěš šőůłĺ ¡łśšřěňşňă, ůšő őğŋăůăěš ŕőńŋőě ĺśůěğŋőćěŋĺě ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ t ŕřőűěśśőć šőřňőęěŋĺ£ řăśŕăďă ĺ ąěğăńĳšěřŋăšĺćŋżľ ţăřăłšěř řăśŕăďă şśłőřěŋŋőčő šĺŕă. Ŕřĺ t ≫ T_{1=2} łřĺćżě a, b ĺ c řĺś.4 ŕřăłšĺůěśłĺ śńĺćă¿šś£ ďřşč ś ďřşčőň.

Ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšă ňőęŋő őűěŋĺšĳ ŕăřăňěšřż řăśŕăďă śőąśšćěŋŋő ğăďěřęăŋŋżţ £ďěř. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ĺţ łőńĺůěśšćő şňěŋĳÿăěšś£ őš 6:9 · 10^{13} ŕřĺ t = 163 ďŋ£ ďő 0:95 · 10^{13} ŕřĺ t = 281 ďěŋĳ. İšőňş śőőšćěšśšćşěš ŕăřăňěšř T_{1=2} = 41 ± 1 ďěŋĳ. Šăłĺň őąřăğőň, řăśŕăď ďěľśšćĺšěńĳŋő śşźěśšćěŋŋő şśłőř£ěšś£, ă řăğąřőś ğŋăůěŋĺľ T_{1=2} ďń£ ďăŋŋőľ £ďěřŋőľ śĺśšěňż ŋăţőďĺšś£ ć ŕřěďěńăţ őš 74 ďŋěľ ďő 41 ďŋ£ ŕřĺ ŋőřňě 62 ďŋ£.

Şřăćŋěŋĺ£ (1) ĺ (4) ĺňě¿š śćőĺ ăŋăńĺšĺůěśłĺě, śşźěśšćěŋŋő ŋě¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżě, řěÿěŋĺ£, łőšőřżě ćżřăęă¿šś£ śőőšćěšśšćěŋŋő ć ćĺďě:

N = [1=(A−exp(2–t)·C)]^{1=2}; C = (AN^2_0 −1)=N^2_0 ; (5) ĺ N = [1=(C^∗ · exp(2–t) − A)]^{1=2}; C^∗ = (AN^2_0 + 1)=N^2_0 : (6) Ŕřĺ t ≫ T_{1=2} ćżřăęěŋĺ£ (5) ĺ (6) ŕřĺőąřěšă¿š šřăďĺűĺőŋŋżľ ćĺď N = N_0 · exp(−–t).

Šăłĺň őąřăğőň, őśŋőćŋżě ğăłőŋőňěřŋőśšĺ ŋăąń¿- ďăćÿěčőś£ ŋě¡łŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő řăśŕăďă^{125m}Te ć řăňłăţ ŕřěďńőęěŋŋőľ ňőďěńĺ łőńńěłšĺćŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ £ďěř ŋăţőď£š śćőě őąž£śŋěŋĺě. Ŋăąń¿ďăěňżě ŕřőűěśśż ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋśšăŋšż řăśŕăďă ňőęŋő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ğŋăůĺšěńĳŋő şśĺńĺšĳ. Ďń£ ¡šőčő ŋěőąţőďĺňő řěğłő ŕőćżśĺšĳ łőŋűěŋšřăűĺ¿ řăďĺőăłšĺćŋżţ £ďěř ć ĺśšőůŋĺłě, ůšő śőčńăśŋő (1) ĺ (4), ďőńęŋő ŕřĺćěśšĺ ł şćěńĺůěŋĺ¿ łăł šőřňőęěŋĺ£ řăśŕăďă, šăł ĺ ěčő şśłőřěŋĺ£. Őţńăęďěŋĺě ĺśšőůŋĺłă (ćŕńőšĳ ďő 4.2 Ł) ŕřĺćěďěš ł ăŋăńőčĺůŋőňş řěğşńĳšăšş ŕő ŕřĺůĺŋě řőśšă ťăłšőřă ąěğőšďăůŋőčő ĺśŕşśłăŋĺ£ ‚-łćăŋšőć.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő řěğşńĳšăšż ŋăśšő£źěľ řăąőšż ŋě ĺňě¿š őšŋőÿěŋĺ£ ł ňěśśąăş- ¡řőćśłĺň őŕżšăň ś śĺŋţřőšřőŋŋżň ĺğńşůěŋĺěň [7], čďě ŋăąń¿ďă¿šś£ ďĺŋăňĺůěśłĺě ĺ łćăŋšőćżě ąĺěŋĺ£ ŋă łřĺćőľ řăśŕăďă £ďěřŋőčő şřőćŋ£ ć ŋăŋőśěłşŋďŋőľ ÿłăńě ćřěňěŋĺ, ă šăłęě { ł řěğşńĳšăšăň řăąőšż [8], ć łőšőřőľ ŋěğŋăůĺšěńĳŋżě ăŋőňăńĺĺ ć śłőřőśšĺ ˛- řăśŕăďă ŋěłőšőřżţ ĺğőšőŕőć śőŕőśšăćń£¿šś£ ś łőśňĺůěśłĺňĺ ťăłšőřăňĺ. Řăąőšż ŕő ŕőĺśłş ćńĺ£ŋĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 5 { 6 2004

Ŋě¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ řăďĺőăłšĺćŋżľ řăśŕăď^{125m}Te 253

ŕőń£ ŋşńěćżţ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ łőńěąăŋĺľ ŋă řăśŕăď ňěśśąăş¡řőćśłĺţ şřőćŋěľ ć ŕřĺśşšśšćĺĺ şďăńěŋŋőčő (ŋă ŋěśłőńĳłő śăŋšĺňěšřőć) řěğőŋăŋśŋőčő ¡łřăŋă [9, 10] šăłęě śőćěřÿěŋŋő ŋě ść£ğăŋż ś šěňăšĺłőľ ŋăśšő£źěčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ţőš£ ąż ŕőšőňş, ůšő šěőřĺ£ ¡šőčő ŕřěďŕőńăčăěňőčő £ćńěŋĺ£ [10] ŕřěďśłăğżćăěš śŕőŋšăŋŋżľ, ňőŋőšőŋŋżľ, śşčşąő ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ ţăřăłšěř šăłőčő řăśŕăďă. Łřőňě šőčő, ć ŋăśšő£- źěľ řăąőšě őšśşšśšćşěš śőąśšćěŋŋő ¡łřăŋ ć ŕřěďśšăćńěŋĺ£ţ [10].

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă ŋă łőŋłşřśě ŋăşůŋżţ ŕřőěłšőć ŊĹĹ§Ť ŇČŞ ć 2002 č.

1. A. Eddington, The internal constitution of the stars, Ldn., 1926, Ch. 11, § 211.

2. S. K. Godovikov, Laser Physics 10, 1293 (2000). 3. Ś. Ł. Čőďőćĺłőć, Ĺğćěśšĺ£ Ăłăďěňĺĺ ŋăşł, śěř. ťĺğ.

65, 1063 (2001).

4. Ś. Ł. Čőďőćĺłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 75, 595 (2002). 5. Ś. Ł. Čőďőćĺłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 68, 599 (1998). 6. Ő. Ĺ. Śşňąăěć, Ĺğćěśšĺ£ Ăłăďěňĺĺ ŋăşł, śěř. ťĺğ. 62, 6 (1998).

7. Č. Ć. Śňĺřŋőć, Ĺğćěśšĺ£ Ăłăďěňĺĺ ŋăşł, śěř. ťĺğ. 67, 984 (2003).

8. Yu. A. Baurov, A. A. Konradov, V. F. Kushniruk et al., Modern Physics Letters A16, 2089 (2001).

9. Ć. Č. Ăńŕăšőć, đ. Ď. Ąă¿łőć, Ă. Ć. Ďăćżďőć ĺ ďř., 53-ě Ňěęďşŋăřőďŋőě śőćěźăŋĺě ŕő £ďěřŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺ śšřşłšşřě ăšőňŋőčő £ďřă, 7{10 őłš. 2003 č., Ňőśłćă, Šěğĺśż ďőłńăďőć, Ĺğ-ćő ŚŔąČŞ, 2003, c. 243.

10. V. I. Vysotskii, Phys. Rev. C58, 337 (1998).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 5 { 6 2004