Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 7, ś. 387 { 390 cfl 2004 č. 10 ăŕřěń£

Łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż ć őďŋőňěřŋőľ ňăčŋĺšŋő-čřăćĺšăűĺőŋŋőľ ńőćşÿłě şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć

Ă. Ĺ. Ťřăŋł^{1)}, Ć. Č. Ŋőśőć^+

Ńăąőřăšőřĺ£ ŋěľšřőŋŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ĺ. Ň. Ťřăŋłă, Őąžěďĺŋěŋŋżľ Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ 141980 Ďşąŋă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Řőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ Ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ťěćřăń£ 2004 č.

Řăśśňőšřěŋă ğăďăůă ő ţřăŋěŋĺĺ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć ŋăď ŕńőśłĺň ňăčŋĺšŋżň ğěřłăńőň ć ŕřĺśşšśšćĺĺ čřăćĺšăűĺĺ. Ďń£ ŋěľšřőŋőć ś őŕřěďěńěŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ śşňňăřŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ĺ čřăćĺšăűĺőŋŋżľ ŕőšěŋűĺăń ňőęěš ĺňěšĳ ňĺŋĺňşň, őąřăğş£ ňăčŋĺšŋő-čřăćĺšăűĺőŋŋş¿ ńőćşÿłş. Ŕřĺ ňăńżţ ¡ŋěřčĺ£ţ ćěřšĺłăńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£ śőśšő£ŋĺě ŋěľšřőŋă ć šăłőľ £ňě őłăğżćăěšś£ łćăŋšőćăŋŋżň. Ăŋăńĺğĺřşěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ őśşźěśšćńěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źěčő łćăŋšőćőčő čřăćĺšăűĺőŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă.

PACS: 03.75.Be

Şńĳšřăţőńőďŋżě ŋěľšřőŋż ĺ łćăŋšőćżľ čřăćĺšăűĺőŋŋżľ ¡łśŕěřĺňěŋš. Ćśłőřě ŕőśńě őšłřżšĺ£ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć (ŞŢŊ) ŕő£ćĺńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ őŕěřĺřőćăšĳ ś ŋěľšřőŋăňĺ śšőńĳ ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺľ, ůšő łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż őłăğżćă¿šś£ ğŋăůĺňżňĺ şęě ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ŞŢŊ ś ňăłřőśłőŕĺůěśłĺňĺ őąžěłšăňĺ. Ĺńń¿śšřăűĺěľ śłăğăŋŋőčő £ćń£ěšś£, ć ůăśšŋőśšĺ, řăąőšă [1], čďě řăśśňăšřĺćăńăśĳ ğăďăůă ő ţřăŋěŋĺĺ ŞŢŊ ŋă čőřĺğőŋšăńĳŋőň ğěřłăńě ć ŕřĺśşšśšćĺĺ śĺńż š£ęěśšĺ. Őůěćĺďŋő, ůšő łńăśśĺůěśłőě řăśśňőšřěŋĺě ¡šőľ ğăďăůĺ łőřřěłšŋő ńĺÿĳ ŕřĺ ćżŕőńŋěŋĺĺ şśńőćĺ£ E_z ≫ ~ω_r, čďě E_z { ¡ŋěřčĺ£ ćěřšĺłăńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£, ω_r { űĺłńĺůěśłă£ ůăśšőšă őšřăęěŋĺľ ŋěľšřőŋă őš ğěřłăńă. Ŕřĺ ňăńżţ ¡ŋěřčĺ£ţ ¡šő şśńőćĺě ŋě ćżŕőńŋ£ěšś£ ĺ ŋěőąţőďĺň łćăŋšőćżľ ŕőďţőď.

Śšřşłšşřă ŕőšěŋűĺăńă śőőšćěšśšćş¿źěľ łćăŋšőćőľ ğăďăůĺ ĺňěěš ćĺď šřěşčőńĳŋőľ £ňż, őčřăŋĺůěŋŋőľ ŕřĺ z < 0 ¡ťťěłšĺćŋżň ŕőšěŋűĺăńőň ğěřłăńă U_{ef} > E, ă ŕřĺ z > 0 { čřăćĺšăűĺőŋŋżň ŕőšěŋűĺăńőň V_g = mgz. İŋěřčĺ£ ćěřšĺłăńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£ őłăğżćăěšś£ łćăŋšőćăŋŋőľ, ă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŋěľšřőŋőć őŕřěďěń£ěšś£ ćőńŋőćżňĺ ťşŋłűĺ£- ňĺ, ĺňě¿źĺňĺ ćĺď ťşŋłűĺľ İľřĺ. Řěÿěŋĺě ţăřăłšěřĺğşěšś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ĺ ńĺŋěľŋőľ łőŋśšăŋšăňĺ ε_g ≈ 0.6 · 10�^{12} ¡Ć, ĺ ℓ_g ≈ 5.9 · 10�^4 śň. Ŋěďăćŋő łćăŋšőćăŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺ ţřăŋěŋĺĺ ŞŢŊ ŋă ŕńőśłőśšĺ ŋăąń¿ďăńőśĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [2].

Ŕőśłőńĳłş őśŋőćŋżě ŕăřăňěšřż ğăďăůĺ őŕřěďěń£- ¿šś£ şśłőřěŋĺěň śćőąőďŋőčő ŕăďěŋĺ£, šő ňőęŋő ŋăďě£šĳś£, ůšő ĺğňěřěŋĺě ¡šőčő ¡ťťěłšă ňőęěš ążšĳ

1)e-mail: frank@nf.jinr.ru

ćěśĳňă ŕőńěğŋżň ďń£ ĺğşůěŋĺ£ čřăćĺšăűĺőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěľšřőŋă. Ć ůăśšŋőśšĺ, ăćšőřż řăąőšż [3] ŕřĺćěńĺ ćěřţŋ¿¿ őűěŋłş śĺńż čĺŕőšěšĺůěśłőčő čřăćĺšăűĺőŋŋő-ŕőďőąŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ŋěľšřőŋőň ĺ ğěřłăńőň, ŕőńşůěŋŋş¿ ĺğ śőŕőśšăćńěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć ¡łśŕěřĺňěŋšă [2] ś šěőřĺěľ.

Ć ŋăśšő£źěň ŕĺśĳňě őąśşęďăěšś£ ěźě őďŋă ćőğňőęŋőśšĳ ŋăąń¿ďěŋĺ£ łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ ŋěľšřőŋă ć čřăćĺšăűĺőŋŋőň ŕőńě Ğěňńĺ.

Ňăčŋĺšŋő-čřăćĺšăűĺőŋŋă£ ńőćşÿłă ďń£ ŞŢŊ. Ŕřěďńőęěŋĺě śőśšőĺš ć šőň, ůšőąż ćňěśšő ňăšěřĺăńĳŋőčő ğěřłăńă ĺśŕőńĳğőćăšĳ ňăčŋĺšŋőě ğěřłăńő Ćńăďĺňĺřśłőčő [4]. Ąşďěň ĺśţőďĺšĳ ĺğ šőčő, ůšő ňăčŋĺšŋă£ śĺśšěňă ğěřłăńă řăśŕőńőęěŋă ć ŕńőśłőśšĺ Z = 0 ĺ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŋăąőř ńěŋšőůŋżţ ğŋăłőŕěřěňěŋŋżţ šőłőć ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ŕěřĺőďőň d, šěłşźĺţ ćďőńĳ őśĺ Y . Ĺğćěśšŋő, ůšő şęě ŋă śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ őš ŕřőćőďŋĺłőć ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ąşďěš ĺňěšĳ ćĺď [4]

B_z = B_me�^{γz} cos (γx), B_x = B_me�^{γz} sin (γx),

e�2γz_≪ 1_{, z >} 0_, (1)

čďě γ = 2π/d. Ćő ćśěľ őąńăśšĺ z > 0 šăłőě ŕőńě ňőčńő ąż ążšĳ śőğďăŋő šőłőň, šěłşźĺň ć ŕńőśłőśšĺ z = 0 ĺ ĺňě¿źĺň řăśŕřěďěńěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ j = (c/2π)B_m sin (γx).

Ěśńĺ ďćĺęěŋĺě ŋěľšřőŋă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ăďĺăąăšĺůěśłĺ ňěďńěŋŋő [4], šő ćěłšőř śŕĺŋă őśšăěšś£ ŕăřăńńěńĳŋżň ĺńĺ ăŋšĺŕăřăńńěńĳŋżň ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŕőń£. Ć řěğşńĳšăšě ŕőšěŋűĺăń ňăčŋĺšŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋěľšřőŋă ěśšĳ u_m = ±μ|B|, |B(z)| = B_me�^{γz}, (2) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004 387 čďě μ { ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ŋěľšřőŋă. Ś şůěšőň śĺńż š£ęěśšĺ ŕőńŋżľ ŕőšěŋűĺăń ěśšĳ U(z) = ±μB_me�^{γz} + mgz. (3) Ďń£ őďŋőľ ĺğ śŕĺŋőćżţ łőňŕőŋěŋš ¡šőš ŕőšěŋűĺăń ĺňěěš ňĺŋĺňşň, őąřăğş£ ŕőšěŋűĺăńĳŋş¿ £ňş (śň. řĺś.1). Ć šőůłě ňĺŋĺňşňă u_m = +μ|B|, γμB_me�^{γz} = mg (z > 0), (4) ĺ ŕőńŋă£ śĺńă řăćŋă ŋşń¿. Řăćěŋśšćő (4) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ şśńőćĺě \ňăčŋĺšŋőčő ŕőďćěśă" ć šőůłě z = L > 0. Ŕěřěŕĺÿěň ěčő ć ćĺďě γ = mg/μB_0, (5) čďě B_0 = B_me�^{γL} { ćěńĺůĺŋă ŕőń£ ć ŕńőśłőśšĺ řăćŋőćěśĺ£ z = L.

Řĺś.1. Śšřşłšşřă ŕőšěŋűĺăńă ŋăď ňăčŋĺšŋżň ğěřłăńőň ďń£ ďćşţ śŕĺŋőćżţ łőňŕőŋěŋš

Ŋăńĺůĺě ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ £ňż őğŋăůăěš, ůšő ŋěľšřőŋ ś ďőśšăšőůŋő ňăńőľ ćěřšĺłăńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿ ňőęěš ążšĳ ğăţćăůěŋ ć ŋěě, śőćěřÿă£ łőńěąăŋĺ£ ćőłřşč ŕńőśłőśšĺ řăćŋőćěśĺ£. Ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕěřěňěŋŋőľ η = z − L (6) ŕőńşůĺň ś šőůŋőśšĳ¿ ďő łćăďřăšĺůŋżţ ůńěŋőć ćłń¿- ůĺšěńĳŋő U ≈ mgL + μB_0 + 1 2 μB_0γ^2η^2. (7)

Ŕěřěňěŋŋă£ ůăśšĳ ŕőšěŋűĺăńă u(η) = 1 2 μB_0γ^2η^2 = Cη^2 (8)

őŕřěďěń£ěš ęěśšłőśšĳ C śőőšćěšśšćş¿źěčő őśűĺńń£- šőřă: C = m^2g^2 μB_0 . (9)

Ůăśšőšă łőńěąăŋĺľ őłőńő šőůłĺ řăćŋőćěśĺ£ śőśšăćń£- ěš ω = √ C m = √ mg^2 μB_0 , (10)

ă ĺţ ăňŕńĺšşďă η_0 őŕřěďěń£ěšś£ ¡ŋěřčĺěľ ćěřšĺłăńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£ E_z:

E_z = 1 2 Cη^2_0 , η_0 1 mg √ 2μB_0E_z . (11)

Şśńőćĺě śŕřăćěďńĺćőśšĺ ŕřĺŋ£šőčő ğďěśĳ čăřňőŋĺůěśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ěśšĳ

η_0 ≪ γ�^1 ĺńĺ E_z ≪ μB_0. (12)

Łřĺšěřĺľ ŕřĺňěŋĺňőśšĺ łńăśśĺůěśłőčő őŕĺśăŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ĺňěěš ćĺď E_z ≫ ~ω = ε, ε =~ √ mg2 μB_0 . (13)

Ŕřĺ ňěŋĳÿěľ ¡ŋěřčĺĺ ŋěľšřőŋă ŋěőąţőďĺňő łćăŋšőćőě řăśśňőšřěŋĺě, ĺ ŕřőąńěňă śćőďĺšś£ ł ţőřőÿő ĺğćěśšŋőľ ğăďăůě ő ńĺŋěľŋőň őśűĺńń£šőřě (śň., ŋăŕřĺňěř, [4]). Ďń£ śŕěłšřă ¡ŋěřčĺľ ĺ ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ ĺňěěň

E_n = ( n + 1 2 ) ε, (14)

ψ_n(η) = (mω π~ )_{1/4} 1 √ 2^nn!

e�m!_{2~} η^2_{Hn}^(_η^{√ mω} ~ ) , (15)

čďě H_n { ŕőńĺŋőňż İřňĺšă.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż řăśśůĺšăŋŋżě ŕő ťőřňşńě (15) ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋěľšřőŋőć őłőńő ŕńőśłőśšĺ řăćŋőćěśĺ£ ďń£ ŕěřćżţ ŕ£šĺ şřőćŋěľ (n = 0 ÷ 4). Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋă śşňňă ŕńőšŋőś-

Řĺś.2. Łćăďřăš ňőďşń£ ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ ć ńőćşÿłě ďń£ ŋěśłőńĳłĺţ ŕěřćżţ śőśšő£ŋĺľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004

Łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż ć őďŋőňěřŋőľ ňăčŋĺšŋő-čřăćĺšăűĺőŋŋőľ ńőćşÿłě . . . 389

Řĺś.3. Řăśŕřěďěńěŋĺě ŕőńŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ŋěľšřőŋőć, ŋăţőď£źĺţś£ ŋă ŋěśłőńĳłĺţ ŋĺęŋĺţ şřőćŋ£ţ

šěľ { ĺŋšěčřăńĳŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕřĺ śşňňĺřőćăŋĺĺ őš n = 0 ďő n = N (N = 3 ÷ 7). Ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőľ őśĺ őšńőęěŋă ąěğřăğňěřŋă£ łőőřďĺŋăšă ξ = κη, čďě κ = √ mω/~. Ůĺśńěŋŋżě őűěŋłĺ ĺ ćőğňőęŋőśšĺ řěăńĺğăűĺĺ.

Ŕřěęďě ćśěčő őšňěšĺň, ůšő ćśě őśŋőćŋżě ŕăřăňěšřż őąśşęďăěňőľ ğăďăůĺ ŋě £ćń£¿šś£ ťĺłśĺřőćăŋŋżňĺ, ă śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň ğăćĺś£š őš ćěńĺůĺŋż ĺ čěőňěšřĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć ¡šőň śőśšőĺš őśŋőćŋőě őšńĺůĺě őš śńşůă£ ţřăŋěŋĺ£ ŞŢŊ ŋă ŕńőśłőśšĺ, čďě ¡ťťěłšĺćŋżľ ŕőšěŋűĺăń őŕřěďěńěŋ ĺğŋăůăńĳŋő. Ćżąěřěň ć łăůěśšćě ŕăřăňěšřă ğăďăůĺ ćěńĺůĺŋş ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć őąńăśšĺ řăćŋőćěśĺ£ B_0. İłśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ ţăřăłšěř śŕăďă ŕőń£ ĺ řăćěŋśšćő ňăčŋĺšŋőľ ĺ čřăćĺšăűĺőŋŋőľ śĺń ğăďă¿š ćěńĺůĺŋş ŕőłăğăšěń£ ¡łśŕőŋěŋšż γ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś (5). Šěň śăňżň ťőřňă ŕőšěŋűĺăńă őłăğżćăěšś£ őŕřěďěńěŋŋőľ.

Ŕřĺćěďěň ŋěłőšőřżě őűěŋłĺ. Ŕşśšĳ ňăčŋĺšŋőě ŕőńě B_0 = 0.5 Čś. İšőňş śőőšćěšśšćşěš ćěńĺůĺŋă γ�^1 = 3 · 10�^3 śň. Ůšőąż śőğďăšĳ ŕőńě ś šăłőľ ćěńĺůĺŋőľ ğăšşţăŋĺ£, ŕěřĺőď šőłőćőľ śšřşłšşřż ďőńęěŋ śőśšăćń£šĳ 0.2 ňň. Ůăśšőšă ω śőśšăćĺš ω = 576 ś�^1, ůěňş śőőšćěšśšćşěš ţăřăłšěřŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ε ≈= 3.8 · 10�^{13} ¡Ć. İšő ŋă ŕőř£ďőł ňěŋĳÿě ňăčŋĺšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ μB_0 = 3 · 10�^{12} ¡Ć, šăł ůšő şśńőćĺě čăřňőŋĺůŋőśšĺ ţőřőÿő ćżŕőńŋ£ěšś£ ďń£ ŋĺğÿĺţ şřőćŋěľ. Őůěćĺďŋő, ůšő ďń£ šőčő, ůšőąż ÿĺřĺŋă şřőćŋěľ ążńă ňŋőčő ňěŋĳÿě řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŋĺňĺ, ćřěň£ ŕřěążćăŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ć śĺśšěňě t ďőńęŋő şďőćńěšćőř£šĳ śőőšŋőÿěŋĺ¿ t >≫ ~/ε. Ŕřĺ ŕřőďőńĳŋőľ śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋőć V ≈ 5 ň/ś, šĺŕĺůŋőľ ďń£ ŞŢŊ, ¡šő śőőšŋőÿěŋĺě ţőřőÿő ćżŕőńŋ£ěšś£ ŕřĺ ďńĺŋě ğěřłăńă ć ŋěśłőńĳłő śăŋšĺňěšřőć. Śŕěłšř śőśšő- £ŋĺľ ďăěšś£ ťőřňşńőľ (14), ă łőŋśšăŋšă κ, őŕřěďěń£¿źă£ ňăśÿšăą ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£, řăćŋă κ ≈ 9.6 · 10^2 śň�^1. Śăňő řăśŕřěďěńěŋĺě őŕřěďěń£ěšś£ ťőřňşńőľ (15), ă ěďĺŋĺűă ÿłăńż ŋă čřăťĺłăţ řĺś.2 ĺ 3 śőőšćěšśšćşěš ćěńĺůĺŋě κ�^1 = 10 ňłň.

Őśšăěšś£ ěźě śćőąőďă ć ćżąőřě řăśśšő£ŋĺ£ L őš ňăčŋĺšŋőčő ğěřłăńă ďő šőůłĺ řăćŋőćěśĺ£. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.3, ŕěřćżě ďěś£šĳ śőśšő£ŋĺľ ńőłăńĺğş¿šś£ ć őąńăśšĺ ±50 ňłň őš ŕńőśłőśšĺ řăćŋőćěśĺ£. Ćżąřăć ćěńĺůĺŋş L řăćŋőľ 100 ňłň (Lγ ≈ 3.3), ŕőńşůĺň ĺğ (5), ůšő ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ğěřłăńă ďőńęŋő ążšĳ ŕőř£ďłă 15 Čś. Ŕřĺćěďěŋŋżě ŕăřăňěšřż ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕřěďśšăćń£¿šś£ ďőśšăšőůŋő řěăńĺśšĺůŋż- ňĺ. Ğŋă£ ćěńĺůĺŋş Lγ, ňőęŋő őűěŋĺšĳ śšěŕěŋĳ šőůŋőśšĺ ťőřňşńż (1) ďń£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőń£. Ěśńĺ ğŋăł ńěŋšőůŋżţ šőłőć ğěřłăńă ňěŋ£ěšś£ ŋă őąřăšŋżľ ůěřěğ ŕőńőćĺŋş ŕěřĺőďă, šő ďń£ ŕřĺćěďěŋŋżţ ćżÿě ŕăřăňěšřőć ğěřłăńă ćłńăď ćżśÿĺţ čăřňőŋĺł ć ňőďşńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć őąńăśšĺ řăćŋőćěśĺ£ śőśšăćĺš ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă őďŋőčő ŕřőűěŋšă.

Ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ŋěľšřőŋă ćďőńĳ őśĺ Y ćąńĺğĺ ŕńőśłőśšĺ řăćŋőćěśĺ£ őŋ ŋăţőďĺšś£ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ŕőśšő£ŋŋőň łăł ŕő ćěńĺůĺŋě, šăł ĺ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿. Ŕřĺ ĺŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ śłőřőśšĺ ŋěľšřőŋ ŕěřěśěłăěš őąńăśšĺ ś řăğńĺůă¿źĺňś£ ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőń£. Šăłĺň őąřăğőň, ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ŋěľšřőŋă ĺňěěšś£ ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, ćřăźă¿źěěś£ ś ůăśšőšőľ ˙ = 2πV_x/d, čďě V_x { śőśšăćń£¿źă£ śłőřőśšĺ ćďőńĳ őśĺ X. Şśńőćĺě ăďĺăąăšĺůěśłőľ ňěďńěŋŋőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ [4] ťőřňşńĺřşěšś£, śńěďőćăšěńĳŋő, šăł:

ω_L ≫ ˙, ω_L = 2μB_0 ~ , ˙ = 2πV sin θ d , (16)

čďě ω_L { ńăřňőřőćśłă£ ůăśšőšă, ă θ { şčőń ňěęďş ćěłšőřőň śłőřőśšĺ ĺ őśĳ¿ Y .

Ŕřĺ śłőřőśšĺ V = 5 ň/ś, šĺŕĺůŋőľ ďń£ ŞŢŊ, ĺ ćżąřăŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ B_0, ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£ (15) šřěąşěš ďőśšăšőůŋő ţőřőÿěľ łőńńĺňăűĺĺ ŕşůłă θ ≪ ≪ 0.05. Őšňěšĺň, ůšő őšŋőÿěŋĺě ω_L/˙ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő B^2_0 , ŕőśłőńĳłş ć śőőšćěšśšćĺĺ ś (5) ŕěřĺőď śšřşłšşřż d = 2π/λ ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ B_0.

Ůšő łăśăěšś£ ćőğňőęŋőśšĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ łćăŋšőćżţ śćőľśšć ňăčŋĺšŋő-čřăćĺšăűĺőŋŋőľ ńőćşÿłĺ, šő šăłă£ ćőğňőęŋőśšĳ ťăłšĺůěśłĺ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ć řăąőšě [2], čďě şęě ĺğňěř£ńőśĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŋěľšřőŋőć, ţřăŋ£źĺţś£ ŋă ňăšěřĺăńĳŋőň ğěřłăńě. Ćőğňőęŋőśšĳ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕěřěţőďőć ňěęďş şřőćŋ£ňĺ ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ŕěřěňěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ šăłęě łăęěšś£ ŕřĺćńěłăšěńĳŋőľ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋš ŕő ŋăąń¿ďěŋĺ¿ čřăćĺšăűĺőŋŋżţ şřőćŋěľ ć ňăčŋĺšŋőčřăćĺšăűĺőŋŋőľ ńőćşÿłě şśšşŕăěš ŕő śćěšőśĺńě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004

¡łśŕěřĺňěŋšş [1, 2], ůšő őąşśńőćńěŋő łăł ňěŋĳÿěľ ¡ŋěřčĺěľ śőśšő£ŋĺ£, šăł ĺ šřěąőćăŋĺ£ňĺ ł łőńńĺňăűĺĺ ŕşůłă. Őďŋăłő ¡šőš ŋěďőśšăšőł ćŕőńŋě łőňŕěŋśĺřşěšś£ śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿěľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ ğăţćăůěŋŋőčő ć ńőćşÿłş ŋěľšřőŋă ł ćěńĺůĺŋě şśłőřěŋĺ£ śćőąőďŋőčő ŕăďěŋĺ£. İšő őąşśńőćńěŋő šěň, ůšő ć ňăčŋĺšŋőčřăćĺšăűĺőŋŋőň śńşůăě ţăřăłšěřŋă£ ńĺŋěľŋă£ ŕőśšő£ŋŋă£ ℓ_{gm} = γ�^1 őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă g, ć šő ćřěň£ łăł ć śńşůăě őążůŋőčő ğěřłăńă ℓ_g ∝ g�^{1/3} [1]. Łřőňě šőčő, ćěńĺůĺŋă ńĺŋěľŋőľ łőŋśšăŋšż ℓ_{gm} ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćőśţőďĺš ćěńĺůĺŋş ℓ_g. Ěě ůĺśńěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ℓ_{gm}[ňłň] = 60 × B_0 [Čś].

Őďĺŋ ĺğ ăćšőřőć (ĂĹŤ) ćěśĳňă ąńăčőďăřěŋ Ć. Ĺ. Ťşřňăŋş ğă śšĺňşńĺřş¿źĺě őąśşęďěŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 04-02-16929) ĺ INTAS (čřăŋš # 00-00043).

1. Ć. Ĺ. Ńşźĺłőć, Ă. Ĺ. Ťřăŋł, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 28, 607 (1978).

2. V. V. Nesvizhevsky, H. B-orner, A. K. Petukhov et al., Nature 145, 297 (2002); V. V. Nesvizhevsky, H. B-orner, A. M. Gagarski et al., Phys. Rev. D67, 102002 (2003).

3. H. Abele and A. Westphal, ILL Annual report 2002, p. 76, http://www.ill.fr/AR-02/site/areport/fset 73.htm; H. Abele, S. Baessler, and A. Wetphal, Lect. Notes Phys. 631, 355 (2003).

4. Ć. Ć. Ćńăďĺňĺřśłĺľ, ĘİŠŤ 39, 1062 (1960).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004