Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 7, ś. 425 { 431 © 2004 č. 10 ăŕřěń£

İńěłšřőťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă łăńĳűĺ£ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ šěňŕěřăšşřăţ

Ć. Ě. Ťőřšőć^{1)}, Ă. Ň. Ňőńőďěű, Ć. Ĺ. Ŕőśšŋőć, Ď. Ć. Ÿăţřăľ, Ł. Ń. Łăčăŋ, Ě. Č. Ňăłśĺňőć^+, Ă. Ć. Ĺćăŋőć^+, Ň. Ć. Ňăčŋĺűłă£�

Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ. Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

�_{Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ ĺň. Ń. Ť. Ćěřěźăčĺŋă, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ňăřšă 2004 č.

Ĺśśńěďőćăŋő şďěńĳŋőě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě ďćşţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ťăğ şďăřŋő-śęăšőčő łăńĳűĺ£ ĺ ěčő řăśŕńăćă ć őąńăśšĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺľ (10{50 ČŔă) ĺ šěňŕěřăšşř (800{1600 Ł). Ŕőśšřőěŋż ńĺŋĺĺ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ňěęďş řăğńĺůŋżňĺ ťăğăňĺ łăńĳűĺ£ ĺ őŕřěďěńěŋ ţőď şďăřŋżţ ăďĺăąăš ć őąńăśšĺ ĺţ ŕěřěśěůěŋĺ£ ś ńĺŋĺ£ňĺ řăćŋőćěśĺ£. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŋăąń¿ďăćÿĺľś£ řăŋěě ć şďăřŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ řěğłĺľ ĺğńőň şďăřŋőľ ăďĺăąăšż ść£ğăŋ ŋě śő śłăůłőőąřăğŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň ŕěřěţőďőň, ă ĺňěŋŋő ś ŕěřěśěůěŋĺěň ăďĺăąăšż ś ńĺŋĺěľ řăćŋőćěśĺ£ šćěřďżţ ťăğ ĺ łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£. Ňěšőďőň ťşŋłűĺőŋăńă ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćżŕőńŋěŋż řăśůěšż ¡ńěłšřőŋŋőčő śŕěłšřă łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ťăğ łăńĳűĺ£; řěğşńĳšăšż ¡šĺţ řăśůěšőć ĺśŕőńĳğőćăŋż ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěňżţ ć řăąőšě őśőąěŋŋőśšěľ ŕőćěďěŋĺ£ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ Ca ŕřĺ śęăšĺĺ.

PACS: 62.50.+p, 64.30.+t, 64.70.−p, 71.30.+h, 81.40.Vw

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ćŋĺňăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăšőřőć ĺ šěőřěšĺłőć ążńő ŕřĺćńěůěŋő ł ĺğşůěŋĺ¿ śćőľśšć ¡ńěňěŋšăřŋżţ ňěšăńńőć, ć ůăśšŋőśšĺ, źěńőůŋżţ ĺ źěńőůŋőğěňěńĳŋżţ, ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ. İšő őąşśńőćńěŋő ŋěśłőńĳłĺňĺ ťăłšőřăňĺ, ŋăŕřĺňěř šěň, ůšő ŕőď ďăćńěŋĺěň ć ŕřőśšżţ ňěšăńńăţ ŋăąń¿ďăěšś£ ąőńĳÿőě ůĺśńő ŕőńĺňőřťŋżţ ŕěřěţőďőć, śćĺďěšěńĳśšćş¿- źĺţ ő ŋěőęĺďăŋŋőň śŋĺęěŋĺĺ śĺňňěšřĺĺ ĺ ŕńőšŋőśšĺ şŕăłőćłĺ ťăğ ŕřĺ śęăšĺĺ [1, 2]. Ĺŋšěřěś ł ¡šĺň ĺśśńěďőćăŋĺ£ň ěźě ąőńěě ćőğřőś ć ść£ğĺ ś ćżśłăğăŋŋżň Ăÿłřőťšőň [3] ŕřěďŕőńőęěŋĺěň ő ćőğňőęŋőśšĺ ŕěřěţőďă źěńőůŋőčő ňěšăńńă ńĺšĺ£ ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ ćżÿě 100 ČŔă ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőě śőśšő£- ŋĺě ś ŋĺğłőśĺňňěšřĺůŋőľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ śšřşłšşřőľ őŚ8. Ŕőśńěďş¿źĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺ šěőřěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ [4] ŋě ŕőďšćěřďĺńĺ ¡šőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£. Ŋăąń¿ďăćÿěěś£ ć řăąőšăţ [5, 6] şćěńĺůěŋĺě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ Li ć şśńőćĺ£ţ şďăřŋőćőńŋőćőčő śęăšĺ£, łăł ążńő ŕőłăğăŋő ć [6], ćŕőńŋě ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő ć řăňłăţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ śšřşłšşřŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ, őąŋăřşęěŋŋżţ ć řăąőšě [4]. Řěğłőě şćěńĺůěŋĺě şďěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋăąń¿ďăńőśĳ šăłęě ŕřĺ şďăřŋő-ćőńŋőćőň śęăšĺĺ ćĺśňşšă [7] ĺ ŋăšřĺ£ [8].

Ŕőćěďěŋĺě źěńőůŋőğěňěńĳŋżţ ňěšăńńőć (ŹĞŇ) Ba, Sr ĺ Ca ŕőď ďăćńěŋĺěň ŕřĺćńěłăěš ćŋĺňăŋĺě

1)e-mail: fortov@ras.ru

ĺśśńěďőćăšěńěľ, ŋăůĺŋă£ ś 60-ţ čőďőć şęě ŕřőÿńőčő śšőńěšĺ£ (śň., ŋăŕřĺňěř, [9 { 11]). Ŕřĺ šěőřěšĺůěśłőň ĺğşůěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ¡šĺţ ňěšăńńőć ć řăňłăţ šěőřĺĺ ŕśěćďőŕőšěŋűĺăńă ążńő ŕőłăğăŋő [10], ůšő śşźěśšćşěš őąńăśšĳ ďăćńěŋĺľ, ć łőšőřőľ ¡šĺ ňěšăńńż ć ČŰŁ ťăğě śšăŋőć£šś£ ďĺ¡ńěłšřĺłăňĺ, ĺńĺ, šőůŋěě čőćőř£, ŕőńşŕřőćőďŋĺłăňĺ ś ňăńőľ ğăŕřěźěŋŋőľ źěńĳ¿. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ρ łăńĳűĺ£ [12, 13] ŕőłăğăńĺ, ůšő śşźěśšćşěš ňăłśĺňşň ρ ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ ŕőř£ďłă 18 ČŔă. Ąőńěě šőčő, ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć őąńăśšĺ ďăŋŋőčő ňăłśĺňşňă šěňŕěřăšşřŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ £ćń£ěšś£ őšřĺűăšěńĳŋżň, šő ěśšĳ Ca ć ¡šőľ őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ ćěďěš śěą£ ŕőďőąŋő ŕőńşŕřőćőďŋĺłş.

Ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă Ca ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ążńă ŕőďřőąŋő ĺğşůěŋă [14] ďő ďăćńěŋĺľ ≈ 80 ČŔă. Ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ Ca łřĺśšăńńĺğşěšś£ ć ČŰŁ ťăğě ĺ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ P = 19.5 ČŔă ŕěřěţőďĺš ć ŐŰŁ ťăğş ś ĺğňěŋěŋĺěň şďěńĳŋőčő őąžěňă ´V/V ≈ 2%. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň śęăšĺĺ ŕřĺ P = 32 ČŔă Ca ŕěřěţőďĺš ć ŕřőśšş¿ łşąĺůěśłş¿ (ŔŁ) śšřşłšşřş śő śłăůłőň őąžěňă ´V/V ≈ 8%. Ŕřőśšă£ łşąĺůěśłă£ ťăğă őśšăěšś£ śšăąĺńĳŋőľ, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ďő ďăćńěŋĺľ P ≈ 80 ČŔă. Ć ŕőśńěďş¿źěľ šěőřěšĺůěśłőľ řăąőšě [15] ŋă őśŋőćě řăśůěšőć \ĺğ ŕěřćżţ ŕřĺŋűĺŕőć" ążń ćżŕőńŋěŋ ďěšăńĳŋżľ ăŋăńĺğ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ Ca ŕřĺ T = 0 ďń£ řăğńĺůŋżţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śšřşłšşř

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004 425 ĺ ążńĺ őűěŋěŋż ďăćńěŋĺ£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ŕěřěţőďőć ČŰŁ{ŐŰŁ{ŔŁ. Šěőřěšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ŕěřěţőďă ČŰŁ{ŐŰŁ őłăğăńőśĳ ğăŋĺęěŋŋżň ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň, P_{calc} ≈ 15 ČŔă, ďăćńěŋĺě ęě ŕěřěţőďă ŐŰŁ{ŔŁ ś ţőřőÿěľ šőůŋőśšĳ¿ śőćŕăńő ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň, P_{calc} ≈ 33 ČŔă. Ć łăůěśšćě ťĺğĺůěśłőľ ŕřĺůĺŋż, ćżğżćă¿źěľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżě śšřşłšşřŋżě ŕěřěţőďż ć Ca, ć őśőąěŋŋőśšĺ ŕěřěţőď ŐŰŁ{ŔŁ, ć ¡šőľ řăąőšě řăśśňăšřĺćăěšś£ ŕőśšěŕěŋŋőě ğăŕőńŋěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ d-ğőŋż ŕřĺ śęăšĺĺ.

Ć ńĺšěřăšşřě ĺňě¿šś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řăąőšż [16, 17] ŕő şďăřŋőňş śęăšĺ¿ źěńőůŋőğěňěńĳŋżţ, řěďłőğěňěńĳŋżţ ĺ ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć, ć łőšőřżţ ążńő ğăťĺłśĺřőćăŋő śłăůłőőąřăğŋőě şćěńĺůěŋĺě şčńă ŋăłńőŋă şďăřŋżţ ăďĺăąăš ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ P ≈ 20−100 ČŔă. İšĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ŋăłńőŋă ăďĺăąăš, ć ůăśšŋőśšĺ, ć śńşůăě Ca, řăśśňăšřĺćăńĺśĳ ăćšőřăňĺ [16, 17] łăł řěğşńĳšăš ¡ńěłšřőŋŋżţ s−d-ŕěřěţő-ďőć, ŕřĺćőď£źĺţ ł őąřăğőćăŋĺ¿ ŕőď ďăćńěŋĺěň ňăńőśęĺňăěňżţ śšřşłšşř. Śńěďşěš śřăğş ęě őšňěšĺšĳ, ůšő řăğńĺůŋżě šěőřěšĺůěśłĺě řăśůěšż ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż Ca (śň., ŋăŕřĺňěř, [11, 15]) ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŋĺłăłőčő śłăůłőőąřăğŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ţăřăłšěřă ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ ¡ńěłšřőŋőć ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ (ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, řěğłőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő s−d-ŕěřěţőďă) ć łăńĳűĺĺ ŋě ŕřőĺśţőďĺš. Ŕřĺ ŋşńěćőň ďăćńěŋĺĺ Ca £ćń£ěšś£ ŕřőśšżň ňěšăńńőň ś ćăńěŋšŋżňĺ s-¡ńěłšřőŋăňĺ, ŕřĺůěň ěčő ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěğăŕőńŋěŋŋă£ d-ğőŋă ńěęĺš ćżÿě şřőćŋ£ Ťěřňĺ E_F, ŋő őůěŋĳ ąńĺğłő ł ŋěňş, ůšő ĺ ŕőğćőń£ěš őŕřěďěńĺšĳ łăńĳűĺľ łăł \ŕřěďŕěřěţőďŋżľ" ňěšăńń. Ŕřĺ śęăšĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕőśšěŕěŋŋőě ŕőŋĺęěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ d-ğőŋż őšŋőśĺšěńĳŋő E_F ĺ s-ğőŋż. Čřşąő čőćőř£, ŕřĺůĺŋă ¡šőčő ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő ćżśőłőě ďăćńěŋĺě őłăğżćăěš ňěŋĳÿĺľ ¡ťťěłš ŋă ňăńőśęĺňăěňżě d-ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ, ůěň ŋă śťěřĺůěśłĺě (ĺ ŕőšőňş ąőńěě śęĺňăěňżě) s-ťşŋłűĺĺ ĺ ŋă E_F, ŕőńőęěŋĺě łőšőřőľ őŕřěďěń£ěšś£ ćśěňĺ ćăńěŋšŋżňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋăůĺŋăěšś£ ŕőśšěŕěŋŋőě ğăŕőńŋěŋĺě ŕşśšżţ d-śőśšő£ŋĺľ, łőšőřőě ć ńĺšěřăšşřě ĺŋőčďă ŋăğżćă¿š \ŋěŕřěřżćŋżň s−d-ŕěřěţőďőň" [11]. Ĺğ řăśůěšőć śńěďşěš, ůšő ŕřĺ śęăšĺĺ ďő V = 0.2V_0, łőšőřőě, ć śĺńş ąőńĳÿőľ śęĺňăěňőśšĺ Ca őšćěůăěš śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěćżśőłőňş ďăćńěŋĺ¿ ≈ 170 ČŔă, łăńĳűĺľ ĺňěěš ¡ńěłšřőŋŋş¿ łőŋťĺčşřăűĺ¿, ąńĺğłş¿ ł 4sp^13d^1, ĺ ŕřő£ćń£ěš śćőľśšćă ŕěřěţőďŋőčő ňěšăńńă. Őŕĺśăŋŋă£ łăřšĺŋă ŕőğćőń£ěš ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ŋăąń¿- ďăćÿĺěś£ ć [16, 17] ĺğńőňż ăďĺăąăš ğăćěďőňő ĺňě¿š ďřşčş¿ ŕřĺřőďş.

Űěńĳ ďăŋŋőľ řăąőšż ğăłń¿ůăńăśĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň ĺ šěőřěšĺůěśłőň ĺğşůěŋĺĺ ŕőćěďěŋĺ£ şďăřŋő-śęăšőčő łăńĳűĺ£ ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř

T ∼ 1000 Ł ĺ ďăćńěŋĺľ P ≈ 10−70 ČŔă. Ŕřĺ ¡šőň ďĺăčŋőśšĺłă ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć őśşźěśšćń£ńăśĳ ŋă őśŋőćě ĺğňěřěŋĺľ ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ, ďăćńěŋĺě őŕřěďěń£ńőśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő, ă šěňŕěřăšşřă řăśśůĺšżćăńăśĳ ňěšőďőň šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć.

Őąřăğűż ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ łăńĳűĺěćş¿ ťőńĳčş ś řăğňěřăňĺ 0.1 × 2 × 8 ňň. Ć ŋăůăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ łăńĳűĺľ ŋăţőďĺńś£ ć śšăąĺńĳŋőľ ČŰŁ ťăğě. Şďăřŋőćőńŋőćżě śęăšĺě ĺ ŋăčřěć őąřăğűă őśşźěśšćń£ńĺśĳ ć řěğşńĳšăšě şďăřă ňěšăńńĺůěśłőčő şďăřŋĺłă, řăğőčŋăŋŋőčő ŕřőďşłšăňĺ ďěšőŋăűĺĺ ďő śłőřőśšěľ 2{3.5 łň/ś. İńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě ĺ ďăćńěŋĺě ć őąřăğűě ŕřĺ şďăřŋőň śęăšĺĺ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ őďŋőćřěňěŋŋő ć ŕőśšăŋőćłě ¡łśŕěřĺňěŋšă, őŕĺśăŋŋőľ ć [5 { 7]. Ŕřĺ ¡šőň őąřăğěű Ca ĺ ňăŋčăŋĺŋőćżľ ďăšůĺł ďăćńěŋĺ£ şďăřŋőčő śęăšĺ£ řăśŕőńăčăńĺśĳ ć őďŋőľ ŕńőśłőśšĺ ňěęďş ňěšăńńĺůěśłĺňĺ ¡łřăŋăňĺ ć šěťńőŋě, łőšőřżľ śńşęĺń ć łăůěśšćě ĺğőń£šőřă. Ŕřĺ ¡šőň šěťńőŋ ĺčřăń šăłęě řőńĳ ňăšěřĺăńă ś ňěŋĳÿěľ, ůěň ş ¡łřăŋőć, ăłşśšĺůěśłőľ ęěśšłőśšĳ¿. Šăłĺň őąřăğőň, śęăšĺě őąřăğűă őśşźěśšćń£ńőśĳ śěřĺěľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ŕńőśłĺţ őďŋőňěřŋżţ şďăřŋżţ ćőńŋ [18, 19].

Şďěńĳŋőě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě ρ łăńĳűĺ£ řăśśůĺšżćăńőśĳ łăł ρ = ρ_0(R/R_0)(V/V_0), čďě R { ĺğňěřěŋŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě őąřăğűă, V { şďěńĳŋżľ őąžěň őąřăğűă, ćżůĺśńěŋŋżľ ňěšőďőň šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć (śň. ŋĺęě). Ďń£ ŋăůăńĳŋżţ ćěńĺůĺŋ, ρ_0, R_0 ĺ V_0, ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śŕřăćőůŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕřĺ ăšňőśťěřŋőň ďăćńěŋĺĺ ĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŋăůăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĳ łăńĳűĺ£ 1/V_0 = 1.55 č/śň^3.

Ďń£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ śćőľśšć Ca ŕřĺ śęăšĺĺ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺě \ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżě" řăśůěšż ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ĺ ŕńăğňěŋŋőľ ůăśšőšż ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ şďěńĳŋőčő őąžěňă. Řăśůěšż ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ć řăňłăţ šěőřĺĺ ťşŋłűĺőŋăńă ŕńőšŋőśšĺ ŕőńŋőŕőšěŋűĺăńĳŋżň ňěšőďőň ńĺŋěăřĺğőćăŋŋżţ ŕřĺśőěďĺŋěŋŋżţ ŕńőśłĺţ ćőńŋ (FP-LAPW) ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňňŋőčő łőňŕńěłśă WIEN2k [20]. Ążńő ŕőłăğăŋő, ć śőčńăśĺĺ ś ŕřěďżďşźĺňĺ ćżůĺśńěŋĺ£ňĺ [10, 11], ůšő łăńĳűĺľ ć ČŰŁ ťăğě ďěľśšćĺšěńĳŋő ŕěřěţőďĺš ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőě śőśšő£ŋĺě ć őąńăśšĺ śęăšĺľ 0.75 ≥ V/V_0 ≥ 0.6. Śşźěśšćěŋŋő, őďŋăłő, ůšő ŕřĺ ¡šőň ć čőřăğďő ąőńěě ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ ć ČŰŁ ťăğě şňěŋĳÿă¿šś£ ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ¡ńěłšřőŋőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ N(E_F) ĺ ŕńăğňěŋŋă£ ůăśšőšă ω_{pl}, šő ěśšĳ ŕřőĺśţőďĺš şţşďÿěŋĺě ňěšăńńĺůěśłĺţ śćőľśšć Ca ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ćőğřăśšăŋĺě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (łăł ĺğćěśšŋő, ρ ∼ 1/ω^2_{pl}). İšĺ řěğşńĳšăšż ćŕőńŋě śőčńăśş¿šś£ ś ďăŋŋżňĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004

¡łśŕěřĺňěŋšőć [12, 13] ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ Ca ŕőď ďăćńěŋĺěň. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ć ŐŰŁ ťăğě Ca őśšăěšś£ ţőřőÿĺň ňěšăńńőň ŕřĺ ń¿ążţ śęăšĺ£ţ. Ŋăÿĺ řăśůěšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ć ŔŁ ťăğě šăłęě śşźěśšćşěš łřăľŋě şğłă£ őąńăśšĳ őąžěňőć 0.55 ≥ V/V_0 ≥ 0.53, ŕřĺ łőšőřżţ ¡ńěłšřőŋŋă£ śšřşłšşřă Ca ĺňěěš ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżľ ţăřăłšěř. Őďŋăłő ć ¡šőľ őąńăśšĺ ŕřĺ T = 0 śšăąĺńĳŋőľ £ćń£ěšś£ ŐŰŁ ťăğă. Šěň ŋě ňěŋěě, ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ, őšćěůă¿źěň ŕěřěţőďş ŐŰŁ{ŔŁ, ŕřőĺśţőďĺš řěğłőě şţşďÿěŋĺě ňěšăńńĺůěśłĺţ śćőľśšć Ca, ść£ğăŋŋőě ś şňěŋĳÿěŋĺěň N(E_F) ĺ ω_{pl}, ĺ śőőšćěšśšćěŋŋő, ůĺśńă ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ć ŔŁ ťăğě. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň śęăšĺĺ ω_{pl} ć ŔŁ ťăğě ćőğřăśšăěš, ŋő ńĺÿĳ ŕřĺ V/V_0 ≈ 0.3 őŋă śřăćŋĺćăěšś£ ś ŕńăğňěŋŋőľ ůăśšőšőľ ŐŰŁ ťăğż.

Ŋăňĺ ążńă ćżůĺśńěŋă ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ łřĺśšăńńă E_{tot} ďń£ ćśěţ šřěţ ťăğ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ- £ţ şďěńĳŋőčő őąžěňă V . Ĺğ ŕőńşůěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ E_{tot}(V ) ążńő ŕőśšřőěŋő şřăćŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ ŕřĺ T = 0 łăł P (V ) = −∂E_{tot}(V )/∂V . Ć ŋăÿĺţ řăśůěšăţ, łăł ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ćő ćśěţ šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőšăţ ŕő łăńĳűĺ¿ (śň., ŋăŕřĺňěř, şŕőňĺŋăćÿş¿ś£ ćżÿě řăąőšş [15]), ŕőńşůěŋő ğăŋĺęěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ŕěřěţőďă ČŰŁ{ŐŰŁ, P_{tr} = 17 ČŔă. Ŕřĺůĺŋă šăłőčő ğăŋĺęěŋĺ£ P_{tr} őśšăěšś£ ŕőłă ŋě£śŋőľ. Ďń£ řăśůěšă šěňŕěřăšşřż łăńĳűĺ£ ć şďăřŋżţ ćőńŋăţ ĺ ńĺŋĺľ ťăğőćőčő řăćŋőćěśĺ£ ŕřĺ T ≠ 0 ŕřĺňěŋ£ńś£ ňěšőď šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ (ŠĎ) ŕőšěŋűĺăńőć. Őśŋőćŋżň ŠĎ ŕőšěŋűĺăńőň śńşęĺńă ¡ŋěřčĺ£ Čěńĳňčőńĳűă F (V, T ). Ŕřĺ ¡šőň ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłőě ćżřăęěŋĺě ďń£ F (V, T ) ć ćĺďě [21, 22]

F (V, T ) = (1) = E_x(V )+3R(θ/2+T ln(1−exp(−θ/T )))−a_sRT +E_m. Ć ťőřňşńě (1) ćśě őąőğŋăůěŋĺ£ šřăďĺűĺőŋŋż. Ŕőďčőŋőůŋżľ ŕăřăňěšř a_s řăćěŋ ŋşń¿ ďń£ šćěřďőčő šěńă ĺ őšńĺůěŋ őš ŋşń£ ďń£ řăśŕńăćă. Ŕăřăňěšř E_m ğăďăěš şřőćěŋĳ őšśůěšă ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ E_{tot}(V ) ďń£ łăęďőľ ťăğż ĺ ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ şśšřăŋěŋĺ£ şłăğăŋŋőčő ćżÿě ğăŋĺęěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ŕěřěţőďă ČŰŁ{ŐŰŁ ć ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżţ řăśůěšăţ. Ŕőďřőąŋőě ĺğńőęěŋĺě ňěšőďĺłĺ ćżůĺśńěŋĺ£ šěŕńőćőčő ćłńăďă ć śćőąőďŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ Čěńĳňčőńĳűă ĺ ŕőśšřőěŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ E_x(V ) ĺ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż θ(V ) ĺňěěšś£ ć řăąőšě őďŋőčő ĺğ ăćšőřőć [21]. Ŕřĺ ¡šőň śćőąőďŋżě ŕăřăňěšřż (ŕőňĺňő E_m) ć ćżřăęěŋĺĺ (1) őŕřěďěń£ńĺśĳ ŕő şďăřŋżň ăďĺăąăšăň, ŕőńşůěŋŋżň ć řăąőšăţ [17, 23], ĺ ĺğ śŕřăćőůŋżţ ďăŋŋżţ ŕő šěŕńőťĺğĺůěśłĺň śćőľśšćăň.

Ćżďěńěŋĺě şďăřŋżţ ăďĺăąăš ďń£ řăğńĺůŋżţ ťăğ łăńĳűĺ£ ĺğ őąźěčő ňăśśĺćă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ [17, 23] őśşźěśšćń£ńőśĳ, ĺśţőď£ ĺğ šőčő, ůšő ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ (ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś P = −∂E_{tot}/∂V ) šěŕńőćżţ ďăćńěŋĺ£ţ ňěśšőŕőńőęěŋĺě řăśůěšŋőľ şďăřŋőľ ăďĺăąăšż ć łőőřďĺŋăšăţ \śłőřőśšĳ şďăřŋőľ ćőńŋż D { ňăśśőćă£ śłőřőśšĳ u" ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺśĺš őš ŕőśšő£ŋŋőčő śńăčăěňőčő E_m ć (1). Ć ¡šőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ őłăğżćăěšś£ ćőğňőęŋżň řăśśůĺšăšĳ şďăřŋş¿ ăďĺăąăšş ŐŰŁ Ca, ĺśŕőńĳğş£ šőńĳłő ćżůĺśńěŋŋş¿ ŋăňĺ ĺğ ŕěřćżţ ŕřĺŋűĺŕőć ŕőńŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ďăŋŋőľ ťăğż ĺ ćżřăęěŋĺě (1) ś łń¿ůěćżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ θ(V ) ĺ E_x(V ) = E_{tot}(V ) ć ćĺďě, ŕřěďńőęěŋŋőň ć [21]. Řěğşńĳšăšż ¡šőčő řăśůěšă ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.1 ŕř£ňőľ 3.

Řĺś.1. Şďăřŋă£ ăďĺăąăšă łăńĳűĺ£ ć łőőřďĺŋăšăţ \śłőřőśšĳ şďăřŋőľ ćőńŋż D { ňăśśőćă£ śłőřőśšĳ u". Šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš [8, 18]. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ŋăÿĺ řăśůěšż: 1 { ŞĂ ďń£ ČŰŁ ťăğż; 2 { ŞĂ śňěśĺ ČŰŁ ĺ ŐŰŁ ťăğ; 3 { ŞĂ ďń£ ŐŰŁ ťăğż, ŕőśšřőěŋŋă£ ŋă őśŋőćě ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżţ řăśůěšőć ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ Etot(V ); 4 { ŞĂ śňěśĺ ŐŰŁ ťăğż ĺ řăśŕńăćă Ca; 5 { ŞĂ řăśŕńăćă Ca

Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1, ŕř£ňă£ 3 śőćŕăďăěš ńĺÿĳ ś ůăśšĳ¿ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł [17, 23]. Śńěďőćăšěńĳŋő, őśšăńĳŋżě šőůłĺ ŕřĺŋăďńěęăš ĺŋżň ťăğăň łăńĳűĺ£ ĺ ĺţ śňěś£ň: 1 { ČŰŁ, 2 { śňěśĳ ČŰŁ + ŐŰŁ, 4 { śňěśĳ ŐŰŁ + řăśŕńăć ĺ 5 { řăśŕńăć. İšő řăğďěńěŋĺě ć łőŋěůŋőň śůěšě ŕőğćőńĺńő ŕőśšřőĺšĳ ŠĎ ŕőšěŋűĺăńż ŕěřěůĺśńěŋŋżţ ťăğ, řăśśůĺšăšĳ ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ňěęďş ¡šĺňĺ ťăğăňĺ, ĺţ şďăřŋżě ăďĺăąăšż ć őłřěśšŋőśšĺ ńĺŋĺľ řăćŋőćěśĺ£ ĺ ďěšăńĳŋő ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ŠĎ śőśšő£ŋĺ£ łăńĳűĺ£ ć ŕřőćěďěŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ şďěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ łăńĳűĺ£ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ šěňŕěřăšşřăţ.

Ŕőńşůěŋŋżě ć řăąőšě šĺŕĺůŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śłăůłőőąřăğŋżě ŕřőťĺńĺ (ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ) ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ R(t) łăńĳűĺ£ ążńĺ ďćşţ šĺŕőć. Ŋă řĺś.2ă ŕőłăğăŋ ŕěřćżľ šĺŕ, ďń£ łőšőřőčő ţăřăłšěřŋő ŋěňőŋőšőŋŋőě şćěńĺůěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ś ďăćńěŋĺěň. Ŕěřćőě śłăůłőőąřăğŋőě şćěńĺůěŋĺě R

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004

Řĺś.2. Ŕřőťĺńĺ ďăćńěŋĺ£ P (t) (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ R(t) (ŕşŋłšĺř) ŕřĺ śšşŕěŋůăšőň şďăřŋő-ćőńŋőćőň ŋăčřşęěŋĺĺ őąřăğűă łăńĳűĺ£: (ă) { şďăřŋő-śęăšżľ šćěřďżľ Ca; (b) { łăńĳűĺľ, řăśŕńăćńěŋŋżľ ć řěğşńĳšăšě şďăřŋőčő śęăšĺ£. Ćěřšĺłăńĳŋżňĺ śšřěńłăňĺ őšňěůěŋż ňőňěŋšż t1, t2, t3 śłăůłőć ĺğňěř£ěňżţ ćěńĺůĺŋ, łőšőřżě őąşśńőćńěŋż ŕőśńěďőćăšěńĳŋżňĺ şďăřŋżňĺ ćőńŋăňĺ, ĺ ňőňěŋšż tr ŋăůăńă ŕńăćŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£. Łőśőľ śšřěńłőľ őšňěůěŋ ňőňěŋš ŋăůăńă şňěŋĳÿěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋżľ ŕřĺţőďőň ćőńŋż řăğřěęěŋĺ£ ś šżńĳŋőľ śšőřőŋż şďăřŋĺłă

ć ňőňěŋš t_1 śőŕşšśšćşěš śłăůłş ďăćńěŋĺ£ ć ŕěřćőľ şďăřŋőľ ćőńŋě. Ćšőřőě şćěńĺůěŋĺě R ć ňőňěŋš t_2 ŕřőĺśţőďĺš ćő ćšőřőľ şďăřŋőľ ćőńŋě. Ć śăňőň ťăłšě şćěńĺůěŋĺ£ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă ŕőď ďěľśšćĺěň şďăřŋőľ ćőńŋż ŋěš ŋĺůěčő şďĺćĺšěńĳŋőčő: şďăřŋă£ ćőńŋă ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ łăł šěňŕěřăšşřż őąřăğűă, šăł ĺ łőńĺůěśšćă řăğńĺůŋżţ ďěťěłšőć ć ŋěň. Őďŋăłő ć ňőňěŋš t_3 ŕřőĺśţőďĺš śłăůłőőąřăğŋőě ŕăďěŋĺě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă. İšő ŕăďěŋĺě R ć šřěšĳěľ şďăřŋőľ ćőńŋě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŋěšřĺćĺăńĳŋżň. Ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺğ-ğă ĺţ ňăńőčő ůĺśńă ŋě ŕőğćőń£¿š ŕřőćěśšĺ ďěšăńĳŋżľ łőńĺůěśšćěŋŋżľ ăŋăńĺğ ğăćĺśĺňőśšĺ R őš šěňŕěřăšşřż ĺ ďăćńěŋĺ£. Őďŋăłő, őŕĺřă£śĳ ŋă šěőřěšĺůěśłĺě řăśůěšż ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ śšăšĺůěśłĺţ śęăšĺ£ţ Ca (ŕřĺ T = 300 Ł) ĺ ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ Ca ďő T ŕőř£ďłă šěňŕěřăšşřż ŕńăćńěŋĺ£ (ŕřĺ P = 0), ňőęŋő ŕřěďńőęĺšĳ ŋěłőšőřżě śűěŋăřĺĺ, őąž£śŋ£¿- źĺě ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż.

Ŋă řĺś.3 ĺğőąřăęěŋă ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ĺ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺě śőśšő£ŋĺ£ łăńĳűĺ£ ŕřĺ ňŋőčőłřăšŋőň şďăřŋőň śęăšĺĺ. Řăśůěšż ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ČŰŁ- ŐŰŁ ś şůěšőň šěňŕěřăšşřż (ńĺŋĺ£ 2) ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŋĺ őďŋő ĺğ ŠĎ śőśšő£ŋĺľ, ďőśšĺčŋşšżţ ć ¡łśŕěřĺ-

Řĺś.3. Ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ĺ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺě śőśšő- £ŋĺ£ łăńĳűĺ£ ŕřĺ ňŋőčőłřăšŋőň şďăřŋőň śęăšĺĺ: △ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě [9] ďń£ ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ČŰŁ{ŐŰŁ; × { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě [9] ďń£ łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£ ŐŰŁ ťăğż; + { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě [24] ďń£ łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£ Ca; ⋄ { ďăćńěŋĺ£ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć łăńĳűĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě [14]. Łřĺćă£ 1 { řăśśůĺšăŋŋżě ŋăňĺ şďăřŋżě ăďĺăąăšż őďŋőłřăšŋőčő śęăšĺ£ ňőŋőńĺšŋőčő Ca; 2 { řăśůěš şůăśšłă ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ČŰŁ{ŐŰŁ; 3 { řăśůěš şůăśšłă ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ŐŰŁ-řăśŕńăć; ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ { řăśůěšŋżě ăďĺăąăšż śšşŕěŋůăšőčő şďăřŋőčő ŋăčřşęěŋĺ£; ŕşŋłšĺř 4 { ńĺŋĺ£ řăćŋőćěśĺ£ ŐŰŁ{ŔŁ [24]; � { ŠĎ śőśšő£ŋĺě ŐŰŁ Ca ć ŕěřćőľ şďăřŋőľ ćőńŋě; � { ŠĎ śőśšő£ŋĺě ćąńĺğĺ ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ŐŰŁ-ŔŁ, ďń£ łőšőřőčő łřĺśšăńńĺůěśłă£ ťăğă őďŋőğŋăůŋő ŋě őŕřěďěńěŋă (śň. šěłśš); � { őűěŋłă ŠĎ śőśšő£ŋĺľ ć ŔŁ ťăğě; • { ŠĎ śőśšő£ŋĺě řăśŕńăćă Ca ć ŕěřćőľ şďăřŋőľ ćőńŋě

ňěŋšě, ŋě ŕőŕăďăěš ć őąńăśšĳ şśšőľůĺćőśšĺ ČŰŁ ťăğż. Šěřňőďĺŋăňĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ć ŕěřćőľ şďăřŋőľ ćőńŋě, śłőřěě ćśěčő, ŋăţőďĺšś£ ć őąńăśšĺ şśšőľůĺćőśšĺ ŐŰŁ ťăğż. İšő śőśšő£ŋĺě ĺğőąřăęěŋő ŋă řĺś.3 ůěřŋżň łćăďřăšőň, ă řăśśůĺšăŋŋżě ďń£ ŋěčő šěňŕěřăšşřă ĺ őąřăšŋżľ şďěńĳŋżľ őąžěň 1/V ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě.

Čőřăğďő śńőęŋěě őąśšőĺš ďěńő ś ĺďěŋšĺťĺłăűĺěľ ŠĎ śőśšő£ŋĺ£ ćő ćšőřőľ şďăřŋőľ ćőńŋě. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋőě ďăćńěŋĺě P = 28 ČŔă, łăł ćĺďŋő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004

Şďěńĳŋőě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺě ρ(P, T ) řăğńĺůŋżţ ťăğ łăńĳűĺ£ ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ P ĺ šěňŕěřăšşřăţ T

Ťăğă Ca ρ, 10�^5 Őň � śň (�5%) P , ČŔă (�8%) T , Ł 1/V , č/śň^3 ŐŰŁ 1.20 14 810 2.346 1.45 18 1325 2.476 ? 2.17 28 1080 2.821 ŔŁ 1.66 36 1165 1.78� 41� 1210� Řăśŕńăć 1.18 32 1580 3.057

Ŕřĺňěůăŋĺě. Ŕřĺ řăśůěšě ρ(P, T ) ďń£ ŔŁ Ca ŋě şůĺšżćăńőśĳ ĺğňěŋěŋĺě şďěńĳŋőčő őąžěňă V ŕřĺ ťăğőćőň ŕěřěţőďě ŐŰŁ{ŔŁ. Ğćěğďőůłăňĺ őšňěůěŋż ğŋăůěŋĺ£ ρ, P ĺ T , őšŋőś£źĺěś£ ł ňőňěŋšş tr ŋăůăńă ŕńăćŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£. Ğŋăł ćőŕřőśă ć ŕěřćőň śšőńąűě šăąńĺűż őšćěůăěš śőśšő£ŋĺ¿ ćąńĺğĺ ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ŐŰŁ-ŔŁ, ďń£ łőšőřőčő łřĺśšăńńĺůěśłă£ ťăğă őďŋőğŋăůŋő ŋě őŕřěďěńěŋă (śň. šěłśš).

ĺğ řĺś.3, řăśŕőńăčăěšś£ ńěćěě ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ŐŰŁ{ ŔŁ (ŕşŋłšĺřŋă£ ńĺŋĺ£ 4), šő ěśšĳ ć őąńăśšĺ şśšőľůĺćőśšĺ ŐŰŁ ťăğż. Śńěďşěš śřăğş ęě őšňěšĺšĳ, ůšő ŋă ¡šőľ łřĺćőľ řăćŋőćěśĺ£, ćğ£šőľ ĺğ řăąőšż [24], ĺňěěšś£ ńĺÿĳ őďŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋă£ šőůłă, őšćěůă¿źă£ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ ďăćńěŋĺ¿ P = 32 ČŔă [14]. Ĺğ-ğă ŋěďőśšăšłă šěŕńőťĺğĺůěśłĺţ ďăŋŋżţ řăśůěš ¡šőľ łřĺćőľ řăćŋőćěśĺ£ ć řăňłăţ ŕőďţőďă [21], łăł ňż ¡šő śďěńăńĺ ďń£ ČŰŁ{ŐŰŁ ŕěřěţőďă, ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŕřőĺğćěśšĺ ğăšřşďŋĺšěńĳŋő. §śŋő šőńĳłő, ůšő šăł łăł ŔŁ ťăğă £ćń£ěšś£ ňěŋěě ŕńőšŋő şŕăłőćăŋŋőľ, ůěň ŐŰŁ ťăğă, šő łřĺćă£ řăćŋőćěśĺ£ ďőńęŋă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż \ğăćăńĺćăšĳś£" ćńěćő, šő ěśšĳ ć őąńăśšĳ ňěŋĳÿĺţ ďăćńěŋĺľ. Śőőšćěšśšćş¿źěě ŕőćěďěŋĺě ţőřőÿő ćĺďŋő ŋă ćżůĺśńěŋŋőľ ŋăňĺ ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ 2. Łőŋěůŋő, ¡šőš ğăćăń ŋă ńĺŋĺĺ ŐŰŁ{ŔŁ ňőęěš őłăğăšĳś£ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě, ůěň ŋă ńĺŋĺĺ ČŰŁ{ŐŰŁ. Şůĺšżćă£ śłăğăŋŋőě ćżÿě, ă šăłęě ĺňě¿źĺěś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŋěšőůŋőśšĺ ć őŕřěďěńěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£, ňż ŋě ňőęěň őďŋőğŋăůŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ŠĎ śőśšő£ŋĺě ćő ćšőřőľ şďăřŋőľ ćőńŋě ŋăţőďĺšś£ ć őąńăśšĺ şśšőľůĺćőśšĺ ŐŰŁ ťăğż.

Ůšő ęě łăśăěšś£ ŠĎ śőśšő£ŋĺ£ łăńĳűĺ£ ć šřěšĳěľ şďăřŋőľ ćőńŋě, šő śőőšćěšśšćş¿źěě ěľ ďăćńěŋĺě P = 36 ČŔă şłăğżćăěš, ůšő ¡šő śőśšő£ŋĺě ŋăţőďĺšś£ ć őąńăśšĺ şśšőľůĺćőśšĺ ŔŁ ťăğż. Ďń£ őűěŋłĺ šěňŕěřăšşřż ćő ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ şďăřŋżţ ćőńŋăţ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ śćőąőďŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ŐŰŁ ťăğż. Řăğşňěěšś£, ŕřĺ šăłőň řăśůěšě ŋě şůĺšżćăěšś£ ĺğńőň şďăřŋőľ ăďĺăąăšż (ŞĂ) ŋă ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ŐŰŁ{ŔŁ, őŕřěďěń£ěňżľ šěŕńőšőľ ŕěřěţőďă ¡šőčő ŕőńĺňőřťŋőčő ŕřěćřăźěŋĺ£. Ŕřĺňěň, ůšő ćőğŋĺłă¿źěě ĺğ-ğă ¡šőčő ğăćżÿěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŋě ňěŋĳÿě, ůěň ĺğňěŋěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŋă şůăśšłě śőćŕăďěŋĺ£ şďăřŋőľ ăďĺăąăšż ś ńĺŋĺěľ řăćŋőćěśĺ£ ČŰŁ{ŐŰŁ, łőšőřă£ śőśšăćń£ěš ∼ 150 Ł (śň. řĺś.3). Ŋăľďěŋŋżě šăłĺň śŕőśőąőň ŠĎ śőśšő£ŋĺ£ ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ŕő šěňŕěřăšşřě ∼ 150 Ł ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě ĺ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.3.

Śőśšő£ŋĺě ćő ćšőřőľ şďăřŋőľ ćőńŋě ĺğőąřăęěŋő ŋă řĺś.3 űěŋšřĺřőćăŋŋżň łćăďřăšőň, ă śőśšő£ŋĺ£ ďń£ ŔŁ ťăğż { ąěńżňĺ łćăďřăšăňĺ. Ć šăąńĺűě ŕřĺćěďěŋż šăłęě ďăŋŋżě ρ(T, P ) ďń£ ŐŰŁ ťăğż, ŕőńşůěŋŋżě ć őšďěńĳŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕřĺ P = 18 ČŔă ć őďŋőłřăšŋőľ ćőńŋě. Ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ šřěţ ğŋăůěŋĺľ ρ ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ 14, 28 ĺ 18 ČŔă ńĺŋěľŋőľ ťşŋłűĺěľ

ρ(T, P ) = A(T − T_0) + B(P − P_0) + C (2)

ďăěš A = −6.20 · 10�^{10} Őň · śň/Ł, B = 7.05 × × 10�^7 Őň · śň/ČŔă, C = 2.17 · 10�^5 Őň · śň.

Ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ ć řěğşńĳšăšăţ ĺğňěřěŋĺľ ĺ ŋěąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł ŋě ŕőğćőń£¿š ś şćěřěŋŋőśšĳ¿ şšćěřęďăšĳ, ůšő ρ(T, P ) őŕĺśżćăěšś£ ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ (2). Őďŋăłő, ŋěśňőšř£ ŋă ąőńĳÿş¿ ŕőčřěÿŋőśšĳ, ňőęŋő śő ćśěľ őŕřěďěńěŋŋőśšĳ¿ śłăğăšĳ, ůšő ďń£ łăńĳűĺ£ šěňŕěřăšşřŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ŠŁİ) σ = (1/ρ)(∂ρ/∂T ) = A/ρ ŕřĺ T ≈ 1000 Ł ŋă ŕőř£ďőł ňěŋĳÿě, ůěň ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ŋě £ćń£ěšś£ őśőąěŋŋő ŋěőęĺďăŋŋżň. Ďěńő ć šőň, ůšő, ć őšńĺůĺě őš ąőńĳÿĺŋśšćă ďřşčĺţ ŕřőśšżţ ňěšăńńőć, ŹĞŇ ć řăśŕńăćńěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ ĺňě¿š ŕőůšĺ ŋşńěćőľ ĺńĺ ďăęě őšřĺűăšěńĳŋżľ ŠŁİ [25]. Şůĺšżćă£, ůšő ć şďăřŋőľ ćőńŋě, ŕőňĺňő ŋăčřěćă, ŕřőĺśţőďĺš šăłęě śşźěśšćěŋŋőě řăğşŕőř£ďőůěŋĺě łřĺśšăńńă, ŕő£ćńěŋĺě ňăńżţ ğŋăůěŋĺľ ŠŁİ ć şďăřŋőśęăšőň Ca ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ćŕőńŋě ďőŕşśšĺňő. Ňăńőě ĺńĺ ďăęě őšřĺűăšěńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ŠŁİ ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺňě¿š ĺ ňŋőčĺě ŕěřěţőďŋżě ňěšăńńż ć ăňőřťŋőň ĺńĺ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ [26]. Ŋăÿĺ ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżě řăśůěšż ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż Ca ŕřĺ ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ, łăł ĺ ąőńěě řăŋŋĺě řăśůěšż [11, 15], ŕőłăğżćă¿š, ůšő ć ĺśśńěďőćăŋŋőľ őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ ąőńĳÿş¿ řőńĳ ć Ca ĺčřă¿š d-¡ńěłšřőŋż ĺ őŋ őůěŋĳ ąńĺğőł ŕő śćőĺň śćőľśšćăň ł ŕěřěţőďŋżň ňěšăńńăň.

Łăł őšňěůăńőśĳ ćżÿě, ŋă őśűĺńńőčřăňňăţ řĺś.2ă ĺğňěŋěŋĺě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ R őąřăğűă łăńĳűĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004 ś şćěńĺůěŋĺěň ďăćńěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŋěňőŋőšőŋŋő: śłăůłş ďăćńěŋĺ£ ć šřěšĳěľ şďăřŋőľ ćőńŋě ć ňőňěŋš t_3 śőŕşšśšćşěš ŋě şćěńĺůěŋĺě, ă śłăůłőőąřăğŋőě şňěŋĳÿěŋĺě R. Ěśńĺ śůĺšăšĳ, ůšő ŠĎ śőśšő£ŋĺě Ca ćő ćšőřőľ şďăřŋőľ ćőńŋě őšćěůăěš ŐŰŁ ťăğě, ă ć šřěšĳěľ { ŔŁ ťăğě, šő śšăŋőćĺšś£ łřăľŋě šřşďŋő őąž£śŋĺšĳ śłăůłőőąřăğŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć šřěšĳěľ şďăřŋőľ ćőńŋě. Łăł şęě őšňěůăńőśĳ, ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ, ŕřěćżÿă¿źĺţ ďăćńěŋĺě ŕěřěţőďă ČŰŁ{ŐŰŁ, Ca ć ŔŁ ťăğě £ćń£ěšś£ ąőńěě ŕńőţĺň ňěšăńńőň, ůěň ć ŐŰŁ ťăğě. Ěśńĺ ęě ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŠĎ śőśšő- £ŋĺě łăńĳűĺ£ ćő ćšőřőľ şďăřŋőľ ćőńŋě šőęě ŋăţőďĺšś£ ć ŔŁ ťăğě, šő ŕőśńěďş¿źěě şňěŋĳÿěŋĺě ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć šřěšĳěľ şďăřŋőľ ćőńŋě ŋăţőďĺš ŕřőśšőě ĺ ěśšěśšćěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě. Łăł şęě őšňěůăńőśĳ, ňěšăńńĺůěśłĺě śćőľśšćă Ca ć ŔŁ ťăğě şńşůÿă- ¿šś£ ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£, ůšő ĺ ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć šřěšĳěľ şďăřŋőľ ćőńŋě. Ĺňě¿źĺěś£ ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĺ ć řăśůěšŋżţ ğŋăůěŋĺ- £ţ šěňŕěřăšşřż ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŕőčřěÿŋőśšĺ ć ĺğňěřěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£, ă šăłęě ĺ śăňőľ ťăğőćőľ čřăŋĺűż ŐŰŁ{ŔŁ ć ŕřĺŋűĺŕě ďőŕşśłă¿š šăłş¿ ćőğňőęŋőśšĳ.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŕřőťĺńĺ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ R(t) ćšőřőčő šĺŕă ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.2b. Őšńĺůĺě ¡šĺţ ŕřőťĺńěľ ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő śőŕřőšĺćńěŋĺě ğďěśĳ ĺğňěŋ£ěšś£ ś ďăćńěŋĺěň ňőŋőšőŋŋő. Řăśůěšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ć ďăŋŋőň śńşůăě ŠĎ śőśšő£ŋĺě łăńĳűĺ£ ğă ťřőŋšőň ŕěřćőľ şďăřŋőľ ćőńŋż śőőšćěšśšćşěš řăśŕńăćş ¡šőčő ňěšăńńă. Ŋăľďěŋŋőě ğŋăůěŋĺě şďěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ρ řăśŕńăćă Ca ć ŕěřćőľ şďăřŋőľ ćőńŋě ć ňőňěŋš t_1 ćňěśšě ś řăśśůĺšăŋŋőľ šěňŕěřăšşřőľ ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě. Šěřňőďĺŋăňĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě řăśŕńăćă ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.3 ůěřŋżň łřşęłőň. Řăśůěšż ŠĎ śőśšő£ŋĺ£ łăńĳűĺ£ ćő ćšőřőľ ĺ ŕőśńěďş¿źĺţ şďăřŋżţ ćőńŋăţ ć śńşůăě, őšćěůă¿- źĺň řĺś.2b, ŋě ŕřőćőďĺńĺśĳ.

Őšňěšĺň śćőěőąřăğĺě šěŕńőťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć řăśŕńăćă łăńĳűĺ£. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1, ŞĂ řăśŕńăćă łăńĳűĺ£ (ńĺŋĺ£ 5) řăśŕőńăčăěšś£ ŕřăćěě ăďĺăąăšż ŐŰŁ łăńĳűĺ£ (ńĺŋĺ£ 3). İšő őąśšő£šěńĳśšćő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ŕřĺ ŕńăćńěŋĺĺ ć şďăřŋőľ ćőńŋě şďěńĳŋżľ őąžěň Ca şňěŋĳÿăěšś£. Ś ¡šĺň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ťăłšőň śőčńăśşěšś£ őšřĺűăšěńĳŋżľ ŋăłńőŋ řăśůěšŋőľ ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ 3 ŋă řĺś.3, łőšőřżľ őğŋăůăěš, ůšő ć ďăŋŋőľ őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ ĺ šěňŕěřăšşř řăśŕńăć łăńĳűĺ£ ŕńőšŋěě śćőěčő łřĺśšăńńă.

Ğăňěšĺň šăłęě, ůšő, śőčńăśŋő ŋăÿěňş řăśůěšş, řăğřżćŋőě şćěńĺůěŋĺě ŋăłńőŋă ŞĂ ŕřĺ u ≈ 3−4 łň/ś (śň. řĺś.1) £ćń£ěšś£ śńěďśšćĺěň ĺğńőňă ŞĂ ŕřĺ ěě ŕěřěśěůěŋĺĺ ś ńĺŋĺ£ňĺ řăćŋőćěśĺ£ ĺ łřĺćőľ ŕńăćńěŋĺ£ (śň., śőőšćěšśšćěŋŋő, łřĺćżě 2 ĺ 3 ŋă řĺś.3), ă ŋě ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕěřěţőďă, łăł ŕřěďŕőńăčăńőśĳ ć [16, 17].

Ŕřőłőňňěŋšĺřşěň šěŕěřĳ őąźş¿ őśőąěŋŋőśšĳ ŕřőťĺńěľ ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűőć łăńĳűĺ£. Łăł ćĺďŋő ŋă řĺś.2, ŋă ŕřőťĺń£ţ R(t) őąőĺţ šĺŕőć ć őąńăśšĺ ňăłśĺňăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ ďăćńěŋĺ£ ĺňě¿šś£ şůăśšłĺ ŕńăćŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ R, łőšőřőě ŋăůĺŋăěšś£ ć ňőňěŋš t_r. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ¡šő şćěńĺůěŋĺě ĺňěěš ňěśšő ŋă şůăśšłě P (t) ŕőśšő£ŋŋőčő ďăćńěŋĺ£. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŋăůĺŋă£ ś ňőňěŋšă t_r, śőŕřőšĺćńěŋĺě őąřăğűă Ca ğăćĺśĺš ŋě šőńĳłő őš ďăćńěŋĺ£, ŋő ĺ őš ćřěňěŋĺ.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ć şśńőćĺ£ţ şďăřŋőčő śęăšĺ£ ĺğňěřěŋż ğŋăůěŋĺ£ şďěńĳŋőčő ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ łăńĳűĺ£ ś ŐŰŁ ĺ ŔŁ śšřşłšşřőľ ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ 10{40ČŔă ĺ šěňŕěřăšşřăţ 800{1400Ł, ă šăłęě řăśŕńăćă łăńĳűĺ£ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 32 ČŔă ĺ šěňŕěřăšşřě 1580 Ł. Ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 10{30 ČŔă řăśśůĺšăŋż şůăśšłĺ ńĺŋĺľ řăćŋőćěśĺ£ ňěęďş ŐŰŁ ĺ ŔŁ ťăğăňĺ Ca, ă šăłęě ňěęďş řăśŕńăćőň ĺ ŐŰŁ ťăğőľ. Ćż£ćńěŋ ţőď şďăřŋőľ ăďĺăąăšż Ca ć őąńăśšĺ ěě ŕěřěśěůěŋĺ£ ś ŋăľďěŋŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ řăćŋőćěśĺ£ šřěţ ťăğ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ŕńăćńěŋĺĺ ć şďăřŋőľ ćőńŋě şďěńĳŋżľ őąžěň łăńĳűĺ£ şňěŋĳÿăěšś£.

Ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 15{40ČŔă ĺ šěňŕěřăšşř 800{1400Ł ćżŕőńŋěŋă őűěŋłă ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ Ca őš šěňŕěřăšşřż ĺ ďăćńěŋĺ£ ρ(T, P ). Ŕőłăğăŋő, ůšő šěňŕěřăšşřŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš ¡ńěłšřőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őůěŋĳ ňăń ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ěčő ğŋăůěŋĺěň ŕřĺ ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ. Ŋăąń¿ďăěňă£ ňăńă£ (ćŕńőšĳ ďő őšřĺűăšěńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ) ćěńĺůĺŋă ŠŁİ şďăřŋő-śęăšőčő łăńĳűĺ£ ĺśšőńłőćăŋă łăł śńěďśšćĺě ďěťěłšőőąřăğőćăŋĺ£ ĺ řăğşŕőř£ďőůěŋĺ£ łřĺśšăńńă ć şďăřŋőľ ćőńŋě.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő őąńăśšĳ śšăąĺńĳŋőśšĺ ČŰŁ ťăğż łăńĳűĺ£ őłăğăńăśĳ ŋěďőśšşŕŋőľ ďń£ ĺśŕőńĳğşěňőľ ňěšőďĺłĺ śšşŕěŋůăšőčő şďăřŋőčő ŋăčřşęěŋĺ£. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ¡šőľ őąńăśšĺ ŋěőąţőďĺňő śşźěśšćěŋŋő (ć řăğż) şňěŋĳÿĺšĳ ăňŕńĺšşďż ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ şďăřŋżţ ćőńŋ ĺńĺ ęě ĺśŕőńĳğőćăšĳ ňěšőď łćăğĺĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőčő śęăšĺ£, ć łőšőřőň şďăřŋżě ćőńŋż őšśşšśšćş¿š. Ć ¡šőň śńşůăě śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěćżśőłĺě šěňŕěřăšşřż łćăğĺĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőčő śęăšĺ£ ŕőğćőń£š ďőśšĺůĳ őąńăśšĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőčő śőśšő£ŋĺ£ łăńĳűĺ£ ć ČŰŁ śšřşłšşřě.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Ŕřőčřăňňż ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Šěŕńőťĺğĺłă ĺ ňěţăŋĺłă ¡łśšřěňăńĳŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ćőğďěľśšćĺľ", Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 03- 02-16322, # 02-02-16658 ĺ # 04-02-16061), ŋăşůŋżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004 ŕřőčřăňň Ňĺŋŕřőňŋăşłĺ ĺ Čőńńăŋďśłő-řőśśĺľśłőčő čřăŋšă # 047.016.005. Ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋżě řăśůěšż ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ĺ śćőľśšć łăńĳűĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ćżůĺśńĺšěńĳŋőľ šěţŋĺłě Ňěęćěďőňśšćěŋŋőčő śşŕěřłőňŕĳ¿šěřŋőčő űěŋšřă.

1. Š. Ŋ. Łőńőą£ŋĺŋă, ŞŤŊ 172, 1361 (2002). 2. K. Syassen, Simple metals at high pressure, in Intern.

School of Physics \Enrico Fermi". High Pressure Phenomena. Varenna, Italy, July 3{13, 2001 Vol. 147, Eds. L. Ulivi et al., Amsterdam: IOS Press, 2002.

3. J. B. Neaton and N. W. Ashcroft, Nature 400, 141 (1999).

4. M. Han‚and, K. Syassen, N. E. Christensen, and D. L. Novikov, Nature 408, 174 (2000).

5. Ć. Ě. Ťőřšőć, Ć. Ć. §łşÿěć, Ł. Ń. Łăčăŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 70, 620 (1999).

6. V. E. Fortov, V. V. Yakushev, K. L. Kagan et al., J.

Phys.: Condens. Matter 14, 10809 (2002).

7. Ć. Ĺ. Ŕőśšŋőć, Ś. Ś. Ŋăąăšőć, Ă. Ă. Źěřąăŋĳ ĺ ďř., ĘŠŤ 57, 1181 (1987).

8. Ć. Ĺ. Ŕőśšŋőć, Ć. Ć. §łşÿěć, Š. Ĺ. §łşÿěćă ĺ ďř., Šěğ.

XVII Ňěęď. łőŋť. "Şřăćŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ćěźěśšćă", İńĳąřşś, 2002, śšř. 50.

9. A. Jayaraman, W. Klement, J. Kennedy et al., Phys.

Rev. 132, 1620 (1963).

10. B. Vasvari and V. Heine, Philos. Mag. 15, 731 (1967). 11. H. L. Skriver, Phys. Rev. Lett. 49, 1768 (1982). 12. R. A. Stager and H. G. Drickamer, Phys. Rev. 131, 2524 (1963).

13. K. J. Dunn and F. P. Bundy, Phys. Rev. B24, 1643 (1981).

14. H. Olijnyk and W. B. Holzapfel, Phys. Lett. A100, 191 (1984); N. Winzenick and W. B. Holzaphel, High Pressure Science and Technology, Ed. W. Trzeciakowski, Singapore: World Scienti˛c, 1996.

15. R. Ahuja, O. Eriksson, J. M. Wills, and B. Johansson, Phys. Rev. Lett. 75, 3473 (1995).

16. Ń. Ć. Ăńĳšÿşńěř, Ă. Ă. Ąăłăŋőćă, Ĺ. Ŕ. Ďşďőńăďőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 3, 483 (1966); Ă. Ă. Ąăłăŋőćă, Ĺ. Ŕ. Ďşďőńăďőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 5, 322 (1967).

17. Ń. Ć. Ăńĳšÿşńěř, Ă. Ă. Ąăłăŋőćă, Ĺ. Ŕ. Ďşďőńăďőć, ĘİŠŤ 53, 1967 (1967).

18. Ś. Ś. Ŋăąăšőć, Ă. Ŋ. Ďřěňĺŋ, Ć. Ĺ. Ŕőśšŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 29, 407 (1979).

19. Ć. Ĺ. Ŕőśšŋőć, Ă. Ŋ. Ďřáňĺŋ, Ś. Ś. Ŋăąăšőć ĺ ďř., Ťĺğ.

čőřěŋĺ£ ĺ ćğřżćă 19, 160 (1983).

20. P. Blaha, K. Schwarz, G. K. H. Madsen et al., WIEN2k.

An Augmented Plane Wave + Local Orbitals Program for Calculating Crystal Properties, Karlheinz Schwarz, Techn. Universitat Wien, Austria, 2001.

21. Ă. Ň. Ňőńőďěű, Ťĺğ. čőřěŋĺ£ ĺ ćğřżćă 34, 94 (1998). 22. Ă. Ň. Ňőńőďěű, Ň. Ă. Ňőńőďěű, Ś. Ś. Ŋăąăšőć, Ţĺňĺůěśłă£ ťĺğĺłă 18, 67 (1999).

23. S. P. Marsh (Ed.), LASL Shock Hugoniot Data, Berkrley: Univ. California, 1980.

24. D. Erradonea, R. Boehler, and M. Ross, Phys. Rev.

B65, 2108 (2002).

25. Ă. Ř. Řěčěńĳ, Ć. Ň. Čńăğőć, Ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă ¡ńěłšřőŋŋżţ řăśŕńăćőć, Ň.: Ŋăşłă, 1980, ś. 296.

26. J. H. Mooji, Physica Status Solidi (a)17, 521 (1973).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004