Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 7, ś. 432 { 435 © 2004 č. 10 ăŕřěń£

Šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ şśšőľůĺćżě ťřăłšăńőŕőďőąŋżě ďőňěŋŋżě śšřşłšşřż ć ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋłăţ

Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ^{1)}, Ń. Ĺ. Ńşłăÿěŋłő, Ě. Č. Ňăŋśćěšőćă

Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ŘĂŊ, 141120 Ťř£ğĺŋő, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 ňăřšă 2004 č.

Ćż£ćńěŋă ťřăłšăńőŕőďőąŋă£ śšřşłšşřă ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű ć \ğăłřĺšĺůěśłĺţ" ňăčŋĺšőőďŋőőśŋżţ ŕńěŋłăţ ŕěřňăńńő£. Őŕřěďěńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ťřăłšăńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł őš šőńźĺŋż. Ŕőłăğăŋő, ůšő ťăğőćżľ ŕěřěţőď ňěęďş ďćşň£ ćőğňőęŋżňĺ šĺŕăňĺ ťřăłšăńőŕőďőąŋżţ śšřşłšşř śőŕřőćőęďăěšś£ śłăůłőň ťřăłšăńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ.

PACS: 75.70.Kw

Ć řăğńĺůŋżţ őąńăśš£ţ śőćřěňěŋŋőľ ŋăşłĺ ĺ šěţŋĺłĺ (ňăšěňăšĺłă, ťĺğĺłă, řăďĺőťĺğĺłă, ăśšřőŋőňĺ£, ăłşśšĺłă, ţĺňĺ£, ąĺőńőčĺ£, ćżůĺśńĺšěńĳŋă£ šěţŋĺłă, řăďĺőńőłăűĺ£ ĺ ďř. [1 { 7]) ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ řăğńĺůŋżţ ŕřőűěśśőć ĺ £ćńěŋĺľ ćśě ąőńěě ÿĺřőłőě ŕřĺňěŋěŋĺě ŋăţőďĺš ŕőďţőď, őśŋőćăŋŋżľ ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŕőŋ£šĺ£ ő ťřăłšăńăţ { őřčăŋĺğőćăŋŋżţ ŕő ĺěřăřţĺůěśłőňş ŕřĺŋűĺŕş śăňőŕőďőąŋżţ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ňŋőęěśšćăţ ś ŋěűěńőůĺśńěŋŋőľ řăğňěřŋőśšĳ¿ D_f , őŕřěďěń£ěňőľ śőőšŋőÿěŋĺěň

D_f = lim_{ϵ→0} log N_ϵ log (1/ϵ)

, (1)

čďě N_ϵ { ňĺŋĺňăńĳŋőě ůĺśńő čĺŕěřłşąőć ś ďńĺŋőľ řěąřă ϵ, ŋěőąţőďĺňżţ ďń£ ŕőńŋőčő ŕőłřżšĺ£ ťřăłšăńĳŋőčő ňŋőęěśšćă. Ŕřĺőřĺšěš ć ĺŋĺűĺăńĺğăűĺĺ šăłőčő ŕőďţőďă ąěğőčőćőřőůŋő őšďă¿š ňăšěňăšĺłăň [8], ţőš£ ¡šő ĺ ŋě ąěśśŕőřŋő: ŕřăłšĺůěśłĺ őďŋőćřěňěŋŋő ĺ ŋěğăćĺśĺňő ĺďě£ ő ťřăłšăńĳŋőľ ŕřĺřőďě łřĺšĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ śřěď ążńă ćżśłăğăŋă ťĺğĺłăňĺ [9], ůšő ć ďăńĳŋěľÿěň ŕőśńşęĺńő őšŕřăćŋőľ šőůłőľ ďń£ řăğřăąőšłĺ ňěšőďă řěŋőřň-čřşŕŕ [10]. Ŕřĺůĺŋőľ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ¡šőľ ŋěśŕřăćěďńĺćőśšĺ £ćĺńőśĳ šő, ůšő ŕřĺ ŕřăłšĺůěśłőň ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ šěőřĺĺ řěŋőřň-čřşŕŕ ňőęŋő ćőőąźě ŋě ćśŕőňĺŋăšĳ ő ťřăłšăńăţ^{2)}.

Őŕżšŋżě ďőłăğăšěńĳśšćă ťřăłšăńĳŋőľ ŕřĺřőďż łřĺšĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ ŕő ŕőŋ£šŋżň ŕřĺůĺŋăň ŋőś£š ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő łőśćěŋŋżľ ţăřăłšěř. Ňěęďş šěň, ć ňăčŋěšĺğňě śşźěśšćş¿š ąőńěě ďőśšşŕŋżě ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťřăłšăńĳŋżě őąžěłšż.

1)e-mail: lisf@dataforce.net 2)Ŕřĺ ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ďĺăčřăňň śőśšő£ŋĺ£ ňăčŋěšĺłőć ŋă łőňŕńěłśŋőľ ŕńőśłőśšĺ ść£ğĳ ňěęďş šěőřĺěľ řěŋőřň-čřşŕŕ ĺ ťřăłšăńĳŋőľ čěőňěšřĺěľ śšăŋőćĺšś£ őůěćĺďŋőľ; śň., ŋăŕřĺňěř, řăğďěń \Ňăčŋěšĺğň ĺ łőňŕńěłśŋżě čřăŋĺűż" ć [4].

Šăł, ğŋăłőňżě ćśěň ńăąĺřĺŋšŋżě ďőňěŋŋżě śšřşłšşřż (ĎŚ) ś ňŋőęěśšćěŋŋżňĺ ąőłőćżňĺ őšřőśšłăňĺ ş ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű (ĎČ), śşźěśšćş¿źĺě ć őďŋőőśŋżţ ŕńěŋłăţ ňăčŋěšĺłőć ś ąőńĳÿőľ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ łőŋśšăŋšőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ K_u ≫ 2πM^2, čďě M { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋăśżźěŋĺ£, ĺ ś őśĳ¿ ńěčłőčő ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ćďőńĳ ŋőřňăńĺ n ł ŕőćěřţŋőśšĺ (ďăńěě { őśĳ z), £ćń£¿šś£ ŕř£ňżňĺ ňăšěřĺăńĳŋżňĺ ăŋăńőčăňĺ \ĺğćĺćă¿źĺţś£ ğňěľ" Ŕěăŋő{Čőśŕěřă [11]. Ěźě ąőńěě £řłĺň ŕřĺňěřőň ťřăłšăńĳŋżţ őąžěłšőć £ćń£¿šś£ ŋăąń¿ďăěňżě ć šăłĺţ ęě ŕńěŋłăţ ŕřĺ K_u ≤ 2πM^2 ďőňěŋŋżě śšřşłšşřż (śň. řĺś.1), ő łőšőřżţ ŕőľďěš řěůĳ ďăńěě.

Ĺśśńěďőćăńĺśĳ ŕńěŋłĺ ŕěřňăńńő£ (83% Ni, 17% Fe) šőńźĺŋőľ L őš 1 ďő 170 ňłň, ŕőńşůěŋŋżě ňěšőďőň ćăłşşňŋőčő (10^{−4} ňň řš.śš.) őśăęďěŋĺ£ ŋă ŕőďńőęłĺ ĺğ ŕőńĺřőćăŋŋőčő ď¿řăń¿ňĺŋĺ£. Ğŋăůěŋĺ£ łőŋśšăŋšż őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ K_u ĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ M ć ŕőńşůěŋŋżţ ŕńěŋłăţ śőśšăćń£ńĺ śőőšćěšśšćěŋŋő 5 · 10^4 ¡řč/śň^3 ĺ 800 Čś, šő ěśšĳ őšŋőÿěŋĺě K_u/2πM^2 ążńő řăćŋő 0.0124. Ćĺğşăńĺğăűĺ£ ĎŚ ŕřőĺğćőďĺńăśĳ ňěšőďőň Ăłşńőćă-Ąĺššěřă ś ŕőňőźĳ¿ ňăčŋĺšŋőľ śşśŕěŋğĺĺ, ĺğčőšăćńĺćăěňőľ ŕő řěűěŕšş İńĳňőřă^{3)}.

Śěřĺ£ ťőšőčřăťĺľ, ŕřĺćěďěŋŋă£ ŋă řĺś.1, ĺńń¿śšřĺřşěš ŕřőűěśś ĺğňěŋěŋĺ£ ĎŚ ŕěřňăńńőěćżţ ŕńěŋőł ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šőńźĺŋż őš 20 ňłň (a) ďő 170 ňłň (g). Ć őůěŋĳ šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ (L < 3 ňłň) śşźěśšćş¿š ŕřőśšżě (ňőŋőŕěřĺőďĺůěśłĺě) ŕőńőśőćżě ĎŚ (ťőšőčřăťĺĺ ŋě ŕřĺćőď£šś£) ś ŕěřĺőďőň d; ŕřĺ L > 3 ňłň ćőğŋĺłă¿š ğĺčğăčőőąřăğŋżě ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżě ĺśłăęěŋĺ£ ŕřőťĺń£ ĎČ ś ŕěřĺőďőň ~, šő ěśšĳ śšřşłšşřż śšăŋőć£šś£ ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺňĺ

3)Ŕőďřőąŋőě őŕĺśăŋĺě ňěšőďă ćżřăźĺćăŋĺ£ ŕńěŋőł, ă šăłęě ŕřőűěďşř ĺğňěřěŋĺ£ ĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕăřăňěšřőć ĺ šőńźĺŋż śň. ć [12].

432 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004

Řĺś.1. İćőń¿űĺ£ ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ŕěřňăńńőěćżţ ŕńěŋőł ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šőńźĺŋż őš 20 ňłň (a) ďő 170 ňłň (g)

(řĺś.1a). Ś řőśšőň šőńźĺŋż ăňŕńĺšşďă ğĺčğăčőőąřăğŋżţ ĺśłăęěŋĺľ ŋăřăśšăěš, ĺ ŕřĺ L > 50 ňłň ŋăůĺŋăěšś£ ćěšćńěŋĺě ĎČ ŕşšěň ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ćěřţşÿěůŋőľ ůăśšĺ ğĺčğăčőć ĺńĺ őąřăğőćăŋĺ£ őšřőśšłőć^{4)}. İšőš ŕřőűěśś ĺňěěš ňěśšő ć ĺŋšěřćăńě šőńźĺŋ őš 50 ňłň ďő 130 ňłň (řĺś.1b-e), ŕřĺůěň ş ćěřţŋěľ čřăŋĺűż ĺŋšěřćăńă (řĺś.1e) łăęďżľ ĺğ ğşąűőć ŕřĺőąřěšăěš őůěřšăŋĺ£, ŋăŕőňĺŋă¿źĺě ťőřňş őšďěńĳŋőčő ńşůă łćăďřăšŋőľ śŋěęĺŋłĺ Ňăŋďěńĳąřőšă [1, 11], ĺňě¿źěľ ťřăłšăńĳŋş¿ řăğňěřŋőśšĳ D_f = 1.5. Ć ąőńěě šőńśšżţ ŕńěŋłăţ (L > 130 ňłň) ŕřőĺśţőďĺš łăůěśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě šőŕőńőčĺĺ ĎČ, ă ĺňěŋŋő: őąřăğş¿šś£ űěŕőůłĺ őćăńĳŋżţ ĎČ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺğőńĺřőćăŋŋżň ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżň łőŋşśőőąřăğŋżň

4)Ůěřŋżě ĺ ąěńżě őąńăśšĺ ŋă řĺś.1, śőőšćěšśšćş¿źĺě ďőňěŋăň ś Mz > 0 ĺ Mz < 0, őąńăďă¿š ăŋšĺśĺňňěšřĺěľ (šĺŕă ůěřŋő-ąěńżţ ňőğăĺł İÿěřă), ŕő¡šőňş ŕő£ćńěŋĺě ćżśšşŕă ŋă čřăŋĺűě ůěřŋőčő ďőňěŋă őğŋăůăěš, ůšő ŋă čřăŋĺűě ąěńőčő ďőňěŋă őąřăğőćăńăśĳ ćŕăďĺŋă.

ďőňěŋăň, ŕřőŋĺłă¿źĺň ć šőńźş ŕńěŋłĺ ŋă čńşąĺŋş, ŋě ŕřěćżÿă¿źş¿ L/2, ĺ ĺňě¿źĺň őąřăšŋżľ ğŋăł łőňŕőŋěŋšż M_z ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł šěň ŕőńőśőćżň ďőňěŋăň, ćŋşšřĺ łőšőřżţ řăśŕőńăčă¿šś£ ďăŋŋżě łőŋşśż (řĺś.1f,g).

Ťřăłšăńĳŋă£ řăğňěřŋőśšĳ ĎČ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł őŕřěďěń£ńăśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Śŋăůăńă \ăŋăńőčőćżě" ťőšőčřăťĺĺ ĎŚ ś ŕőňőźĳ¿ śłăŋěřă ŕőďćěřčăńĺśĳ őűĺťřőćłě ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň, őąěśŕěůĺćă¿źĺň ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£ a ≪ ≪ min{R_{min}, t_{min}}, čďě a { ńĺŋěľŋżľ řăğňěř ŕĺłśěńă, R_{min} { ňĺŋĺňăńĳŋżľ řăďĺşś łřĺćĺğŋż ĎČ, t_{min} { ňĺŋĺňăńĳŋă£ ÿĺřĺŋă ďőňěŋőć ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ. Ğăšěň ś ŕőňőźĳ¿ śšăŋďăřšŋőľ ŕřĺłńăďŋőľ ŕřőčřăňňż ŕřőĺğćőďĺńăśĳ őŕěřăűĺ£ ćżďěńěŋĺ£ łőŋšşřőć ŕő śřěďŋěňş şřőćŋ¿ ůěřŋőčő, ć řěğşńĳšăšě ůěčő ŕőńşůăńőśĳ ĺğőąřăęěŋĺě ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ğŋăůěŋĺ£ň M_z = 0 ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł. Ďăńěě őśşźěśšćń£ńőśĳ ŕőłřżšĺě čřăŋĺűż (ć ŕřěďěńăţ ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłĺ ąĺŕěřĺőďĺůěśłőľ ĎŚ řăğňěřőň d × ~) łćăďřăšăňĺ ś ďńĺŋőľ śšőřőŋż ϵ, şňěŋĳÿă¿źěľś£ ŕő ğăłőŋş 2^{−n}, čďě n { ŋőňěř ŕőłřżšĺ£. Ŕőśłőńĳłş ĎČ £ćń£¿šś£ řěăńĳŋżň (ťĺğĺůěśłĺň) ťřăłšăńőň, łőšőřżľ ĺňěěš łőŋěůŋőě ůĺśńő şřőćŋěľ ĺěřăřţĺĺ, ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ťřăłšăńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ ŋěőąţőďĺňő ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ćżŕőńŋĺšĳ ńĺŋěľŋş¿ ăŕŕřőłśĺňăűĺ¿ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ log N_ϵ = f(log (1/ϵ)), ĺ ďăńěě ćňěśšő ťőřňşńż (1) ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ śńěďş¿- źĺň śőőšŋőÿěŋĺěň [1]:

D_f = log N^∗_ϵ − C log (1/ϵ)

, (2)

čďě C { łőŋśšăŋšă, ğăćĺś£źă£ őš ćżąőřă ěďĺŋĺűż ĺğňěřěŋĺ£ ϵ, ă N^∗_ϵ { ğŋăůěŋĺ£ ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źěľ ńĺŋěľŋőľ ťşŋłűĺĺ ć šőůłăţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺśŕőńĳğşěňżň ďń£ ŕőłřżšĺľ ğŋăůěŋĺ£ň ϵ. Ĺğ (2) śńěďşěš, ůšő ťřăłšăńĳŋă£ řăğňěřŋőśšĳ řăćŋă şčńőćőňş łő¡ťťĺűĺěŋšş ŕř£ňőľ, ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źěľ ŕőśšřőěŋŋş¿ ć ďćőľŋőň ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě ğăćĺśĺňőśšĳ N_ϵ = f(1/ϵ).

Šĺŕĺůŋżľ ćĺď ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ N_ϵ = f(1/ϵ) ďń£ ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ ≈ 80 ňłň ć ďćőľŋőň ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.2 (šőůłĺ). Ăŋăńĺğ ăŋăńőčĺůŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ ďń£ ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ ŕńěŋőł ŕőłăğăń, ůšő ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ăďěłćăšŋżţ ğŋăůěŋĺľ ťřăłšăńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ ĎČ ńĺŋěľŋş¿ ăŕŕřőłśĺňăűĺ¿ śńěďşěš ŕřőćőďĺšĳ ďń£ şśěůěŋŋőčő ŋăąőřă ďăŋŋżţ (śň. ÿšřĺţőćş¿ ŕř£ňş¿ ŋă řĺś.2). Ŕřĺůĺŋőľ őšłńőŋěŋĺ£ őš ńĺŋěľŋőśšĺ ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ 1/ϵ (ŕőłřżšĺě łřşŕŋżňĺ łćăďřăšăňĺ) £ćń£¿šś£ ğăňěšŋżě őšłńőŋěŋĺ£ őš śăňőŕőďőąĺ£ ďń£ łřşŕŋőňăśÿšăąŋżţ ĺśłăęěŋĺľ ŕřőťĺń£ ĎČ (śň.

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004

434 Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ń. Ĺ. Ńşłăÿěŋłő, Ě. Č. Ňăŋśćěšőćă

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ łőńĺůěśšćă ŕőłřżćă¿źĺţ ťřăłšăńĳŋş¿ ďőňěŋŋş¿ čřăŋĺűş łćăďřăšőć Nϵ őš őąřăšŋőľ ďńĺŋż śšőřőŋż ŕőśńěďŋĺţ 1/ϵ ć ďćőľŋőň ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě. • { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£; ÿšřĺţőćă£ ŕř£ňă£ { ńĺŋěľŋă£ ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ďń£ şśěůěŋŋőčő ŋăąőřă šőůěł; ŕşŋłšĺřŋă£ ŕř£ňă£ { ńĺŋěľŋă£ ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ďń£ šőůěł, őšćěůă¿źĺţ şśńőćĺ¿ ϵ < min{Rmin, tmin}

řĺś.1); ŕřĺ ŕőłřżšĺĺ śńĺÿłőň ňăńżňĺ łćăďřăšăňĺ ś ŋěłőšőřőčő ďőśšăšőůŋő ňăńőčő ğŋăůěŋĺ£ ϵ_{cr} ŋăůĺŋăěš ćżŕőńŋ£šĳś£ şśńőćĺě ϵ < min{R_{min}, t_{min}}, ć řěğşńĳšăšě ůěčő ůĺśńő ŕőłřżćă¿źĺţ łćăďřăšőć ŕřĺ ϵ < ϵ_{cr} ćőğřăśšăěš őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ϵ, ă ŋăłńőŋ ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źěľ ŕř£ňőľ ďń£ ňŋőęěśšćă šăłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł śšăŋőćĺšś£ řăćŋżň ěďĺŋĺűě (ŕř£ňă£ 2 ŋă řĺś.2).

Őŕřěďěńěŋŋżě ś şůěšőň śďěńăŋŋżţ ğăňěůăŋĺľ ğŋăůěŋĺ£ ťřăłšăńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű D_f ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł řăğńĺůŋőľ šőńźĺŋż ŕřěďśšăćńěŋż ŋă čřăťĺłě řĺś.3, čďě ŕő őśĺ ăąśűĺśś őšńőęěŋż ŋě ğŋăůěŋĺ£ šőńźĺŋż L, ă őšŋőÿěŋĺě ~/d. İšő

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ťřăłšăńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű Df ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł őš őšŋőÿěŋĺ£ ~/d ążńő śďěńăŋő ć ść£ğĺ ś šěň, ůšő ńőłăńĳŋőě ĺğňěřěŋĺě L ŋě ňőęěš ążšĳ ćżŕőńŋěŋő ś ďőśšăšőůŋő ćżśőłőľ šőůŋőśšĳ¿, šőčďă łăł ćěńĺůĺŋă ~/d ňőęěš ążšĳ ďőśšőćěřŋő őŕřěďěńěŋă ć ń¿ąőň ćżąřăŋŋőň şůăśšłě ŕńěŋłĺ ŕő ťőšőčřăťĺ£ň. Ŕřĺ ¡šőň šăłęě őšŕăďăěš ŋěőąţőďĺňőśšĳ ć ĺğňěřěŋĺ£ţ ăąśőń¿šŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕěřĺőďőć ĎŚ ~ ĺ d. Őšŋőÿěŋĺě ~/d ňőŋőšőŋŋő ŋăřăśšăěš ś řőśšőň šőńźĺŋż ŕńěŋőł; łřăľŋ££ ńěćă£ šőůłă ŋă řĺś.3 śőőšćěšśšćşěš šőńźĺŋě 50 ňłň, łřăľŋ££ ŕřăćă£ { 170 ňłň.

Ĺğ řĺś.3 śńěďşěš, ůšő ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ćěšćńěŋĺ£ ĎČ ťřăłšăńĳŋă£ řăğňěřŋőśšĳ ążśšřő ŋăřăśšăěš ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šőńźĺŋż ŕńěŋőł, ŕőśńě ůěčő ŋăśšşŕăěš ŋăśżźěŋĺě ŋă şřőćŋě ğŋăůěŋĺľ D_f ≃ 1.2. Ŕő£ćńěŋĺě łőńĳűěćżţ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű ŕřĺ ~/d > 0.75 ŕřĺćőďĺš ł řěğłőňş şćěńĺůěŋĺ¿ ťřăłšăńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ ďő ğŋăůěŋĺ£ ≃ 1.35, łőšőřőě ďăńěě ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺğňěŋ£ěšś£. Ŋăąń¿ďăěňżľ śłăůőł ťřăłšăńĳŋőľ řăğňěřŋőśšĺ, őąşśńőćńěŋŋżľ ĺğňěŋěŋĺěň šőŕőńőčĺĺ ťřăłšăńă, ŕřőĺśţőďĺš ć šőň ęě śăňőň ĺŋšěřćăńě ĺğňěŋěŋĺ£ šőńźĺŋż ŕńěŋőł, čďě ĺňěěš ňěśšő ťăğőćżľ ŕěřěţőď ňěęďş ďćşň£ šĺŕăňĺ ĎŚ, śőŕřőćőęďă¿źĺľś£ şďćőěŋĺěň ŕěřĺőďă ~ (śř. řĺś.1e ĺ f).

Řěğşńĳšăšż ćżŕőńŋěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ĎŚ ć ďőśšăšőůŋő šőńśšżţ ŕńěŋłăţ őďŋőőśŋżţ ňăčŋěšĺłőć ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ťřăłšăńőŕőďőąŋżě őąžěłšż, řăğňěřŋőśšĳ łőšőřżţ ňőŋőšőŋŋő ŋăřăśšăěš ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ šőńźĺŋż. Ďőňěŋŋżě čřăŋĺűż ŋă ŕőćěřţŋőśš£ţ ŕńěŋőł £ćń£¿šś£ ŕńőśłĺňĺ ťřăłšăńăňĺ, śăňĺ ęě ďőňěŋż £ćń£¿šś£ őąžěňŋżňĺ ťřăłšăńĳŋżňĺ őąřăğőćăŋĺ£ňĺ. Ć űěŋšřě ŕńěŋőł (z = 0) ďőňěŋż ĺňě¿š ŕńőśłőŕăřăńńěńĳŋżě čřăŋĺűż, łőšőřżě ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł łăęďőľ ĺğ ŕőćěřţŋőśšěľ z = ±L/2 ćěšć£šś£, ć řěğşńĳšăšě ůěčő ďőňěŋż ŕřĺőąřěšă¿š ďřěćőćĺďŋş¿ śšřşłšşřş. Ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő ńĺŋĺĺ M_z = 0 ć ŕńőśłőśš£ţ z = ±l/2, čďě l < L, ĺňě¿š šş ęě śăňş¿ śšřşłšşřş, ůšő ĺ ĎČ ŋă ŕőćěřţŋőśš£ţ ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ l.

Şŋĺłăńĳŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ ŋăąń¿ďăěňżţ ĎŚ ğăłń¿- ůăěšś£ ć šőň, ůšő őŋĺ, ćő-ŕěřćżţ, £ćń£¿šś£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ şśšőľůĺćżňĺ, šő ěśšĳ őšćěůă¿š őśŋőćŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ ňăčŋěšĺłă, ĺ, ćő-ćšőřżţ, ć šőň, ůšő őŋĺ řěăńĺğş¿šś£ ć őďŋőřőďŋőľ ąěğďěťěłšŋőľ śřěďě. Ŕőďőąŋżě śšřşłšşřż ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŋě šőńĳłő ć ŕěřňăńńőě, ŋő ĺ ć ďřşčĺţ ňěšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ (ŋăŕřĺňěř, łőąăńĳšőćżţ), ă šăłęě ć ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŕńěŋłăţ ĺ ňăśśĺćŋżţ ňőŋőłřĺśšăńńăţ ňăčŋěšőŕń¿ňąĺšă, ąăřĺěćőčő ťěřřĺšă, ťěřřĺšőć-čřăŋăšőć ĺ ťěřřĺšőć-ÿŕĺŋěńěľ (śň., ŋăŕřĺňěř, [13] ĺ ŕřĺćěďěŋŋş¿ šăň ąĺąńĺőčřăťĺ¿). İšő őšńĺůăěš őŕĺśăŋŋżě ĎŚ őš ťřăłšăńőŕőďőąŋżţ śšřşłšşř, őąřăğş¿źĺţś£ ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004

Šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺ şśšőľůĺćżě ťřăłšăńőŕőďőąŋżě ďőňěŋŋżě śšřşłšşřż . . . 435

ăňőřťŋżţ ĺńĺ čřăŋşńĺřőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋłăţ ć ŋěśšăűĺőŋăřŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ [14 { 18].

Ł şŋĺłăńĳŋżň ţăřăłšěřĺśšĺłăň ĺğşůěŋŋżţ ŋăňĺ ŋěőďŋőřőďŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă őšŋőśĺšś£ ĺ šő, ůšő őŋĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ řěăńĳŋő śşźěśšćş¿źĺě ć ňăšěřĺăńĳŋżţ śřěďăţ ąĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ťřăłšăńőŕőďőąŋżě śšřşłšşřż, ąńĺğłĺě ł ĺďěăńĳŋżň čěőňěšřĺůěśłĺň ťřăłšăńăň.

Şšćěřęďěŋĺě ő ťřăłšăńĳŋőľ ŕřĺřőďě ćěšć£źĺţś£ ďőňěŋŋżţ śšřşłšşř řăŋěě ążńő śťőřňşńĺřőćăŋő ć [19].

1. B. B. Mandelbrot, The fractal geometry of nature, Freeman, N.Y., 1982.

2. Ťřăłšăńż ć ťĺğĺłě, ŕőď řěď. Ń.Ŕĳěšřőŋěřő, İ.Šőğăššĺ, ŕěř. ś ăŋčń., Ň.: Ňĺř, 1988 (Fractals in physics, Eds. L. Pietronero and E. Tozatti, North Holland, Amsterdam, 1985).

3. A. Bunde and S. Halvin, Fractals in science, Springer- Verlag, Berlin, 1995.

4. Ţ.-Ő. Ŕăľščěŋ, Ŕ. Ţ. Řĺţšěř, Łřăśőšă ťřăłšăńőć, ŕěř.

ś ăŋčń., Ň.: Ňĺř, 1993 (H.-O. Peitgen and P. H. Richter, The beauty of fractals, Springer-Verlag, Berlin, 1993).

5. Ă. Ĺ. Őńěňśłőľ, Ă. §. Ťńăš, ŞŤŊ 163, 1 (1993). 6. Ć. Ć. Ğőśĺňőć, Ń. Ň. Ń£ňÿěć, ŞŤŊ 165, 361 (1995). 7. Ă. Ă. Ŕőšăŕőć, Ťřăłšăńż ć řăďĺőťĺğĺłě ĺ řăďĺőńőłăűĺĺ, Ň.: Ńőčőś, 2002.

8. B. B. Mandelbrot, Science 155, 636 (1967). 9. L. P. Kadano¸, Physics 2, 263 (1966). 10. K. G. Wilson, Phys. Rev. B4, 3174; 3184 (1971). 11. Ň. Čăřďŋěř, Őš ňőğăĺł Ŕěŋřőşğă ł ŋăďěęŋżň ÿĺťřăň, ŕěř. ś ăŋčń., Ň.: Ňĺř, 1993 (M. Gardner, Penrose tiles to trapdoor cipher, W. H. Freeman & Co., New York, 1989).

12. Ń. Ś. Ŕăńăšŋĺł, Ń. Ĺ. Ńşłăÿěŋłő, đ. Ć. Ğőńőšŋĺűłĺľ, Ą. Ă. Ăćřăňěŋłő, ĘİŠŤ 59, 1177 (1970).

13. Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ě. Č. Ňăŋśćěšőćă, Ů. Ň. Ŕăł, ĘİŠŤ 111, 283 (1997).

14. B. E. Bernacki and M. Mansuripur, J. Appl. Phys. 69, 4960 (1991).

15. G. V. Sayko, A. K. Zvezdin, T. G. Pokhil et al., IEEE Trans. on Magn. 28, 2931 (1992).

16. A. Kirilyuk, J. Ferre, and D. Renard, Europhys. Lett.

24, 403 (1993).

17. Ć. Č. Łńěŕăřśłĺľ, Ŋ. Ĺ. Łăřňăűłĺľ, Ň. Łĺśěńěćśłĺľ, Śąőřŋĺł šřşďőć XVII ňěęďşŋăřőďŋőľ ÿłőńżśěňĺŋăřă "Ŋőćżě ňăčŋĺšŋżě ňăšěřĺăńż ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłĺ", Ň.: ŞŘŚŚ, 2000, śšř. 710.

18. Š. Ă. Ŕĺśăřěŋłő, Ă. Ň. Ťřőńőć, Č. Ś. Łřăľŋőćă ĺ ďř., Śąőřŋĺł šřşďőć XVIII ňěęďşŋăřőďŋőľ ÿłőńżśěňĺŋăřă "Ŋőćżě ňăčŋĺšŋżě ňăšěřĺăńż ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłĺ", Ň.: ŞŘŚŚ, 2002, śšř. 593.

19. Ĺ. Ě. Ďĺłÿšěľŋ, Ď. Ć. Łşğŋěűőć, Ť. Ć. Ńĺśőćśłĺľ, Ě. Č. Ňăŋśćěšőćă, Śąőřŋĺł šřşďőć XVI ňěęďşŋăřőďŋőľ ÿłőńż-śěňĺŋăřă "Ŋőćżě ňăčŋĺšŋżě ňăšěřĺăńż ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłĺ", ů. II, Ň.: ŞŘŚŚ, 1998, śšř. 510.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004 4^�