Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 8, ś. 457 { 459 cfl 2004 č. 25 ăŕřěń£

Łăŕěńĳŋżľ łńăśšěř

Ă. Ă. Ťěďőřěű^{1)}

Š¿ňěŋśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 625003 Š¿ňěŋĳ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 20 £ŋćăř£ 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 15 ňăřšă 2004 č.

Ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ őšłřżšőčő čőřĺğőŋšăńĳŋőčő śńő£ ćőďż (ĺ ŋěłőšőřżţ őřčăŋĺůěśłĺţ ęĺďłőśšěľ) ŕşůłőň śćěšă, ćżğżćă¿źĺň ńőłăńĳŋżľ ŋăčřěć ĺ ĺśŕăřěŋĺě ęĺďłőśšĺ, őąŋăřşęěŋő ŋőćőě £ćńěŋĺě ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ŋă śćőąőďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ śńő£ şŕőř£ďőůěŋŋőľ śšřşłšşřż ĺğ ňĺłřőłăŕěńĳ łőŋďěŋśăšă.

PACS: 44.25.+f, 47.55.D2

Ŋőćőě £ćńěŋĺě őąŋăřşęěŋő ć ţőďě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ šěřňőłăŕĺńń£řŋżţ šěůěŋĺľ [1,2], ŕřőćőďĺňőčő ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ňĺłřőśłőŕă ŇĄŚ-10, őąőřşďőćăŋŋőčő ŕřĺśšăćłőľ ďń£ ťőšő- ĺ ćĺďěőśžěňłĺ. Őďŋőľ ĺğ ĺğşůăěňżţ śĺśšěň ążń őšłřżšżľ šőŋłĺľ śńőľ ćőďż ŋă ¡ąőŋĺšőćőľ ŕőďńőęłě. Śšřěň£śĳ şńşůÿĺšĳ şśńőćĺ£ ćĺďěőğăŕĺśĺ, ŕşůőł őśćěšĺšěń£ ŐĹ-9Ň (ňőźŋőśšĳ ńăňŕż ŋăłăńĺćăŋĺ£ 20 Ćš) śťőłşśĺřőćăńĺ ŋă ŕőďńőęłě, ůšő ćżğćăńő ńőłăńĳŋżľ ŋăčřěć ĺ ĺśŕăřěŋĺě ęĺďłőśšĺ. Ć ĺšőčě ŋăď őśćěźěŋŋżň şůăśšłőň (ŕř£ňőşčőńĳŋă£ őąńăśšĳ

8�10 ňň) ćőğŋĺł ŕăřő-ćőğďşÿŋżľ łőŋćěłšĺćŋżľ

ťăłěń, łőšőřżľ ćżčń£ďěń łăł ŕőďćĺęŋżľ ÿńěľť šşňăŋă. Ŋěőęĺďăŋŋżň őłăğăńőśĳ ŕőćěďěŋĺě łăŕěńĳ łőŋďěŋśăšă, ćżŕăďăćÿĺţ ĺğ ÿńěľťă ŋă śńőľ. İšĺ łăŕńĺ ć ćĺďě ňĺŋĺăš¿řŋżţ ÿăřĺłőć ŕěřěňěźăńĺśĳ ŕő śćőąőďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, ŋě łőăńěśűĺřş£ śő śńőěň ĺ ňěęďş śőąőľ. Ćżŕăďă£ ŋă řăğŋżţ şůăśšłăţ śńő£, łăŕńĺ şśšřěňń£ńĺśĳ ł ěďĺŋőňş űěŋšřş, őąřăğş£ şŕőř£ďőůěŋŋş¿ śšřşłšşřş ĺğ ďěś£šłőć ĺ śőšěŋ łăŕěńĳ, łőšőřş¿ ąşďěň ŋăğżćăšĳ łăŕěńĳŋżň łńăśšěřőň, řĺś.1. Ćřěň£ śšăąĺńĳŋőśšĺ łăŕěńĳ ć łńăśšěřě ńěčłő őšśńěęĺćăńőśĳ, šăł łăł řăğřşÿěŋĺě őďŋőľ łăŕńĺ ŕřĺćőďĺńő ł \ĺśůěğŋőćěŋĺ¿" űěńőčő śěłšőřă ĺğ ďěś£šłőć łăŕěńĳ, řĺś.2. Őłăğăńőśĳ, ůšő ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋżţ ćŋěÿŋĺţ şśńőćĺ£ţ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżľ ŕěřĺőď śšăąĺńĳŋőśšĺ łńăśšěřă ńĺňĺšĺřőćăńś£ ćřěňěŋěň ŋěŕřěřżćŋőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĺ ŕřěćżÿăń 10 ňĺŋ.

Ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ őśşźěśšćńěŋż ŕőĺśłőćżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ś ćőďőŕřőćőďŋőľ ŋěłĺŕ£ůěŋőľ, łĺŕ£ůěŋőľ ĺ ďĺśšĺńńĺřőćăŋŋőľ ćőďőľ ĺ ř£ďőň őřčăŋĺůěśłĺţ ęĺďłőśšěľ (ąşšăŋőńőň, ąěŋğĺńőćżň śŕĺřšőň ĺ čńĺűěřĺŋőň) ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ŕőďńőęěł ĺğ ¡ąőŋĺšă, łăřąőńĺšă ĺ űćěšŋőčő śšěłńă, ŕřĺ ćăřĳĺřşěňżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšőćőčő ŕşůłă, šőńźĺŋě ęĺďłőčő śńő£ ĺ řěęĺňě ĺśŕăřěŋĺ£ (őšłřżšă£ ĺńĺ ğăłřżšă£ ł¿ćěšă). Ŋě-

1)e-mail: fedorets alex@utmn.ru

Řĺś.1. ă) Šĺŕĺůŋżľ łăŕěńĳŋżľ łńăśšěř. Śńőľ ćőďż ŋă ¡ąőŋĺšőćőľ ŕőďńőęłě. Łřşčőćżě ąőřőğďłĺ { śńěďż őąřăąőšłĺ ŕőďńőęłĺ ŋă šőłăřŋőň śšăŋłě, ć ŋĺęŋěň ŕřăćőň şčńş ŕřĺćěďěŋă ťőšőčřăťĺ£ őąžěłš-ňĺłřőňěšřă (űěŋă ąőńĳÿőčő ďěńěŋĺ£ 10 ňł); b) Şćěńĺůěŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě łńăśšěřă

śňőšř£ ŋă łăůěśšćěŋŋżľ ţăřăłšěř ¡šĺţ őŕżšőć, őŋĺ ŕőğćőńĺńĺ ćż£ćĺšĳ ř£ď ćăęŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ łăŕěńĳ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004 457

458 Ă. Ă. Ťěďőřěű

Řĺś.2. Łăďřż ćĺďěőğăŕĺśĺ ŕřőűěśśă \ĺśůěğŋőćěŋĺ£" śěłšőřă łăŕěńĳŋőčő łńăśšěřă. Šěřňĺŋ ĺśůěğŋőćěŋĺě ćěśĳňă ŋăčń£- ďěŋ, šăł łăł ŕřĺ śłőřőśšĺ ğăŕĺśĺ 25 łăďřőć ć śěłşŋďş ŕřőűěśś řăğřşÿěŋĺ£ łăŕěńĳ ŋě řěčĺśšřĺřşěšś£ ćĺďěőłăňěřőľ, šő ěśšĳ ŕřőĺśţőďĺš ążśšřěě, ůěň ğă 0.04 ś

ŋżţ łńăśšěřőć ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, şśńőćĺ£, ŋěőąţőďĺňżě ďń£ ĺţ ćőśŕřőĺğćěďěŋĺ£.

Ďăńěě őąőąźěŋż őśŋőćŋżě ŋăąń¿ďěŋĺ£, ŕřő£śŋ£¿- źĺě ŕřĺřőďş £ćńěŋĺ£.

1. Ŋěğăćĺśĺňő őš ćěźěśšćă ŕőďńőęłĺ £ćńěŋĺě ćőśŕřőĺğćőďĺńőśĳ śő ćśěňĺ ŕřőąăňĺ ćőďż, ąěŋğĺńőćżň śŕĺřšőň ĺ čńĺűěřĺŋőň ĺ ŋě őąŋăřşęěŋő ďń£ śńőěć ąşšăŋőńă. Ćśě őąřăğűż ęĺďłőśšěľ, ć łőšőřżţ ŋăąń¿ďăńăśĳ śšăąĺńĺğăűĺ£ łăŕěńĳ, ążńĺ ğăčř£ğŋěŋż ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋżňĺ ćěźěśšćăňĺ (ŔĂĆ).

2. §ćńěŋĺě ść£ğăŋő ś šěŕńőćżň ďěľśšćĺěň śćěšă: ă) ćőğŋĺłăěš ńĺÿĳ šőčďă, łőčďă ĺňěěš ňěśšő śĺńĳŋőě ŕőčńőźěŋĺě śćěšă ŕőďńőęłőľ ńĺąő ęĺďłőśšĳ¿, ŋăčřěć ĺ ĺśŕăřěŋĺě śńő£; ą) šěňŋőćă£ ŕăşğă ŋě ŕřĺćőďĺš ł ŕőšěřě śšăąĺńĳŋőśšĺ łăŕěńĳ ďő šěţ ŕőř, ŕőłă ěě ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ ňěŋĳÿě ćřěňěŋĺ (ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ¸ 10 ś), ğă łőšőřőě šěňŕěřăšşřă śńő£ şśŕěćăěš ğăňěšŋő ŕőŋĺğĺšĳś£.

3. Śşźěśšćşěš łřĺšĺůěśłă£ šěňŕěřăšşřă ęĺďłőśšĺ ć őąńăśšĺ ŋăčřěćă, ŋĺęě łőšőřőľ łăŕńĺ ŋěśšăąĺńĳŋż (ŕő-ćĺďĺňőňş, ğďěśĳ ćăęŋă ŋě śăňă šěňŕěřăšşřă, ă łőňŕńěłś ść£ğăŋŋżţ ś ŋěľ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕřőűěśśă ĺśŕăřěŋĺ£). Ć ůăśšŋőśšĺ, ňőęŋő ŕřĺćěśšĺ ďăŋŋżě ďń£ śĺśšěňż ćőďă/¡ąőŋĺšőćă£ ŕőďńőęłă, ŕőńşůěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ŕőčřşęěŋŋőľ ć śńőľ ňěďĳ-łőŋśšăŋšăŋőćőľ šěřňőŕăřż: ă) 43^ffiC { ŕő- £ćńěŋĺě šşňăŋă ć łőŋćěłšĺćŋőň ťăłěńě (šěňŕěřăšşřă ćőğďşţă ¸25^ffiC); ą) 46^ffiC { łřăšłőćřěňěŋŋőě, ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ śěłşŋď, śşźěśšćőćăŋĺě łăŕěńĳ, ćżŕăďă¿źĺţ ŋă śćőąőďŋş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ śńő£; ś) 52^ffiC { śšăąĺńĺğăűĺ£ łăŕěńĳ ĺ őąřăğőćăŋĺě łńăśšěřă.

4. Ŋěőąţőďĺňżň şśńőćĺěň £ćń£ěšś£ őšłřżšőśšĳ śńő£ ć őąńăśšĺ ŋăčřěćă, šăł łăł śšăąĺńĺğăűĺ£ łăŕěńĳ ŕřőĺśţőďĺš ńĺÿĳ ć śšřş£ţ łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă. Ŕřĺ ŕěřěłřżšĺĺ ł¿ćěšż ŕřőğřăůŋőľ ŕńěŋłőľ, ţőš£ ŋăď śńőěň őśšăćăńăśĳ ŕřőśńőľłă ćőğďşţă šőńźĺŋőľ őłőńő 5 ňň, śšăąĺńĳŋżě ďő ¡šőčő ňőňěŋšă łăŕńĺ ĺśůěğăńĺ őďŋőćřěňěŋŋő ś ğăšşţăŋĺěň ťăłěńă.

5. Ďćĺęĺšěńěň őšďěńĳŋżţ łăŕěńĳ, şśšřěňń£¿- źĺň ĺţ ł ěďĺŋőňş űěŋšřş, ă šăłęě łńăśšěřă łăł űěńőčő, £ćń£¿šś£ ŕăřő-ćőğďşÿŋżě śšřşĺ łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă, śłőřőśšĳ łőšőřżţ ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě ĺňěěš ćżřăęěŋŋş¿ űěŋšřőśšřěňĺšěńĳŋş¿ łőňŕőŋěŋšş. Őšśńěęĺćă£ ğăśšőľŋş¿ őąńăśšĳ ć űěŋšřě őśŋőćăŋĺ£ łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă, łńăśšěř ňőęěš ŕěřěňěźăšĳś£ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ śńő£ ŋă řăśśšő£ŋĺ£ ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ śőąśšćěŋŋżţ ďĺăňěšřőć, śőţřăŋ££ śćő¿ śšřşłšşřş.

Ŕőďřőąŋěě őśšăŋőćĺňś£ ŋă řěğşńĳšăšăţ, ść£ğăŋŋżţ ś ŔĂĆ. Şęě ć ŕěřćżţ ŋăąń¿ďěŋĺ£ţ łńăśšěřőć ążńő ğăňěůěŋő, ůšő őąřăğűż ćőďż ğăčř£ğŋěŋż ŔĂĆ { ć ŋĺţ ŋě ążńő ŋĺ ňăńěľÿĺţ ŕřő£ćńěŋĺľ łőŋćěłűĺĺ. Ć ůĺśšżţ ęě ęĺďłőśš£ţ, ł ňőňěŋšş řăğćĺšĺ£ łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă, śńőľ ążń ŋăśšőńĳłő ćőğňşźěŋ šěřňőłăŕĺńń£řŋżňĺ (ŠŁ) šěůěŋĺ£ňĺ, ůšő ćżŕăďăćÿĺě ŋă ŋěčő łăŕńĺ őłăğżćăńĺśĳ ć őůěŋĳ ăčřěśśĺćŋőľ, ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ňěţăŋĺůěśłĺţ ćőğďěľśšćĺľ, śřěďě. Ć ęĺďłőśš£ţ ś ćżśőłĺň ŕőćěřţŋőśšŋżň ŋăš£ęěŋĺěň (ĺğ řăśśňőšřěŋŋżţ ł šăłĺň ňőęŋő őšŋěśšĺ ćśě ęĺďłőśšĺ, łřőňě ąşšăŋőńă), ć łőšőřżţ ŔĂĆ ŕőďăćń£ń ŠŁ ¡ťťěłš, \şśŕőłőěŋĺě" śńő£ ćŋěśěŋĺěň ŔĂĆ ćśěčďă śőŕřőćőęďăńőśĳ ĺ śšăąĺńĺğăűĺěľ łăŕěńĳ. Őďŋăłő ¡šő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004

Łăŕěńĳŋżľ łńăśšěř 459

ŋě ďăěš őšćěšă ŋă ćőŕřőś: őčřăŋĺůĺćăěšś£ ńĺ ďěľśšćĺě ŔĂĆ ťşŋłűĺěľ şśŕőłőěŋĺ£ śńő£ ĺńĺ ęě ĺţ řőńĳ ğŋăůĺšěńĳŋő śńőęŋěě? Ćŕřőůěň, ć ŕőńĳğş ŕěřćőľ ćěřśĺĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš šő, ůšő śšăąĺńĺğăűĺ£ łăŕěńĳ řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ŋěğăćĺśĺňő őš śćőľśšć (ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ řăśšĺšěńĳŋőě ňăśńő ĺ čěłśăďěłăŋőń) ĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŔĂĆ.

Řĺś.3. Śţěňă £ćńěŋĺ£ ć řăňłăţ ŕřěďńőęěŋŋőľ čĺŕőšěğż: 1 { ŕşůőł śćěšă, 2 { ęĺďłĺľ śńőľ, 3 { ŕőďńőęłă, 4 { łăŕěńĳŋżľ łńăśšěř, 5 { łőŋćěłšĺćŋżľ ťăłěń. Ÿšřĺţőćżňĺ ĺ śŕńőÿŋżňĺ śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋż šěůěŋĺ£ čăğă ĺ ęĺďłőśšĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő; ćőńŋĺśšżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ { ŕőšőłĺ ŕăřă

Ć śńşůăě łăŕěńĳŋőčő łńăśšěřă ń¿ąă£ čĺŕőšěğă ďőńęŋă řăśłřżćăšĳ ŕřĺřőďş: ă) ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ łăŕěńĳ; ą) şśšőľůĺćőśšĺ łăŕěńĳ ł ĺśŕăřěŋĺ¿; ć) şŕőř£- ďőůĺćăŋĺ£ śšřşłšşřż łńăśšěřă. Ğďěśĳ ŕřěďńăčăěšś£ čĺŕőšěğă, őśŋőćăŋŋă£ ŋă ţőřőÿő ĺğşůěŋŋőň ďń£ őšŋőśĺšěńĳŋő łřşŕŋżţ łăŕěńĳ šěřňőłăŕĺńń£řŋőň ňěţăŋĺğňě ŋěłőăńěśűěŋűĺĺ [3, 4]. Śşšĳ ¡šőčő ňěţăŋĺğňă śőśšőĺš ć šőň, ůšő ŕřĺ şśńőćĺĺ ŕőďďěřęăŋĺ£ řăğŋĺűż šěňŕěřăšşř łăŕńĺ ĺ ęĺďłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺţ śńĺ£ŋĺ¿ ŕřěŕ£šśšćşěš ŕřőśńőľłă čăğă, şćńěłăěňőčő ŠŁ šěůěŋĺ£ňĺ ęĺďłőśšĺ. Śőčńăśŋő čĺŕőšěğě ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ć łăŕń£ţ łńăśšěřă řăğćĺćă¿šś£ ĺŋšěŋśĺćŋżě ŠŁ šěůěŋĺ£, řĺś.3, ćżğżćăěňżě ŋăčřěćőň łăŕńĺ śŋĺğş ĺ őţńăęďěŋĺěň ěě śćěřţş. İšĺ šěůěŋĺ£, ćő-ŕěřćżţ, şćńěłă¿š ŕőšőłĺ čăğă (śňěśĳ ŕăřă ĺ ćőğďşţă), łőšőřżě ć śőćőłşŕŋőśšĺ ś šěůěŋĺ£ňĺ łőŋćěłšĺćŋőčő ťăłěńă śőğďă¿š čăğőćş¿ őąőńőůłş, ŕřěďőšćřăźă¿źş¿ łőăńěśűěŋűĺ¿ łăŕěńĳ; ćő-ćšőřżţ, ŕőğćőń£¿š řěăńĺğőćăšĳś£ ďĺŋăňĺůěśłőňş řěęĺňş, ŕřĺ łőšőřőň ĺśŕăřěŋĺě ś ćěřÿĺŋż łăŕńĺ łőňŕěŋśĺřşěšś£ łőŋďěŋśăűĺěľ ŕăřă ŋă ěě ŋĺęŋěľ, őţńăęďăěňőľ ŕřĺőśěćżň šěůěŋĺěň ęĺďłőśšĺ, ŕőćěřţŋőśšĺ, řĺś.3. Ąńăčőďăř£ ąăńăŋśş ŕőšőłőć ŕăřă łăŕńĺ śšăąĺńĺğĺřş¿šś£ ĺ ňőčşš ć šěůěŋĺě ňŋőčĺţ ňĺŋşš, ŋě ĺğňěŋ££śĳ ć ďĺăňěšřě, śşźěśšćőćăšĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śńő£ ć şśńőćĺ£ţ, ŋěřăćŋőćěśŋżţ ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£ Łěńĳćĺŋă^{2)}. Ůšő łăśăěšś£ śšřşłšşřż łńăśšěřă, ŕő-ćĺďĺňőňş, őŋă £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň ďěľśšćĺ£ ă¡řőďĺŋăňĺůěśłĺţ šěůěŋĺľ řăğŋőľ ŕřĺřőďż ĺ, ŕő śşšĺ, śőőšćěšśšćşěš ŕńőšŋőľ şŕăłőćłě őďĺŋăłőćżţ ÿăřőć ŋă ŕńőśłőśšĺ.

Ăćšőř ąńăčőďăřĺš ŕřőťěśśőřă Ď. Ÿćăąě ğă ňőřăńĳŋş¿ ŕőďďěřęłş ŋă ŋăůăńĳŋőň ¡šăŕě ĺśśńěďőćăŋĺ£, ă šăłęě Ă. Ŋ. Ăłśáŋőćă ğă šěţŋĺůěśłş¿ ŕőňőźĳ.

1. G. Da Costa and J. Calatroni, Appl. Opt. 18, 233 (1979). 2. Ă. Ă. Ťěďőřěű, Ďĺśś. : łăŋď. ťĺğ.-ňăšěň. ŋăşł, Š¿ňČŞ, Š¿ňěŋĳ, 2002.

3. P. Dell’Aversana, J. R. Banavar, and J. Koplik, Phys.

Fluids 8, 15 (1996).

4. D. Schwabe and P. Hintz, J. Non-Equilib. Thermodyn.

25, 215 (2000).

2)Řěůĳ ĺďěš őą ĺğćěśšŋőň şřăćŋěŋĺĺ, şśšăŋăćńĺćă¿źěň ść£ğĳ ňěęďş łřĺćĺğŋőľ ęĺďłőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ďăćńěŋĺěň ŕă- řă. Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 7 { 8 2004