Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 10, ś. 639 { 643 cfl 2003 č. 25 ňă£

Čěŋěřăűĺ£ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ć ňăčŋĺšŋżţ ťőšőŋŋżţ ňĺłřőřěğőŋăšőřăţ

Š. Ć. Ňşřğĺŋă,^{1)}Ř. Ć. Łăŕřă, Ă. Ă. Řăśśşďőć, Ő. Ă. Ăłűĺŕěšřőć, Ł. Ŋĺÿĺňşřă^{+2)}, Ţ. Şůĺďă^{+ 2)}, Ň. Ĺŋőş¡^{+ 2)}

Ňőśłőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Toyohashi University of Technology, 441-8580 Toyohashi, Japan

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ăŕřěń£ 2003 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋă čěŋěřăűĺ£ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ć šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă, ďőŕĺřőćăŋŋőčő ćĺśňşšőň. Şśĺńěŋĺě ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő őšłńĺłă ďőśšĺčăńőśĳ ŕşšěň ćśšřăĺćăŋĺ£ ŕńěŋłĺ čřăŋăšă ć ťőšőŋŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺľ ňĺłřőřěğőŋăšőř. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě ĺğňěŋěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň, őąşśńőćńěŋż ¡ťťěłšőň ćŋşšřěŋŋěčő čőňőďĺŋĺřőćăŋĺ£ ŕřĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ śńăąőľ ňăčŋĺšŋőľ ĺ ğŋăůĺšěńĳŋőľ ŋěňăčŋĺšŋőľ śőśšăćń£¿źĺţ łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ čřăŋăšă.

PACS: 07.57.Hm, 76.60.�k

Ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺě ¡ťťěłšż, ŕřěďśłăğăŋŋżě ć řăąőšě [1], ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ ćšőřőľ őŕšĺůěśłőľ čăřňőŋĺłĺ (ĆČ) ć šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă (Y_3Fe_5O_{12}), ďőŕĺřőćăŋŋőčő ćĺśňşšőň (Bi:YIG) [2]. Ŕőğďŋěě ¡šĺ £ćńěŋĺ£, łőšőřżě ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ŋěńĺŋěľŋżě ăŋăńőčĺ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłĺţ ¡ťťěłšőć Ťăřăďě£ ĺ Łěřřă, ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ ĆČ ć řăğńĺůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşřăţ: ňăčŋĺšŋżţ śćěřţřěÿěšłăţ [3], ŋăŋőčřăŋşń£řŋżţ ŕńěŋłăţ, őąńăďă¿źĺţ čĺčăŋšśłĺň ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺěň [4], ŋă ňăčŋĺšŋżţ ĺŋšěřťěľśăţ [5], ĺ ďř. Őďŋăłő ňăńőśšĳ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ¡ťťěłšőć ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ ĆČ, ŋăąń¿ďăćÿă£ś£, łăł ŕřăćĺńő, ć ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ğăśšăćń£ńă őęĺďăšĳ ğŋăůĺšěńĳŋżţ šřşďŋőśšěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ¡ťťěłšőć ąőńěě ćżśőłőčő ŕőř£ďłă ŋěńĺŋěľŋőśšĺ, ŋăŕřĺňěř ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ šřěšĳěľ őŕšĺůěśłőľ čăřňőŋĺłĺ (ŠČ). Śńěďśšćĺěň ¡šőčő, ŕő-ćĺďĺňőňş, £ćń£ěšś£ őšśşšśšćĺě őŕşąńĺłőćăŋŋżţ řěğşńĳšăšőć ŕő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőňş ŋăąń¿ďěŋĺ¿ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŠČ [6].

İťťěłšż şśĺńěŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ ĺ ŋěńĺŋěľŋőőŕšĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć ć ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ ĺ ňĺłřőřěğőŋăšőřăţ £ćń£¿šś£ ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ őąžěłšőň ĺŋšěŋśĺćŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Šăł, čĺčăŋšśłőě şśĺńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ őŕšĺůěśłĺţ čăřňőŋĺł ć ňĺłřőřěğőŋăšőřăţ ĺğ ňěğőŕőřĺśšőčő łřěňŋĺ£, ćżğćăŋŋőě

1)e-mail: mur@shg.ru 2)K. Nishimura, H. Uchida, M. Inoue.

¡ťťěłšăňĺ ńőłăńĺğăűĺĺ śćěšă, ŋěďăćŋő ŋăąń¿ďăńőśĳ ć řăąőšăţ [7]. İšĺ řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£¿š řăśśůĺšżćăšĳ ŋă ŋăąń¿ďěŋĺě ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŠČ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńőć ĺ ňĺłřőřěğőŋăšőřőć ŋă ĺţ őśŋőćě, šěţŋőńőčĺ£ ĺğčőšőćńěŋĺ£ łőšőřżţ ążńă řăğćĺšă ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ [8]. Ďń£ šăłĺţ śšřşłšşř ňőęŋő őęĺďăšĳ şśĺńěŋĺ£ ăąśőń¿šŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŋěńĺŋěľŋżţ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłĺţ ćłńăďőć ğă śůěš śĺńĳŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ śćěšă ć ňĺłřőřěğőŋăšőřŋőň ťěřřőňăčŋĺšŋőň śńőě. Šăłőě şśĺńěŋĺě ążńő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ďń£ ňăčŋĺšŋżţ ňĺłřőřěğőŋăšőřőć ŋă őśŋőćě ŕńěŋłĺ Bi:YIG ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ĆČ ć čěőňěšřĺĺ ŕőń£řŋőčő ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă Łěřřă [9,10]. Şśĺńěŋĺě ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłőčő śĺčŋăńă ŋě őğŋăůăěš ćőğřăśšăŋĺ£ łőŋšřăśšă ňăčŋĺšŋőčő őšłńĺłă, ŕőśłőńĳłş ŋěňăčŋĺšŋżľ őšłńĺł šăłęě ćőğřăśšăěš. Ć šő ęě ćřěň£, şćěńĺůěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő łőŋšřăśšă ŠČ ďőńęŋő ŋăąń¿ďăšĳś£ ğă śůěš ¡ťťěłšă ćŋşšřěŋŋěčő čőňőďĺŋĺřőćăŋĺ£, ŋěďăćŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋŋőčő ďń£ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ĆČ [11].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŋăąń¿ďăńăśĳ čěŋěřăűĺ£ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ šřěšĳěľ őŕšĺůěśłőľ čăřňőŋĺłĺ ć ňăčŋĺšŋőň ňĺłřőřěğőŋăšőřě ś šőŋłőľ ŕńěŋłőľ ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă, ďőŕĺřőćăŋŋőčő ćĺśňşšőň, ć łăůěśšćě řăğďěńĺšěńĳŋőčő śńő£.

Őąřăğűż ňăčŋĺšŋżţ ťőšőŋŋżţ ŇŘ ŕřěďśšăćń£- ¿š ĺğ śěą£ ŕőńşćőńŋőćżě śńőĺ (śńőĺ ś őŕšĺůěśłőľ šőńźĺŋőľ λ/2) ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő Bi:YIG šőńźĺŋőľ 190 ŋň, őłřşęěŋŋżě ŕăřăňĺ ąř¡ččőćśłĺţ ğěřłăń, łăęďőě ĺğ łőšőřżţ, ć śćő¿ őůěřěďĳ, śőśšőĺš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 9 { 10 2003 639 ĺğ ŕ£šĺ ŕăř ůěřěďş¿źĺţś£ ůěšćěřšĳ-ćőńŋőćżţ śńőěć SiO_2 ĺ Ta_2O_5 šőńźĺŋőľ 135 ĺ 95 ŋň, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕřĺ ĺğčőšőćńěŋĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ŇŘ ćŋăůăńě ŋă ŕőďńőęłě ŕńăćńěŋőčő łćăřűă ňěšőďőň ňăčŋěšřőŋŋőčő ŋăŕżńěŋĺ£ ćżřăźĺćăěšś£ őďŋőňěřŋżľ ťőšőŋŋżľ łřĺśšăńń SiO_2/Ta_2O_5, ĺčřă¿źĺľ řőńĳ řăśŕřěďěńěŋŋőčő ąř¡ččőćśłőčő őšřăęăšěń£. Ğăšěň ŋăŕżń£ěšś£ ŕńěŋłă Bi:YIG ŋşęŋőľ őŕšĺůěśłőľ šőńźĺŋż. Ŕőśńěďş¿- źĺľ őšęĺč ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 725 ffiŚ ć šěůěŋĺě 10 ňĺŋ ŕřĺćőďĺš ł őąřăğőćăŋĺ¿ śńő£ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő čřăŋăšă. Ŋă ŕőśńěďŋěľ śšăďĺĺ ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ śšřşłšşřż ŋă ňĺłřőřěğőŋăšőřŋżľ śńőľ čřăŋăšă ŋăŕżń£ěšś£ ćěřţŋěě ťőšőŋŋőłřĺśšăńńĺůěśłőě ğěřłăńő. Ćĺď śłőńă śńőĺśšőľ śšřşłšşřż ňăčŋĺšŋőčő ťőšőŋŋőčő ŇŘ, ŕőńşůěŋŋżľ ś ŕőňőźĳ¿ śłăŋĺřş- ¿źěčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă, ŕřĺćěďěŋ ŋă ćśšăćłě ł řĺś.1ă.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ čěŋěřăűĺĺ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ őŕšĺůěśłĺţ čăřňőŋĺł ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ YAG:Nd^{3+}-ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 1064 ŋň, ĺňŕşńĳśŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ňőźŋőśšĺ 10 MĆš/cň^2, ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă 15 ŋś ĺ ůăśšőšőľ śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć 25 Čű. Ĺğńşůěŋĺě ĆČ ĺ ŠČ, őšřăęěŋŋőě őš őąřăğűă, őšďěń£ńőśĳ őš ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ śšěłń£ŋŋżňĺ ĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżňĺ ťĺńĳšřăňĺ ĺ ďěšěłšĺřőćăńăśĳ ťőšő¡ńěłšřőŋŋżň şňŋőęĺšěńěň ĺ śšřőąĺřşěňőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňőľ řěčĺśšřăűĺĺ. Ůăśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ őšćőďĺńăśĳ ć łăŋăń śřăćŋěŋĺ£, ć łőšőřőň řěčĺśšřĺřőćăńś£ śĺčŋăń ĆČ őš ¡šăńőŋŋőčő őąřăğűă { łřĺśšăńńă łćăřűă. Ŋőřňĺřőćłă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ĺğňěřěŋŋőľ ć śĺčŋăńĳŋőň łăŋăńě, ŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺčŋăńă ć łăŋăńě śřăćŋěŋĺ£ ŕőğćőń£ěš śŋĺğĺšĳ ćńĺ- £ŋĺě ťńşłšşăűĺľ ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćšőřőľ ĺ šřěšĳěľ őŕšĺůěśłĺţ čăřňőŋĺł őš őąřăğűă ŇŘ. Ŕőń£řĺğăűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ĺğňěŋ£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕőńşćőńŋőćőľ ŕńăśšĺŋż, łőŋšřőńĳ ŕőń£řĺğăűĺĺ őśŋőćŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ĺğńşůěŋĺ£ ĆČ őśşźěśšćń£ńś£ ŕřĺğňăňĺ Čńăŋă. Ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ňăčŋĺšŋżţ ĺğňěřěŋĺľ őąřăğěű ŕőňěźăńś£ ć ŋăśżźă¿źěě ŕőśšő£ŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ¿ ≃ 2 łİ, śőğďăćăěňőě ś ŕőňőźĳ¿ ŕőśšő£ŋŋżţ ňăčŋĺšőć ć čěőňěšřĺĺ ňěřĺďĺőŋăńĳŋőčő ĺńĺ ¡łćăšőřĺăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ¡ťťěłšă Łěřřă. Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ şčńőćżţ śŕěłšřőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ ĺ ŠČ őąřăğěű şśšăŋăćńĺćăńś£ ŋă şŕřăćń£ěňżľ łőňŕĳ¿šěřőň ăćšőňăšĺůěśłĺľ čőŋĺőňěšř ś şčńőćżň řăğřěÿěŋĺěň 0.24ffi.

Ŋă řĺś.1a ŕřěďśšăćńěŋ śŕěłšř ŕřőŕşśłăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŇŘ ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ŕăďěŋĺĺ, ďěňőŋśšřĺřş- ¿źĺľ ŋăńĺůĺě ğăŕřěźěŋŋőľ ťőšőŋŋőľ ğőŋż ć ĺŋšěřćăńě ďńĺŋ ćőńŋ őš 1000 ďő 1340 ŋň, ůšő ŕřő£ćń£ěšś£

Řĺś.1. (ă) Śŕěłšř łő¡ťťĺűĺěŋšă ńĺŋěľŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ p-ŕőń£řĺğőćăŋŋőľ ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ, ĺğňěřěŋŋżľ ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ŕăďěŋĺĺ. Ŋă ćśšăćłě { ĺğőąřăęěŋĺě šőřűă ňăčŋĺšŋőčő ťőšőŋŋőčő ňĺłřőřěğőŋăšőřă, ŕőńşůěŋŋőě ć śłăŋĺřş¿źěň ¡ńěłšřőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě. (b) Şčńőćżě śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ ďń£ p�p-łőň-ąĺŋăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ ćőńŋ ŋăłăůłĺ ĺ ĆČ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺğňěřěŋŋżě ć őłřěśšŋőśšĺ ňĺłřőřěğőŋăšőřŋőľ ňőďż ďń£ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (łřşčńżě śĺňćőńż) ĺ ňăčŋĺšŋőčő łőŋšřăśšă ĆČ (šřěşčőńĳŋżě śĺňćőńż). Ŋă ćśšăćłě { şčńőćżě śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ ďń£ p�p- ĺ s�p-łőňąĺŋăűĺľ ŕőń£řĺğă- űĺľ

ć ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőň őšśşšśšćĺĺ ŕřőţőď£źěčő ůěřěğ őąřăğěű śćěšă (ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőň ěčő őšřăęěŋĺĺ), ĺ ňĺłřőřěğőŋăšőřŋőľ ňőďż ś űěŋšřőň ŕřĺ λ ≃ 1117 ŋň.

Ďń£ ¡šőčő őąřăğűă ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ążńĺ őţăřăłšěřĺğőćăŋż łćăďřăšĺůŋżě ŋěňăčŋĺšŋżě ĺ ňăčŋĺšŋżě ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺě śćőľśšćă ňěšőďőň čěŋěřăűĺĺ ĆČ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 9 { 10 2003

Ďń£ ŋěńĺŋěľŋőľ ŕńěŋłĺ, ĺğőšřőŕŋőľ ć ŕńőśłőśšĺ śńő£, ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšńĺůŋż őš ŋşń£ śńěďş¿źĺě łőňŕőŋěŋšż łćăďřăšĺůŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ: χ^{(2)}zzz, χ^{(2)}zxx = χ^{(2)}zyy, χ^{(2)}xxz = χ^{(2)}yyz. Ğďěśĳ śĺśšěňă łőőřďĺŋăš ćżąřăŋă šăłĺň őąřăğőň, ůšő őśĳ z ŋăŕřăćńěŋă ŕő ŋőřňăńĺ ł ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă, őśĳ x ńěęĺš ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă ĺ ć ŕńőśłőśšĺ ŕăďěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň čěŋěřăűĺ£ ĆČ řăğřěÿěŋă ďń£ p−p- ĺ s−p-łőňąĺŋăűĺľ ŕőń£řĺğăűĺľ ćőńŋ ŋăłăůłĺ ĺ ĆČ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Śőőšćěšśšćş¿źĺě şčńőćżě śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ, ĺğňěřěŋŋżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă ćśšăćłě ł řĺś.1. Ćĺďŋő, ůšő śşźěśšćşěš řăğńĺůĺě ć şčńőćőň ŕőńőęěŋĺĺ p−pĺ s−p-ŋěňăčŋĺšŋőľ ĆČ, ůšő łőřřěńĺřşěš ś ŋăńĺůĺěň ďćşţ ňőď ďń£ p- ĺ s-ŋăłăůłĺ ć ůăśšőšŋżţ śŕěłšřăţ łő¡ťťĺűĺěŋšă ńĺŋěľŋőčő őšřăęěŋĺ£ [9, 10]. Śŕěłšřăńĳŋőě (şčńőćőě ĺńĺ ůăśšőšŋőě) řăğńĺůĺě ŕőńőęěŋĺľ p- ĺ s-ňőď ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋő łăł ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżň řăśźěŕńěŋĺěň [12], šăł ĺ ŋăńĺůĺěň őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ śńő£ ťěřřĺš-čřăŋăšă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋőřňăńĺ ł őąřăğűş. Šăłă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ňőęěš ŋăćőďĺšĳś£ ćő ćřěň£ ŕřĺčőšőćńěŋĺ£ őąřăğűă ďěťőřňăűĺěľ ć śńőě ťěřřĺš-čřăŋăšă, ğăęăšőčő ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺňĺ ąř¡ččőćśłĺňĺ őšřăęăšěń£ňĺ [10].

Şčńőćőě ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ ć ňőďăţ śőőšćěšśšćşěš şčńăň ŕăďěŋĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ ďőśšĺčăěšś£ şśńőćĺě ćőğąşęďěŋĺ£ ňĺłřőřěğőŋăšőřŋőľ ňőďż ďń£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 1064 ŋň. Ĺśţőď£ ĺğ ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ďńĺŋż ćőńŋż, ŕőŕăďă¿źěľ ć řěğőŋăŋś ŇŘ ŕřĺ ŋěŋşńěćőň şčńě ŕăďěŋĺ£, λ = λ_0

q_{1 − sin2 α/n2(ω), čďě λ0 { řěğőŋăŋś-}

ŋă£ ďńĺŋă ćőńŋż ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ŕăďěŋĺĺ ŋă őąřăğěű, α { şčőń ŕăďěŋĺ£ ĺ n { ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£, ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ćěńĺůĺŋş ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ n_{1064} = 1.554.

Ŋăńőęěŋĺě ŋă őąřăğěű ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć čěőňěšřĺĺ ¡łćăšőřĺăńĳŋőčő ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă Łěřřă (ćďőńĳ őśĺ Y ) ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŋěůěšŋżţ ŕő ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M łőňŕőŋěŋš łćăďřăšĺůŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ: χ^{(2),M}_{xyyY} , χ^{(2),M}_{xxxY} , χ^{(2),M} yyxY , χ (2),M xzzY , χ (2),M zzxY , čďě ůěšćěřšżľ ĺŋďěłś şłăğż-

ćăěš ŋă őřĺěŋšăűĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ) ć ńăąőřăšőřŋőľ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš. Ŕřĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ŋěňăčŋĺšŋőčő ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŋěůěšŋőčő ŕő M ćłńăďőć ć ŋěńĺŋěľŋş¿ ŕőń£řĺğăűĺ¿ ćőğňőęŋő ŋăąń¿ďěŋĺě ŋěůěšŋżţ ŕő ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ¡ťťěłšőć ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ.

Ŋă řĺś.1b, ŕřěďśšăćńěŋż şčńőćżě śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ őš ňăčŋĺšŋőčő ŇŘ, ĺğňěřěŋŋżě ďń£ p-ŕő-ń£řĺğőćăŋŋőľ ĆČ ŕřĺ p-ŕőń£řĺğőćăŋŋőň ĺğńşůěŋĺĺ ŋăłăůłĺ ďń£ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřĺńőęěŋŋőčő ł őąřăğűş ć čěőňěšřĺĺ ¡łćăšőřĺăńĳŋőčő ¡ťťěłšă Łěřřă. Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ŋăńőęěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůĺšěńĳŋőňş ŋěůěšŋőňş ŕő M ĺğňěŋěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ, šőčďă łăł śďćĺč şčńőćőčő ŕőńőęěŋĺ£ ňăłśĺňşňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš. Ňěřőľ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őšřăęěŋŋőľ ĆČ śńşęĺš ňăčŋĺšŋżľ łőŋšřăśš ϱ_{2ω} = (I_{2ω} (↑) − I_{2ω} (↓))/(I_{2ω} (↑) + I_{2ω} (↓)), čďě I_{2ω}(↑) ĺ I_{2ω} (↓) { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĆČ, ĺğňěřěŋŋżě ďń£ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Şčńőćőľ śŕěłšř ňăčŋĺšŋőčő łőŋšřăśšă ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ĆČ ć ňőďě ňĺłřőřěğőŋăšőřă šăłęě ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.1b. Ćĺďŋő, ůšő ć ŕřěďěńăţ őÿĺąłĺ ĺğňěřěŋĺľ ňăčŋĺšŋżľ łőŋšřăśš £ćń£ěšś£ śŕěłšřăńĳŋő ŋěğăćĺśĺňżň ĺ ěčő ćěńĺůĺŋă śőśšăćń£ěš ≈ 0.6.

Őąřăšĺňś£ šěŕěřĳ ł řăśśňőšřěŋĺ¿ ŕřőűěśśă čěŋěřăűĺĺ ŠČ ć ňăčŋĺšŋżţ ŇŘ. Ăŋăńĺğ śĺňňěšřĺĺ šěŋğőřă łşąĺůěśłőľ ďĺŕőńĳŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, őŕřěďěń£¿źěčő čěŋěřăűĺ¿ šřěšĳěľ őŕšĺůěśłőľ čăřňőŋĺłĺ, ŕőłăğżćăěš, ůšő ďń£ ĺğőšřőŕŋőľ ć ŕńőśłőśšĺ śńő£ ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż ĺ ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšńĺůŋż őš ŋşń£ śńěďş¿źĺě łőňŕőŋěŋšż: χ^{(3)}_{zzzz}, χ^{(3)}_{xxxx} = χ^{(3)}_{yyyy}, χ^{(3)}_{zzxx} = χ^{(3)}_{zzyy}, χ^{(3)}_{xxyy} = χ^{(3)}_{yyxx}, χ^{(3)}_{xxzz} = χ^{(3)}_{yyzz}. (1)

Ĺğ ćĺďă łőňŕőŋěŋš ŋěńĺŋěľŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ śńěďşěš, ůšő čěŋěřăűĺ£ ŋěňăčŋĺšŋőľ ŠČ ćőğňőęŋă šőńĳłő ďń£ s−s- ĺ p−p-łőňąĺŋăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ ćőńŋ ŋăłăůłĺ ĺ ŠČ, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŋă řĺś.2b ŕřěďśšăćńěŋż śőőšćěšśšćş¿źĺě şčńőćżě śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ, ĺğňěřěŋŋżě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Łăł ĺ ć śńşůăě čěŋěřăűĺĺ ćšőřőľ őŕšĺůěśłőľ čăřňőŋĺłĺ, şčńőćżě śŕěłšřż s- ĺ p-ňőď ŠČ őłăğăńĺśĳ śďćĺŋşšż ďřşč őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşčă ŋă 1.5 ÷ 2ffi.

Ŋă ćśšăćłě ł řĺś.2ă ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řěčĺśšřĺřşěňőčő śĺčŋăńă ŠČ őš ňőźŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŠČ, ŕřĺćěďěŋŋă£ ć ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě, ğăćĺśĺš őš ńőčăřĺťňă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋăłăůłĺ łăł ńĺŋěľŋă£ ťşŋłűĺ£, šăŋčěŋś şčńă ŋăłńőŋă łőšőřőľ řăćěŋ šřěň. Šăłă£ łşąĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőďšćěřęďăěš, ůšő řěčĺśšřĺřşěňżľ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě śĺčŋăń ďěľśšćĺšěńĳŋő £ćń£ěšś£ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłőľ.

Ŋăńőęěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, łăł ĺ ć śńşůăě ĆČ, ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ łőňŕőŋěŋš łşąĺůŋőľ ďĺŕőńĳŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, ŋěůěšŋżţ ŕő ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ć čěőňěšřĺĺ ¡łćăšőřĺăńĳŋőčő (ňěřĺďĺőŋăńĳŋőčő) ¡ťťěłšă Łěřřă, łőčďă ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŕăřăńńěńĳŋő őśĺ Y (X), ŕő£ćń£¿šś£ śńěďş¿źĺě ŋěŋşńěćżě łőňŕőŋěŋšż:

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 9 { 10 2003

Řĺś.2. (ă) Şčńőćżě śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ďń£ p�p-

ĺ s�s-łőňąĺŋăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ ćőńŋ ŋăłăůłĺ ĺ ŠČ

(őšłřżšżě ĺ ğăłřăÿěŋŋżě łřşęłĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő). Ćśšăćłă { ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ őš ňőźŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ (ć ďćőľŋőň ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě). (b) Şčńőćżě śŕěłšřż ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ p-ŕőń£řĺğőćăŋŋőľ ŠČ ďń£ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřĺńőęěŋŋőčő ć čěőňěšřĺĺ ňěřĺďĺőŋăńĳŋőčő ¡ťťěłšă Łěřřă (łřşčńżě śĺňćőńż), ĺ ňăčŋĺšŋőčő łőŋšřăśšă ŠČ (šřěşčőńĳŋżě śĺňćőńż). Ŕőń£řĺğăűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ śőśšăćń£ěš şčőń 7^ffi ś s-ŕőń£řĺğăűĺěľ M‖Y : χ^{(3),M} zxzzY , χ (3),M xxxzY , χ (3),M zxxxY , χ (3),M yyxxY , χ (3),M xzzzY , (2) M‖X: χ^{(3),M} zyyyX , χ (3),M yxxzX , χ (3),M yzzzX , (3) čďě ŕ£šżľ ĺŋďěłś şłăğżćăěš ŋă őřĺěŋšăűĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ) ć őąřăğűě.

Ŋăąń¿ďěŋĺě ŋěůěšŋőčő ŕő ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ ŠČ ćőğňőęŋő, ěśńĺ śşźěśšćşěš ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ ŋěňăčŋĺšŋőľ ĺ ŋěůěšŋőľ ŕő M ňăčŋĺšŋőľ śőśšăćń£¿źĺţ łşąĺůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ: ĺśśńěďőćăŋŋżľ řăŋěě ďń£ čěŋěřăűĺĺ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ĆČ ¡ťťěłš ćŋşšřěŋŋěčő čőňőďĺŋĺřőćăŋĺ£ [11, 13]. Ĺğ ćĺďă ŕřĺćěďěŋŋżţ ćżÿě ŋěůěšŋżţ ŕő ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ łőňŕőŋěŋš łşąĺůŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ śńěďşěš, ůšő šăłă£ śĺšşăűĺ£ řěăńĺğşěšś£ šőńĳłő ďń£ p−p-łőňąĺŋăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ ć čěőňěšřĺĺ ¡łćăšőřĺăńĳŋőčő ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă Łěřřă. Őďŋăłő ć ¡šőň śńşůăě ŋě ążńő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ŋěůěšŋőčő ŕő Ň ¡ťťěłšă ŕřĺ čěŋěřăűĺĺ ŠČ, ůšő ść£ğăŋő, ŕőćĺďĺňőňş, ś őšŋőśĺšěńĳŋő ňăńőľ ćěńĺůĺŋőľ ňăčŋĺšŋőľ łşąĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ.

Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ŠČ ążńă ćżąřăŋă śńěďş¿źă£ śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă: ŕőń£řĺğăűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ążńă ŕőćěřŋşšă ŋă şčőń 5ffi ÷ 7ffi őš s-ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ p-ŕőń£řĺğőćăŋŋă£ łőňŕőŋěŋšă ŠČ. Ŕřĺ ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ćś£ ňăčŋĺšŋă£ s−p-łőňŕőŋěŋšă ŠČ, χ^{(3),M}_{zyyyX} , łőšőřă£ ĺŋšěřťěřĺřőćăńă ś śĺńĳŋő ŕőďăćńěŋŋőľ ŋěňăčŋĺšŋőľ p−p-łőňŕőŋěŋšőľ ŠČ. Ăŋăńőčĺůŋő ążń ĺğňěřěŋ ňăčŋĺšŋżľ łőŋšřăśš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ďń£ s-ŕőń£řĺğőćăŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż ŠČ ŕřĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ, śňěźěŋŋőň őš p-ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋă şčőń ≃ 7ffi. Ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő łőŋšřăśšă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ŕő ăŋăńőčĺĺ ś čěŋěřăűĺěľ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ĆČ őŕřěďěń£ńăśĳ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżřăęěŋĺěň: ϱ_{3ω} = (I_{3ω} (↑) − I_{3ω}(↓))/(I_{3ω} (↑) + I_{3ω}(↓)), čďě I_{3ω} (↑) ĺ I_{3ω}(↓) { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ďń£ ŕřőšĺćőŕőńőęŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć řěğşńĳšăšě ążńő ŕőńşůěŋő ğŋăůěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő łőŋšřăśšă ϱ_{3ω} ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ≃0.1 ďń£ ğŋăůěŋĺľ şčńă ŕăďěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺţ űěŋšřş ňĺłřőřěğőŋăšőřŋőľ ňőďż ĺ ďń£ śďćĺčă ±1ffi.

Őąŋăřşęěŋŋżľ ňăčŋĺšŋżľ łőŋšřăśš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś ďćşň£ ťăłšőřăňĺ. Ćő-ŕěřćżţ, őŋ ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś čěŋěřăűĺěľ ŠČ ŋă ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ łőňŕőŋěŋšăţ łşąĺůŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ĺ ŕřő£ćńěŋĺěň ¡ťťěłšă ćŋşšřěŋŋěčő čőňőďĺŋĺřőćăŋĺ£, ğăłń¿ůă¿źěčőś£ ć ćż£ćńěŋĺĺ śńăąőľ ňăčŋĺšŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ŠČ ŋă ťőŋě ğŋăůĺšěńĳŋőľ ŋěňăčŋĺšŋőľ ŠČ ğă śůěš ĺţ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ [11, 13]. Ć ¡šőň śńşůăě ňőęŋő śďěńăšĳ őűěŋłş ćěńĺůĺŋż χ^{(3),M} , łőšőřă£ śőśšăćĺš ∼ 2·10�^4·χ^{(3)} , čďě χ^{(3)} { ¡ťťěłšĺćŋă£ ŋěňăčŋĺšŋă£ łşąĺůěśłă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ďń£ p−p-łőňąĺŋăűĺĺ ŕőń£řĺğăűĺľ. Ćő-ćšőřżţ, ŋăąń¿ďěŋĺě ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ¡ťťěłšă ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋő ĺğňěŋěŋĺěň ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ ğă śůěš ěá ťăřăďěěćśłőčő ćřăźěŋĺ£ ć ťěřřőňăčŋĺšŋőň ňĺłřőřěğőŋăšőřŋőň śńőě. Ŕőśńěďŋĺľ ćłńăď, ŕő-ćĺďĺňőňş, ňăń, ŕőśłőńĳłş ťăřăďěěćśłőě ćřăźěŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺŋť-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 9 { 10 2003

Čěŋěřăűĺ£ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ . . . 643

řăłřăśŋőľ ŋăłăůłĺ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 1064 ŋň ŋěćěńĺłő ďăęě ŕřĺ ňĺłřőřěğőŋăšőřŋőň şśĺńěŋĺĺ ńĺŋěľŋőčő ¡ťťěłšă Ťăřăďě£ ĺ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ňěŋěě 1ffi [7].

Ć ğăłń¿ůěŋĺě, ŕőďżšőęĺň, ůšő ć śšăšĳě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăńăśĳ ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ őŕšĺůěśłă£ ŠČ ć ňăčŋĺšŋżţ ťőšőŋŋżţ ňĺłřőřěğőŋăšőřăţ ŋă őśŋőćě ęěńěğő-ĺššřĺěćőčő čřăŋăšă. Ŕőłăğăŋő, ůšő ňăčŋĺšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŠČ ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ őŕřěďěń£ěšś£ ŋěůěšŋżň ćłńăďőň ňăčŋĺšŋőľ łşąĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, łőšőřżľ ŕőďůěřłĺćăěšś£ ĺŋšěřťěřěŋűĺěľ ś ŋěňăčŋĺšŋżň ćłńăďőň ğă śůěš ¡ťťěłšă ćŋşšřěŋŋěčő čőňőďĺŋĺřőćăŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 01-02-16746, 01-02-17524, 01-02-04018, 00-02-16253) ĺ Ŕřěğĺďěŋšśłőčő čřăŋšă \Ćěďşźĺě ŋăşůŋżě ÿłőńż Řőśśĺĺ" # 00-15-96555.

1. N. N. Akhmediev, S. B. Borisov, A. K. Zvezdin et al., Sov. Phys. Solid State 27, 650 (1985).

2. O. A. Aktsipetrov, O. V. Braginskii, and D. A. Esikov, Kvantovaya Electron. 17, 320 (1990) [Sov. J. Quantum Electron. 20, 259 (1990)].

3. Th. Rasing, J. Magn. Magn. Mater. 165, 35(1997).

4. T. V. Murzina, T. V. Misuryaev, A. F. Kravets et al., Surf. Sci. 482-485, 1101 (2001).

5. J. Reif, J. C. Zink, C.-M. Schneider, and J. Kirschner, Phys. Rev. Lett. 67, 2878 (1991).

6. Results on magnetization-induced e¸ects in thirdharmonic generation in thin garnet ˛lms were presented recently by Dr. Shin-ichi Ohkoshi from The University of Tokyo on Conference on Magnetics at Tokyo University of Agriculture and Technology.

7. T. V. Dolgova, A. I. Maidykovski, M. G. Martemyanov et al., Appl. Phys. Lett. 81, 2725 (2002); T. V. Dolgova, A. I. Maidikovsky, M. G. Martemyanov et al., Pis’ma ZhETF 75, 17 (2002) [JETP Lett. 75, 15 (2002)].

8. M. Inoue, K. Arai, T. Fujii, and M. Abe, J. Appl.

Phys. 83, 6768 (1998); M. Inoue, K. Arai, T. Fujii, and M. Abe, J. Appl. Phys. 85, 5768 (1999).

9. A. A. Fedyanin, T. Yoshida, K. Nishimura et al., Pis’ma ZhETF 76, 609 (2002) [JETP Lett. 76, 527 (2002)].

10. A. A. Fedyanin, T. Yoshida, K. Nishimura et al., J. Mag.

Mag. Mat. 258-259, 96 (2003).

11. T. V. Murzina, A. A. Fedyanin, T. V. Misuryaev et al., Appl. Phys. B68, 537 (1999).

12. D. Bachter, M. S. Skolnik, A. Armitage et al., Phys. Rev.

B56, 10032 (1997).

13. O. A. Aktsipetrov, Colloids and Surfaces A202, 165 (2002).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 9 { 10 2003 7^�