Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 9, ś. 527 { 530 cfl 2004 č. 10 ňă£

Čĺřőśłőŕĺůěśłă£ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłă£ ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ ŋă ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£

Ň. Ć. Ůěšłĺŋ^{1)}, đ. Ŋ. Łşřąăšőćă, Š. Ą. Ÿăŕăěćă, Ő. Ă. Ąőřźěčőćśłĺľ

Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš ŇČŞ ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119899 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 ŋő£ąř£ 2003 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 25 ňăřšă 2004 č.

Ŕőłăğăŋő, ůšő łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłă£ ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ŋă łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ ćżğćăŋă ŋěőążůŋő ąőńĳÿőľ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ śĺńőľ.

PACS: 75.60.Ch

Ĺśśńěďőćăŋĺě śćőľśšć śŕĺŋőćżţ ćĺţřěľ ć ňăčŋĺšőşŕőř£ďőůěŋŋżţ ćěźěśšćăţ ŕřěďśšăćń£ěš ŋěśőňŋěŋŋżľ ĺŋšěřěś ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ ňěţăŋĺğňőć ŋěńĺŋěľŋőľ ďĺŋăňĺłĺ, ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£.

Ć ŋăÿĺţ ŕřěďÿěśšćş¿źĺţ řăąőšăţ ążńĺ őąŋăřşęěŋż ĺ ĺśśńěďőćăŋż ďćĺęşźĺěś£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ ŋă ďĺŋăňĺůěśłőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ [1 { 3]. İšĺ ćĺţřĺ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śőŕřőćőęďă¿źĺţ ĺţ şěďĺŋěŋŋżţ ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ, řěčĺśšřĺřşěňżţ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡ťťěłšă Ťăřăďě£ ć ŕńăśšĺŋłăţ, ćżřěğăŋŋżţ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őŕšĺůěśłőľ őśĺ. Ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ĺśśńěďőćăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďĺłĺ ďćşłřăšŋőľ űĺťřőćőľ ćżśőłőśłőřőśšŋőľ ťőšőčřăťĺĺ ć řěăńĳŋőň ňăśÿšăąě ćřěňěŋĺ.

Šěőřĺ£ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ ďĺŋăňĺłĺ śŕĺŋőćżţ ćĺţřěľ ć ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ ťěřřĺňăčŋěšĺłőć ążńă řăğćĺšă ć řăąőšăţ Śőŋĺŋă ś śőăćšőřăňĺ [4, 5]. Ć ¡šĺţ řăąőšăţ ążńő ŕřěďśłăğăŋő śşźěśšćőćăŋĺě ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ ŋă ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ ćąńĺğĺ ćěřšĺłăńĳŋżţ ąńőţőćśłĺţ ńĺŋĺľ. Ďĺŋăňĺłă, řěğşńĳšăšż ŕăřŋżţ śőşďăřěŋĺľ ĺ śőńĺšőŋőŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě śŕĺŋőćżţ ćĺţřěľ ŋă ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ ¡ŕĺšăłśĺăńĳŋżţ ŕńěŋőł ťěřřĺšőć-čřăŋăšőć ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć řăąőšăţ [6, 7] ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň şěďĺŋěŋŋżţ ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ, śőŕřőćőęďă¿źĺţ ¡šĺ ćĺţřĺ. Šěőřěšĺůěśłă£ šřăłšőćłă ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ŕřőćěďěŋă ŋă őśŋőćě ůĺśńěŋŋżţ řěÿěŋĺľ şřăćŋěŋĺľ Śńőŋůěćśłőčő ĺ Ńăŋďăş{Ńĺťÿĺűă ć [8, 9]. Łőńěąăŋĺ£ śşąďőňěŋŋżţ čřăŋĺű ć ÿĺřőłĺţ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ ŕńăśšĺŋőł ťěřřĺšă{čřăŋăšă ĺššřĺ£ ś łşąĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăŋż ć [10, 11]. Ăćšőřż ¡šĺţ řăąőš śůĺšă¿š, ůšő ĺśśńěďőćăŋŋżě ĺňĺ śşąďő-

1)e-mail: chetkin@magn145.phys.msu.su

ňěŋŋżě čřăŋĺűż £ćń£¿šś£ ąńőţőćśłĺňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ć ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě ÿĺřĺŋőľ ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ňĺłřőŋ, řăğďěń£¿źěľ ďćă śőśěďŋĺţ ďőňěŋă.

Ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ć ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ őřšőťěřřĺšőć ążńă ŕřěďśłăğăŋă šěőřěšĺůěśłĺ ć řăąőšăţ [12, 13]. Őďŋăłő ďő ŋăÿĺţ řăąőš őŋĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąŋăřşęěŋż ŋě ążńĺ. Ŋăňĺ ŕőłăğăŋő, ůšő ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ć ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ £ćń£ěšś£ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ś ŕřěďěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿, řăćŋőľ śłőřőśšĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŋă ńĺŋěľŋőň şůăśšłě ĺţ ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ ĺ řăćŋőľ 20 łň/ś, šăł ęě łăł ĺ ďĺŋăňĺłă śăňőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Šăłĺň őąřăğőň, ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ćĺţřĳ £ćń£ěšś£ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłĺň ŋă łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ăňŕńĺšşď şěďĺŋěŋŋżţ ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ, śőŕřőćőęďă¿źĺţ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺţ śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ćďőńĳ ďőňěŋőľ čřăŋĺűż. Ăňŕńĺšşďż şěďĺŋěŋŋżţ ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ, śőŕřőćőęďă¿źĺţ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ, őłăğăńĺśĳ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżňĺ śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ¡šĺţ ćĺţřěľ ćďőńĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż. Šăłőľ řěğşńĳšăš ĺğćěśšěŋ ďń£ ŕńěŋőł ťěřřĺšőć-čřăŋăšőć, čďě, őďŋăłő, śłőřőśšĺ śŕĺŋőćżţ ćĺţřěľ ŋě ŕřěćżÿă¿š ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ňěšřőć ć śěłşŋďş. Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš ć őřšőťěřřĺšě ĺššřĺ£ ŕőďšćěřęďăěš čĺřőśłőŕĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş ďĺŋăňĺłĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ć ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ ¡šĺţ śńăążţ ťěřřőňăčŋěšĺłőć ś ćğăĺňőďěľśšćĺěň Ďğ£ńőÿĺŋśłőčő.

Ďćşłřăšŋă£ ćżśőłőśłőřőśšŋă£ ťőšőčřăťĺ£ ďćĺęşźěľś£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ś ďćĺęşźĺňĺś£ ćďőńĳ ŋěě şěďĺŋěŋŋżňĺ ĺğčĺąŋżňĺ ćőńŋăňĺ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.1. Ďőňěŋŋă£ čřăŋĺűă ďćĺęěšś£ śćěřţş ćŋĺğ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004 527

Řĺś.1. Ďćşłřăšŋă£ ćżśőłőśłőřőśšŋă£ űĺťřőćă£ ťőšőčřăťĺ£ ďĺŋăňĺůěśłőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ś ďćĺęşźĺňĺś£ ćďőńĳ ŋěě şěďĺŋěŋŋżňĺ ĺğčĺąŋżňĺ ćőńŋăňĺ, śőŕřőćőęďă¿źĺňĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ, ć ŕńăśšĺŋłě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£, ćżřěğăŋŋőľ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őŕšĺůěśłőľ őśĺ

Ŕěřćőě ěě ŕőńőęěŋĺě { ŕěřěţőď őš śćěšńőčő ł šěňŋőňş, ćšőřőě { ŕěřěţőď őš šěňŋőčő ł śćěšńőňş. Ćřěň£ ğăďěřęłĺ ňěęďş ďćşň£ śćěšőćżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 250 ŕś řăćŋő 6 ŋś.

Ďćşłřăšŋżě ćżśőłőśłőřőśšŋżě űĺťřőćżě ťőšőčřăťĺĺ şěďĺŋěŋŋżţ ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ, ŕőďőąŋżě ŕřěďśšăćńěŋŋżň ŋă řĺś.1, ŕőğćőń£¿š őŕřěďěńĺšĳ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ śăňőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż v, śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ ćďőńĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż u ĺ ŕőńŋş¿ śłőřőśšĳ ćĺţř£ w. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ u(v) ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.2. Őŋă śĺńĳŋő ŋěńĺŋěľŋă, ś řőśšőň v ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă u = 16 łň/ś ŕřĺ v = 12 łň/ś, ă ğăšěň śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ ćďőńĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż şňěŋĳÿăěšś£ ĺ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿ ŕřĺ v = 20 łň/ś. Ć ňăłśĺňşňě ĺ ŕőśńě ŋěčő ďń£ ğăćĺśĺňőśšĺ u(v) śŕřăćěďńĺćő śőőšŋőÿěŋĺě u^2 + v^2 = c^2.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńŋőľ śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ őš śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż w(v) ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.3, őŋă šăłęě śĺńĳŋő ŋěńĺŋěľŋă. Ŕőńŋă£ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ćĺţř£ ś řőśšőň v ŋěńĺŋěľŋő ćőğřăśšăěš ĺ ŕřĺ v = 12 łň/ś ŋăśżźăěšś£ ŋă şřőćŋě 20 łň/ś, řăćŋőň śłőřőśšĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŋă ńĺŋěľŋőň şůăśšłě ĺţ ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ. Ŋă řăśšşźěň şůăśšłě ğăćĺśĺňőśšĺ u(v) ĺňěěš ňěśšő řăćěŋśšćő w^2 = u^2 + v^2. Šăłĺň őąřăğőň, ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ ćďőńĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż u őš śłőřőśšĺ ěě ďćĺęěŋĺ£ v ć ŕńăśšĺŋłě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ šőńźĺŋőľ 40 ňłň, ćżřěğăŋŋőľ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őŕšĺůěśłőľ őśĺ

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńŋőľ śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ w őš śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż v

ŋă ďőňěŋŋżţ čřăŋĺűăţ őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ £ćń£ěšś£ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ś ŕřěďěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿ ďćĺęěŋĺ£ 20 łň/ś, řăćŋőľ śłőřőśšĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ŋă ńĺŋěľŋőň şůăśšłě ĺţ ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ĺśśńěďőćăŋŋżě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ £ćń£¿šś£ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłĺňĺ ŋă łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě.

Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż şěďĺŋěŋŋőľ ĺğčĺąŋőľ ćőńŋż a, śőŕřőćőęďă¿źěľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ćĺţřĳ, őš śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż, ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.4. Őŋă, łăł ĺ ğăćĺśĺňőśšĳ u(v), ŕřěďśšăćńěŋŋă£ ŋă řĺś.2, śĺńĳŋő ŋěńĺŋěľŋă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004

Čĺřőśłőŕĺůěśłă£ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłă£ ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ . . . 529

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşď şěďĺŋěŋŋżţ ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ a, śőŕřőćőęďă¿źĺţ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ ŋă ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£, őš śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż v

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż şěďĺŋěŋŋőľ ĺğčĺąŋőľ ćőńŋż a, śőŕřőćőęďă¿źěľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ćĺţřĳ ŋă ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£, őš śłőřőśšĺ ěčő ďćĺęěŋĺ£ ćďőńĳ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż u

Ğăćĺśĺňőśšĺ a(v) ĺ u(v) ŕřĺ řőśšě u ďő ňăłśĺňşňă ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőďőąŋż. Śńěďőćăšěńĳŋő, ść£ğĳ a ś u ńĺŋěľŋă, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.5, ĺ ¡šă ńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ¡łśšřăŕőńĺřşěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ć ŋşńĳ. Ŕőśńě ňăłśĺňşňă ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ u(v) śĺšşăűĺ£ łăůěśšćěŋŋő ăŋăńőčĺůŋă őŕĺśăŋőľ. Šőńĳłő šőůŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ ăňŕńĺšşď şěďĺŋěŋŋżţ ĺğčĺąŋżţ ćőńŋ, śőŕřőćőęďă¿źĺţ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżě ćĺţřĺ, ğďěśĳ ŋěśłőńĳłő ŋĺęě, ůěň ŋă řăśšşźěň şůăśšłě. Ŕő-śşźěśšćş, ŕřěďśšăćńěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż, ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ŕőďšćěřęďă¿š čĺřőśłőŕĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş ďĺŋăňĺłĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő ćĺţř£ ŋă ďćĺęşźěľś£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£.

Šěőřĺ£ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ďĺŋăňĺłĺ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŕőśšřőěŋă ć řăąőšăţ [14, 15]. Šěőřĺ£ ŋěńĺŋěľŋőľ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ďĺŋăňĺłĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ŕőłă ŋě ŕőśšřőěŋă. Ďń£ ěě ŕőśšřőěŋĺ£ ćăęěŋ ¡łśŕěřĺňěŋš, ŕőďšćěřęďă¿źĺľ čĺřőśłőŕĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş ďĺŋăňĺłĺ ăŋšĺťěřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ŋă ďćĺęşźěľś£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£, řěğşńĳšăšż łőšőřőčő ŕřěďśšăćńěŋż ć ¡šőľ řăąőšě.

Śşźěśšćş¿źă£ šěőřĺ£ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ śĺńż ć őřšőťěřřĺšăţ, ńĺŋěľŋă£ ŕő śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż v, őśŋőćăŋă ŋă řěğşńĳšăšăţ řăąőš [16 { 18]. Ć ńőřěŋšű-ĺŋćăřĺăŋšŋżţ śĺśšěňăţ ¡šă śĺńă řăćŋă ŋşń¿. Ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H_b, ŋăŕřăćńěŋŋőň ćďőńĳ őśĺ b őřšőťěřřĺšă, őŋă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ňăčŋĺšŋőňş ňőňěŋšş m_b ćďőńĳ ¡šőľ őśĺ. Ć şśńőćĺ£ţ ŋăÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ¡šă śĺńă őůěŋĳ ňăńă ĺ ŋě őąž- £śŋ£ěš řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă [19]. Ŕőňĺňő ćżţőďă ćěłšőřă l ĺğ ŕńőśłőśšĺ ac ŕőď ďěľśšćĺěň ŕőń£ H_b, śşźěśšćşěš ěźě ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿĺľ ćżţőď ćěłšőřőć l ĺ m ĺğ ŕńőśłőśšĺ ac ć ďćĺęşźěľś£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě. İšőš řěğşńĳšăš ŕőńşůěŋ Ąăřĳ£ţšăřőň ĺ Ĺćăŋőćżň [20], ă šăłęě Ŕăŕăŋĺłőńăş [21]. Ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż m_b ć ¡šőň śńşůăě śřăćŋĺňă ś ćěńĺůĺŋőľ śńăąőčő ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ĺğ -ğă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ Ďğ£ńőÿĺŋśłőčő{Ňőřĺă. Ćěńĺůĺŋă m_b ć ďćĺęşźěľś£ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě ŕőďšćěřęďěŋă ĺ ůĺśńěŋŋżň řěÿěŋĺěň şřăćŋěŋĺ£ Ńăŋďăş{Ńĺťÿĺűă, ŕřőćěďěŋŋżň Ŋ. Ă. Şśőćżň. Őďŋăłő ćłńăď ¡šőčő ďĺŋăňĺůěśłőčő śłőśă ŕőďřěÿěšőł ć čĺřőśłőŕĺůěśłş¿ śĺńş ŕőłă ŋě ŕőńşůěŋ šěőřěšĺůěśłĺ.

Ŕőńşůěŋŋżě ŋăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕő ŋěńĺŋěľŋőľ čĺřőśłőŕĺůěśłőľ łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ďĺŋăňĺłě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ć őřšőťěřřĺšě ĺššřĺ£ řěğłő őšńĺůă¿šś£ őš šőčő, ůšő ĺğćěśšŋő ő čĺřőśłőŕĺůěśłőľ ďĺŋăňĺłě ąńőţőćśłĺţ ńĺŋĺľ ć čřăŋăšăţ, čďě śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ¡šĺţ ńĺŋĺľ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă śłőřőśšĺ śăňőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűż.

Šăłĺň őąřăğőň, łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłă£ ďĺŋăňĺłă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ćĺţřěľ ŋă łćăğĺřěń£šĺćĺśšśłőľ ďőňěŋŋőľ čřăŋĺűě őřšőťěřřĺšă ĺššřĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŕőď ďěľśšćĺěň čĺřőśłőŕĺůěśłőľ śĺńż, ŋě ŋăÿěďÿěľ ŕőłă šěőřěšĺůěśłőľ šřăłšőćłĺ. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 01{02{17120 ĺ # 04-02-16572.

1. Ň. Ć. Ůěšłĺŋ, đ. Ŋ. Łşřąăšőćă, Š. Ą. Ÿăŕăěćă, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 73, 34 (2001).

2. M. V. Chetkin and Yu. N. Kurbatova, Phys. Lett. A260, 108 (1999).

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004

3. M. V. Chetkin, Yu. N. Kurbatova, and T. B. Shapaeva, JMMM 258–259, 15 (2003).

4. Ă. Ć. Ŋĺłĺťőřőć, Ě. Ą. Śőŋĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 40, 325 (1984).

5. Ă. Ć. Ŋĺłĺťőřőć, Ě. Ą. Śőŋĺŋ, ĘİŠŤ 85, 642 (1983). 6. Ň. Ć. Ůěšłĺŋ, Ĺ. Ć. Ŕăřżčĺŋă, Ć. Ą. Śňĺřŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 49, 174 (1989).

7. Ň. Ć. Ůěšłĺŋ, Ĺ. Ć. Ŕăřżčĺŋă, Ć. Ą. Śňĺřŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 49, 204 (1989).

8. Ň. Ć. Ůěšłĺŋ, Ĺ. Ć. Ŕăřżčĺŋă, Ć. Č. Řőňăŋ, Ń. Ń. Śăćůěŋłő, ĘİŠŤ 105, 176 (1994).

9. M. V. Chetkin, L. L. Savchenko, and V. B. Bondarenko, JMMM 183, 313 (1998).

10. Ć. Ĺ. Ŋĺłĺšěŋłő, Ń. Ň. Ďěďşţ, Ć. Ś. Čőřŋăłőć, đ. Ĺ. Łăąăŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 32, 152 (1980).

11. Ć. Ś. Čőřŋăłőć, Ń. Ň. Ďěďşţ, Ć. Ĺ. Ŋĺłĺšěŋłő, ĘİŠŤ 94, 245 (1988).

12. M. M. Ťăřğšďĺŋőć, Ň. Ă. Ÿăňśşšďĺŋőć, Ă. Ă. Ţăńťĺŋă, ŤŠŠ 21, 1522 (1979).

13. A. P. Malozemov and J. C. Slonczewski, Magnetic Domain Walls in Bubbles Materials, Academic Press, NY, 1979.

14. Ă. Ł. Ğćěğďĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 29, 605 (1979). 15. Ć. Č. Ąăřĳ£ţšăř, Ą. Ă. Ĺćăŋőć, Ň. Ć. Ů-ěšłĺŋ, ŞŤŊ 146, 417 (1985).

16. Ă. Ť. Ăŋďřěěć, Ć. Ĺ. Ňăřůěŋłő, ŞŤŊ 130, 39 (1980). 17. đ. Ć. Ňěńěţőć, Ő. Ă. Ŕěřěţőď, ŤŠŠ 26, 924 (1984). 18. Ă. Ł. Ğćěğďĺŋ, Łřăšłĺě śőőąźěŋĺ£ ŕő ťĺğĺłě ŤĹĂŊ, é 6, 1999.

19. Ň. Ć. Ůěšłĺŋ, đ. Ŋ. Łşřąăšőćă, ŤŠŠ 43, 1503 (2001). 20. V. G. Bar’jakhtar, M. V. Chetkin, B. A. Ivanov, and S. N. Gadetskiy, Dynamics of Topological Magnetic Solitons, Experiment and Theory, Berlin, Springer tracts in modern physics, vol. 129, 1994.

21. N. Papanicolaou, Phys. Rev. B55, 12290 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004