Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 9, ś. 535 { 538 © 2004 č. 10 ňă£

Ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ďăćńěŋĺěň šřĺłřĺšĺůěśłă£ šőůłă ĺ łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ćąńĺğĺ šőůěł łřżńĳěć ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż ć ťěřřőňăčŋěšĺłě CoS_2

İ. Ğ. Ćăńĺěć, Ť. Ś. Ÿěňěšĳěć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňěšăńńőć Şřăńĳśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 620219 Ěłăšěřĺŋąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 5 ťěćřăń£ 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 1 ăŕřěń£ 2004 č.

Ĺğňěŋěŋĺě řőďă ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć CoS2 ŕőď ďăćńěŋĺěň, őąŋăřşęěŋŋőě ć řăąőšě [1], őąž£śŋ£ěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ őąňěŋŋő-śšřĺłűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ ťěřřőňăčŋěšĺłă, şůĺšżćă¿źěľ ňăčŋĺšőşŕřşčĺě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕěřćőčő ĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłőć. Ŕőłăğăŋő, ůšő ¡šă ňőďěńĳ ďăěš şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě łőńĺůěśšćěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě ąőńĳÿĺŋśšćş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ťăłšőć, ŋăąń¿ďăěňżţ ć CoS2. Ŕřőćěďěŋ řăśůěš ďĺăčřăňňż ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ďń£ CoS2 ć őłřěśšŋőśšĺ šřĺłřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě ŕěřěňěŋŋżţ: šěňŕěřăšşřă (T ), ďăćńěŋĺě (P ), ňăčŋĺšŋőě ŕőńě (H). Őąśşęďăěšś£ łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ćěńĺůĺŋ ćąńĺğĺ šőůěł šřĺłřĺšĺůěśłĺţ łřżńĳěć ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż.

PACS: 75.30.Kz, 75.40.Cx

Ŋěďăćŋő Čőšő (Goto) ĺ ďř. [1], ŋăÿńĺ, ůšő šěňŕěřăšşřă Ł¿řĺ (T_c) ć CoS_2 şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ĺ řőď ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕřĺ P ≥ 0.4 ČŔă ĺğňěŋ£ěšś£ śő ćšőřőčő ŋă ŕěřćżľ. Łřĺćżě ŋăňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ďń£ P ∼ 1 ČŔă ďěňőŋśšřĺřş¿š ňěšăňăčŋĺšŋőě ŕőćěďěŋĺě ć şğłőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ćżÿě T_c. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ć řăąőšě [1] ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋż ŋă őśŋőćě šěőřĺĺ ňěšăňăčŋěšĺğňă łőńńěłšĺćĺğĺřőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć [2, 3]. Ŋő ć řăąőšě [4] őšňěůěŋő, ůšő ŋěłőšőřżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ťăłšż ďń£ CoS_2 ŋě śőčńăśş¿šś£ ś ćżćőďăňĺ ¡šőľ šěőřĺĺ. Ć šő ęě ćřěň£, ĺğćěśšŋő [5], ůšő ňăčŋĺšőşŕřşčőě ćğăĺňőďěľśšćĺě (ŇŞĆ) ĺńĺ śĺńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őąňěŋŋőčő ĺŋšěčřăńă őš řăśśšő£ŋĺ£ ňőčşš ŕřĺćőďĺšĳ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ řőďă ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕőď ďăćńěŋĺěň.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě őďĺŋ ĺğ ćăřĺăŋšőć őąňěŋŋőśšřĺłűĺőŋŋőľ ňőďěńĺ ťěřřőňăčŋěšĺłă [6] ŕřĺňěŋěŋ ďń£ řăśůěšă ďĺăčřăňňż ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ć CoS_2 ŕőď ďăćńěŋĺěň ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć řăąőšě [6] şřăćŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ňăčŋĺšŋőľ ĺ şŕřşčőľ ŕőďśĺśšěň ťěřřőňăčŋěšĺłă ŕőńşůěŋż ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śřěďŋěčő ŕőń£ ďń£ ňőďěńĺ Čěľğěŋąěřčă. Ć őšńĺůĺě őš ąőńĳÿĺŋśšćă őąňěŋŋő-śšřĺłűĺőŋŋżţ ňőďěńěľ, ć [6] şůšěŋő ŇŞĆ ćšőřőčő ŕőř£ďłă ŕő ďěťőřňăűĺ£ň. Łăł ąşďěš ćĺďŋő ĺğ ďăńĳŋěľÿěčő ĺğńőęěŋĺ£, şůěš ¡šőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ćń£ěšś£ řěÿă¿źĺň ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć CoS_2 ŕőď ďăćńěŋĺěň. Ğďěśĳ šăłęě ďăŋ ăŋăńĺğ łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ćěńĺůĺŋ ć ŕńőśłőśšĺ (T, H) ćąńĺğĺ šőůłĺ (T_{cr}, H_{cr}) ć łőšőřőľ őłăŋůĺćăěšś£ łřĺćă£ ňăčŋĺšŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕěřćőčő řőďă (ŇŤŔŔŘ).

Ŕřĺ řăśůěšě ňăčŋĺšŋżţ śćőľśšć ĺśŕőńĳğşěň şřăćŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ďń£ ňăčŋĺšŋőľ ĺ şŕřşčőľ ŕőďśĺśšěň ťěřřőňăčŋěšĺłă, łőšőřżě ŕőńşůěŋż ć řăąőšě [6]. İšĺ şřăćŋěŋĺ£ ĺňě¿š ćĺď

m = B_S(x); x = (2μsH + 2s^2Jm)(kT )�^1, (1)

ω = (ns^2m^2γ − P )B�^1_m ; B_m = (B_0 − εs^2m^2n/3). (2)

Ğďěśĳ B_S(x) { ťşŋłűĺ£ Ąřĺńń¿¡ŋă ďń£ śŕĺŋă s; m { ŕřĺćěďěŋŋă£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ; μ { ňăčŋěšőŋ Ąőřă; ω = ´V/V { őšŋőśĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě őąžěňă V ; k { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă; n { ůĺśńő ňăčŋĺšŋżţ ăšőňőć ć ěďĺŋĺűě őąžěňă; γ ĺ ε { łőŋśšăŋšż ŇŞĆ ŕěřćőčő ĺ ćšőřőčő ŕőř£ďłőć, śőőšćěšśšćěŋŋő; B_0 ĺ B_m { ňőďşńĺ ćśěśšőřőŋŋěčő śęăšĺ£ ąěğ şůěšă ŇŞĆ ĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő; H { ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě; P { čĺďřőśšăšĺůěśłőě ďăćńěŋĺě.

Şřăćŋěŋĺ£ (1), (2) őšńĺůă¿šś£ őš őążůŋżţ şřăćŋěŋĺľ ňőńěłşń£řŋőčő ŕőń£ ťěřřőňăčŋěšĺłă šěň, ůšő ć (1) őąňěŋŋżľ ĺŋšěčřăń ğăćĺśĺš őš őąžěňŋżţ ďěťőřňăűĺľ:

J = J_0 + γω + εω^2/6, (3)

ă (2) śőďěřęĺš śńăčăěňőě ω(P = 0), őŕřěďěń£¿źěě śŕőŋšăŋŋş¿ őąžěňŋş¿ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺ¿. Ďń£ şůěšă ćńĺ£ŋĺ£ ŇŞĆ ŋă ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ŋşęŋő ŕőďśšăćĺšĳ ćżřăęěŋĺě ďń£ őąžěňŋżţ ďěťőřňăűĺľ ĺğ (2) ć (3), ă őąňěŋŋżľ ĺŋšěčřăń (3) { ć şřăćŋěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (1). Ůšőąż ŕőśšřőĺšĳ ďĺăčřăňňş ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ďőśšăšőůŋő ć şřăćŋěŋĺĺ (1) őčřăŋĺůĺšĳś£ śńăčăěňżňĺ ŋě ćżÿě ŕ£šőčő ŕőř£ďłă ŕő m. Ĺśŕőńĳğş£ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőě řăğńőęěŋĺě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004 535 ťşŋłűĺĺ Ąřĺńń¿¡ŋă, ă šăłęě řăğńőęĺć ćśě ćěńĺůĺŋż, ğăćĺś£źĺě őš ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć śšěŕěŋŋżě ř£ďż ŕő m, ŕőńşůĺň şřăćŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ ć ćĺďě

Am + Bm^3 + Cm^5 = h, (4) čďě A = (T − T_c(P ))/T ;

T_c(p) = T^0_c − (2kB_0)�^1γP + (12kB^2_0 )�^1εP^2;

T^0_c = J_0/2k; h = μH/kT, (5)

B = 1/3(T_c(P )/T )^3 − (8kT B_0)�^1n(γ�)^2; γ� =_{γ − εP/}3_{B0,} (6)

C 1 8 n kT B_0 ( T_c(P ) T )_2

γ�2_− 1 64 n^2ε kT B^2_0

γ�2_− 2 15 ( T_c(P ) T )_5 . (7) Ğďěśĳ ŕřĺŋ£šő s = 1/2, ůšő śőőšćěšśšćşěš ňăčŋĺšŋőňş ňőňěŋšş ŋă ăšőň łőąăńĳšă ć CoS_2 μ_{Co} ≈ 1 ňł. Ďń£ CoS_2 ĺğćěśšŋő šăłęě [1, 4]: T^0_ś = 121 Ł, B_0 = = 1.5 · 10^{12} ¡řč/śň^3, n = 2.4 · 10^{22} śň�^3. Łăł ćĺďŋő ĺğ (5){(7), ďń£ řăśůěšă ďĺăčřăňňż ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£- ŋĺ£ ŋşęŋő ğŋăšĳ ěźě ůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ łőŋśšăŋš γ ĺ ε. Łőŋśšăŋšş γ őűěŋĺň ŕő ťőřňşńăň (2) ĺ (5), ĺśŕőńĳğş£ ĺğćěśšŋş¿ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšă [4] ćěńĺůĺŋş ω(P = 0) ≈ (3−6) · 10�^4, ĺńĺ ŕő ĺğňěřěŋŋőľ ć [4, 7] ćěńĺůĺŋě ∂T_c/∂P = −(2kB_0)�^1γ ≈ (5−9) Ł/ČŔă. Őąě ¡šĺ őűěŋłĺ śőčńăśş¿šś£ śő ğŋăůěŋĺěň γ = 2·10�^{13} ¡řč, łőšőřőě ĺśŕőńĳğşěň ďń£ ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć. Ĺğćěśšŋő [8], ůšő řőď ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ĺğňěŋ£ěšś£ ś ćšőřőčő ŋă ŕěřćżľ, łőčďă łő¡ťťĺűĺěŋš B ć şřăćŋěŋĺĺ (3) śšăŋőćĺšś£ őšřĺűăšěńĳŋżň. Őűěŋłĺ ŕő şřăćŋěŋĺ¿ (6) ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕřĺ γ = 2 · 10�^{13} ¡řč, B > 0 ĺ ďőńęěŋ ŕřőĺśţőďĺšĳ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ćšőřőčő řőďă (ŤŔĆŘ), łăł ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ć CoS_2 ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ďăćńěŋĺ£. Łő¡ťťĺűĺěŋš B őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ ŕřĺ P ≈ 20 ČŔă, ěśńĺ ε = 0. Ŕő¡šőňş, ůšőąż őąž£śŋĺšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ć CoS_2, ŋěőąţőďĺňő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ε ≠ 0. Őą ¡šőň ęě čőćőřĺš śĺńĳŋő ŋěńĺŋěľŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ T_c őš ďăćńěŋĺ£ ć CoS_2, ă, łăł ćĺďŋő ĺğ (5), ł šăłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřĺćőďĺš śńăčăěňőě ś ε ≠ 0. Ć ďăńĳŋěľÿĺţ řăśůěšăţ ŕřĺŋĺňăěň γ = 2 · 10�^{13} ¡řč, ε = −5 · 10�^{10} ¡řč. Ćěńĺůĺŋă ε = −5 · 10�^{10} ¡řč ćżąřăŋă, ůšőąż ŕőńşůĺšĳ ďăćńěŋĺě ć šřĺłřĺšĺůěśłőľ šőůłě (A = 0, B = 0) őłőńő 1 ČŔă, łăł ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě ďń£ CoS_2. Ĺŋšěřěśŋő, ůšő šăłĺě ęě ğŋăłĺ ĺ ŕőţőęěě śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş ăąśőń¿šŋżňĺ ćěńĺůĺŋăňĺ γ ĺ ε ążńĺ őŕřěďěńěŋż ĺğ

¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ďń£ ęěńěğő-ŋĺłěńěćőčő ĺ ęěńěğő-ŕńăšĺŋőćőčő ĺŋćăřőć ć řăąőšě [6].

Şřăćŋěŋĺ£ (4){(7) ďă¿š ćőğňőęŋőśšĳ ŕřőćěśšĺ łőńĺůěśšćěŋŋżľ řăśůěš ďĺăčřăňňż ňăčŋĺšŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ ć ŕřőśšřăŋśšćě ŕěřěňěŋŋżţ T , P , H ĺ śřăćŋĺšĳ ěá ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň. Ŋă řĺś.1 ĺğőąřăęěŋă ůăśšĳ

Řĺś.1. Ňăčŋĺšŋă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ťěřřőňăčŋěšĺłă CoS2 ć P −T -ŕńőśłőśšĺ. Śŕńőÿŋă£ ĺ ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺĺ { řăśůěš ŕő ťőřňşńăň ć šěłśšě śšăšĳĺ; ŕşłšĺřőň ĺğőąřăęěŋă ńĺŋĺ£ B = 0, řăśśůĺšăŋŋă£ ŕő ťőřňşńě (5); ∘ ĺ

� { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ďń£ Tc ĺğ řăąőš [1, 4]

ĺ [7], śőőšćěšśšćěŋŋő. • { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ďń£ šěňŕěřăšşřż, ć łőšőřőľ ĺśůěğăěš ňěšăňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď [1, 4]

¡šőľ ďĺăčřăňňż ďń£ H = 0. Ńĺŋĺ£ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ćšőřőčő řőďă (ÿšřĺţĺ) őŕřěďěńěŋă ćżřăęěŋĺěň A = 0 (B > 0). Ŕőńőęěŋĺě šřĺłřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ t: P_t = 1.16 ČŔă, T_t = 97 K őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ şřăćŋěŋĺľ A = 0, B = 0 (łřĺćă£ ŕőłăğăŋă šőůłăňĺ ŋă řĺś.1), ă śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ ŇŤŔŔŘ ĺğ şřăćŋěŋĺ£ A = 3(B^2/C)/16, (B < 0). Łőřőšłĺě ÿšřĺţĺ ŋă řĺś.1 śőőšćěšśšćş¿š şřăćŋěŋĺ¿ A = 9(B^2/C)/20 ĺ, łăł ąşďěš ćĺďŋő ĺğ ďăńĳŋěľÿěčő, £ćń£¿šś£ ŕřőěłűĺěľ ńĺŋĺĺ łřĺšĺůěśłĺţ šőůěł ŋă ŕńőśłőśšĳ H = 0. Ďćě ŕőśńěďŋĺě łřĺćżě őčřăŋĺůĺćă¿š őąńăśšĳ ŋă ŕńőśłőśšĺ T , P , ć łőšőřőľ ŕřĺ H ≠ 0 ćőğňőęŋż ŇŤŔŔŘ, šő ěśšĳ ňěšăňăčŋĺšŋőě ŕőćěďěŋĺě. Ŋă ¡šőň řĺśşŋłě ĺğőąřăęěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ďń£ CoS_2 ĺ ćĺďŋő, ůšő őŋĺ şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő śőčńăśş¿šś£ ś řăśůěšőň.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004

Ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ďăćńěŋĺěň šřĺłřĺšĺůěśłă£ šőůłă ĺ łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě . . . 537

Řăśůěš ďăěš ąőńĳÿěě, ůěň ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě, ğŋăůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ P_t ĺ ąőńěě řěğłş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ T_c őš ďăćńěŋĺ£. Ŕő ¡šőňş ŕőćőďş şňěśšŋő śńěďş¿źěě ğăňěůăŋĺě. Ć řăąőšăţ [1, 4], ă šăłęě ć őąğőřŋőľ śšăšĳě [3] šőůłă ĺğňěŋěŋĺ£ řőďă ŇŤŔ ć CoS_2 ŋě řăśśňăšřĺćăěšś£ łăł šřĺłřĺšĺůěśłă£ ĺ ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ ěě ŕőńőęěŋĺ£ ŋě ĺśŕőńĳğşěšś£ ţăřăłšěřŋőě ŕőćěďěŋĺě šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ćěńĺůĺŋ ć ěá őłřěśšŋőśšĺ. Ŕő¡šőňş łőőřďĺŋăšż ¡šőľ šőůłĺ őŕřěďěńěŋż ć [1, 4] ńĺÿĳ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő. Łřőňě šőčő, ć ¡šĺţ řăąőšăţ şłăğăŋő, ůšő šőůłĺ Ł¿řĺ ć őąńăśšĺ ŇŤŔŔŘ ŕőńşůěŋż ňěšőďőň ¡łśšřăŕőń£űĺĺ ğăćĺśĺňőśšĺ łřĺšĺůěśłőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H_c(T ) ŋă ŋşńěćőě ğŋăůěŋĺě H_c(T_c) = 0 (¡šĺ ďăŋŋżě ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.1), ă ěśńĺ őŕřěďěńĺšĳ T_c ŕő ďăŋŋżň ac ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ, šő ğăćĺśĺňőśšĳ T_c(P ) ŕőńşůăěšś£ ąőńěě řěğłőľ, łăł ďěňőŋśšřĺřşěš ĺ ŋăÿ řăśůěš. Šăłĺň őąřăğőň, ěśńĺ ŕěřěśňőšřěšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ć śćěšě řěğşńĳšăšőć ŋăÿěľ śšăšĳĺ, šő ňőęěš őłăğăšĳś£, ůšő ŋăÿ řăśůěš ďăśš ńşůÿěě łőńĺůěśšćěŋŋőě śőčńăśĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő łřőňě şęě şŕőňĺŋăćÿěčőś£ śőčńăśĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ś řăśůěšőň ďń£ őąžěňŋőľ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ ĺ ğăćĺśĺňőśšĺ T_c(P ) ć őąńăśšĺ ňăńżţ ďăćńěŋĺľ, śőčńăśĺě ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň ŋăąń¿ďăěšś£ ďń£ ğŋăůěŋĺľ łřĺšĺůěśłőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ďń£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ őš ďăćńěŋĺ£. Šăł ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 1.3 ČŔă ďń£ šěňŕěřăšşřż T_c = 1 Ł ŋăąń¿- ďăěňă£ ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺŋďşűĺřş¿źěčő ŇŤŔŔŘ H_c ≈ 0.2 Šń [4]. Řăśůěš ŕő ťőřňşńě (1) ďăěš ŕřĺ ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ šăłş¿ ęě ćěńĺůĺŋş ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ďń£ ńőčăřĺťňĺůěśłőľ ŕřőĺğćőďŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ∂ ln M/∂P ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ĺňěěň ĺğ [4] ćěńĺůĺŋş 9.3 · 10�^3 ČŔă�^1, ă řăśůěš ŕő ťőřňşńě (1) ŕřĺ P = 0.5 ČŔă, T = 10 Ł ďăěš 6·10�^3 ČŔă�^1. Őďŋăłő řěÿă¿źĺň ŕőďšćěřęďěŋĺěň ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ŋăÿĺţ řăśůěšőć ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ śćőľśšć CoS_2 ďőńęŋő ążšĳ őŕřěďěńěŋĺě šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňőďşń£ śęăšĺ£ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě. Śőčńăśŋő ťőřňşńě (2) ďń£ B_m ĺ ŕřĺŋ£šżň ŋăňĺ ůĺśńěŋŋżň ğŋăůěŋĺ£ň ε, ć CoS_2 ďőńęŋő ŋăąń¿ďăšĳś£ ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě (ŕřĺňěřŋő ć ŕőńšőřă řăğă) ňőďşń£ śęăšĺ£ ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ć ťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě.

Čřĺťťĺšś [9] őŕřěďěńĺń šřĺłřĺšĺůěśłş¿ šőůłş łăł šőůłş, ć łőšőřőľ śţőď£šś£ šřĺ ńĺŋĺĺ ŤŔĆŘ. Ďćě ńĺŋĺĺ ŤŔĆŘ, őčřăŋĺůĺćă¿źĺě ŕřĺ H ≠ 0, B < 0 ŕőćěřţŋőśšĳ ŤŔŔŘ, ŕőńşůĺńĺ ŋăğćăŋĺě łřĺšĺůěśłĺţ šőůěł łřżńĳěć ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż. Ĺğ şřăćŋěŋĺľ (4){(7), ă šăłęě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő ŕőšěŋűĺăńă, śőőšćěšśšćş¿źěčő şřăćŋěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (4), ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ (śň., ŋăŕřĺňěř, [10, 11]) łřĺšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ŕřĺ A > 0; B < 0; C > 0:

A_{cr} = (9/20)(B^2/C); m^2_{cr} = −(3/10)(B/C);

h_{cr} = (6/25)(B^2/C)m_{cr}, (8)

łőšőřżě őŕřěďěń£¿š ďćě ńĺŋĺĺ łřĺšĺůěśłĺţ šőůěł, őčřăŋĺůĺćă¿źĺě ŕőćěřţŋőśšĳ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕěřćőčő řőďă. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋă řăćŋőćěśŋă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ťěřřőňăčŋěšĺłă ć ŕěřěňěŋŋżţ T , P , H

Řĺś.2. Řăćŋőćěśŋă£ ňăčŋĺšŋă£ ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă ťěřřőňăčŋěšĺłă CoS2 ć ŕřőśšřăŋśšćě ŕěřěňěŋŋżţ P , T , H. Ÿšřĺţĺ { łřĺćżě ŤŔĆŘ. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ őąőğŋăůă¿š ŕőćěřţŋőśšĳ ŇŤŔŔŘ: ńĺŋĺĺ šĺŕă F D { řăśůěš ŕřĺ P = const, ńĺŋĺ£ tD { řăśůěš ŕřĺ H = 0. Šőŋłĺě ńĺŋĺĺ ŋă łőőřďĺŋăšŋżţ ŕńőśłőśš£ţ ŕőłăğżćă¿š ŕřőěłűĺĺ łőŋšşřă ŕőćěřţŋőśšĺ ŇŤŔŔŘ ĺ ŕřőěłűĺĺ łřĺćőľ ŤŔĆŘ

ć őłřěśšŋőśšĺ šřĺłřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ t. Őŋă řăśśůĺšăŋă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťőřňşń (4){(8). Ć šőůłě t śţőď£šś£ šřĺ ńĺŋĺĺ ŤŔĆŘ (ÿšřĺţĺ). Šőńśšżňĺ śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ĺğőąřăęěŋż łřĺćżě ŤŔŔŘ (ŕřĺ P = const, ńĺŋĺĺ šĺŕă DF ) ĺ (H = 0, łřĺćă£ tD). İšĺ łřĺćżě ŕőńşůěŋż ĺğ şśńőćĺ£ řăćěŋśšćă šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕőšěŋűĺăńőć ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğ. Ŋă łőőřďĺŋăšŋżţ ŕńőśłőśš£ţ ŕőłăğăŋż ŕřőěłűĺĺ łőŋšşřă ŕőćěřţŋőśšĺ ŤŔŔŘ. Ő ťőřňě łřżńĳěć ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż ňőęŋő śşďĺšĳ ŕő ŕőśńěďŋěňş şřăćŋěŋĺ¿ (8). Śőčńăśŋő ¡šőňş şřăćŋěŋĺ¿, h_{cr} ∼ B^{5=2}, ă, łăł ŕőłăğżćăěš řăśůěš, łő¡ťťĺűĺěŋš B (śň. řĺś.1) ňőęŋő ăŕŕřőłśĺňĺřőćăšĳ ŕř£ňőľ ńĺŋĺěľ ćąńĺğĺ šřĺłřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ć ŕńőśłőśšĺ P , T . Ŕő¡šőňş ŕřőěłűĺěľ łřżńĳěć ŋă ŕńőśłőśšĳ P = const ąşďěš ŕăřăąőńă h_{cr} ∼ (T − T_t)^{5=2}.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004

Řăśśňőšřĺň ŕőćěďěŋĺě šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ćěńĺůĺŋ ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ T_{cr}, h_{cr}. Ć ŕěřěňěŋŋżţ ~m = m/m_{cr}, ~A = A/A_{cr}, ~h = h/h_{cr} şřăćŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ (3) ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ šăł:

15~A ~m − 10 ~m^3 + 3 ~m^5 = 8~h. (9)

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£ ćąńĺğĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ććěďěň őąőğŋăůěŋĺ£ η = (m − − m_{cr})/m_{cr}; h� = (h − h_{cr})/h_{cr}, t = (T − T_{cr})/T_{cr}, ś łőšőřżňĺ şřăćŋěŋĺě (9) ŕřĺŋĺňăěš śńěďş¿źĺľ ćĺď, ěśńĺ őčřăŋĺůĺšĳś£ ůńěŋăňĺ řăğńőęěŋĺ£ ňăńżňĺ, ŕő t ĺ η: 15αt + 15αtη + 20η^3 = 8h�; α = (T_{cr} − T_c)/T_{cr}. (10)

İšő şřăćŋěŋĺě śőćŕăďăěš ś şřăćŋěŋĺěň śőśšő£ŋĺ£ śĺśšěňż čăğ{ęĺďłőśšĳ ćąńĺğĺ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ, ěśńĺ ğăňěŋĺšĳ m ŋă ŕńőšŋőśšĳ ůĺśńă ůăśšĺű ĺ h ŋă ďăćńěŋĺě (śň. [8], § 152, śšř. 551). Šăłĺň őąřăğőň, šőůłă T_{cr}, h_{cr} (P = const) £ćń£ěšś£ šőůłőľ, ć łőšőřőľ őłăŋůĺćăěšś£ łřĺćă£ ŇŤŔŔŘ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ćśě ćżćőďż ő ŕőćěďěŋĺĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ťăğ ćąńĺğĺ ¡šőľ łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ ňőęŋő ŋăľšĺ ć [8]. İńěłšřĺůěśłĺň ăŋăńőčőň łřĺšĺůěśłőľ šőůłĺ čăğ{ęĺďłőśšĳ £ćń£ěšś£ łřĺšĺůěśłă£ šőůłă śěčŋěšő¡ńěłšřĺłă ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě [11, 12].

Şřăćŋěŋĺě (10) ŋě śőďěřęĺš ŋěĺğćěśšŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ĺ ŕőğćőń£ěš ŕřőćěśšĺ łőńĺůěśšćěŋŋżě őűěŋłĺ. Ŋăŕřĺňěř, ĺğ şřăćŋěŋĺľ (10) ĺ (8) śńěďşěš ŕřĺ P = 1.4 ČŔă: T_c = 87.7 Ł, T_{cr} = 89.4 Ł, H_{cr} = 0.34 Šń, m_{cr} = 0.26 ĺ śłřżšă£ šěŕńőšă ťăğőćőčő ŕěřěţőďă q = T ·(∂H/∂T )·(M_1 −M_2), čďě M_{1;2} = 2μ·s·n·m_{1;2} { ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ťăğ ŋă ńĺŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ťăğ, őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ ć T_{cr} śő śłőřőśšĳ¿ q = 2.4 · 10^8(−t)�^{1=2} ¡řč/śň^3 = = 5.8(−t)�^{1=2} łăń/śň^3.

Ŋăśłőńĳłő ŋăň ĺğćěśšŋő, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺğşůěŋĺě łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ć őłřěśšŋőśšĺ łřĺšĺůěśłĺţ šőůěł łřżńĳěć ťăğőćőľ ďĺăčřăňňż ťěřřőňăčŋěšĺłőć ŋě ŕřőćőďĺńőśĳ. İłśŕěřĺňěŋšż šăłőčő řőďă ćőğňőęŋż ŋă ťěřřőňăčŋěšĺłăţ, ć łőšőřżţ ĺňěěš ňěśšő ŇŤŔŔŘ ŕřĺ ŋşńěćőň ďăćńěŋĺĺ. Łřĺšĺůěśłĺě šőůłĺ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ďőńęŋż ŋăąń¿ďăšĳś£ ĺ ć ťěřřĺňăčŋĺšŋżţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ, ĺśŕżšżćă¿- źĺţ ŇŤŔŔŘ [13]. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 04-02-96082 ř 2004 şřăń ă) ĺ ČŊŠŔ (čőś. łőŋšřăłš # 40.012.1.1.1150).

1. T. Goto, Y. Shindo, and H. Takahashi, Phys. Rev. B56, 14019 (1997).

2. H. Yamada, Phys. Rev. B47, 11211 (1993). 3. H. Yamada, K. Fukamichi, and T. Goto, Physica B237, 148 (2003).

4. N. V. Mushnikov, T. Goto, A. V. Andreev et al., Phil.

Mag. B80, 81 (2000).

5. İ. Ă. Ğăćăďśłĺľ, Ć. Ĺ. Ćăńĳłőć, Ňăčŋĺšŋżě ťăğőćżě ŕěřěţőďż, Łĺěć: Ŋăşłőćă Ďşňłă, 1980.

6. E. Z. Valiev and A. Z. Menshikov, JMMM 46, 199 (1984).

7. K. Sato, K. Adachi, T. Duamoto et al., Journ. Phys.

Soc. Jap. 26, 639 (1969).

8. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Śšăšĺśšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, ů.1, Ň.: Ŋăşłă, 1976.

9. R. Gri‹ts, Phys. Rev. B7, 545 (1973).

10. đ. Ă. Ĺğ¿ňőć, Ć. Ŋ. Śżřőň£šŋĺłőć, Ťăğőćżě ŕěřěţőďż ĺ śĺňňěšřĺ£ łřĺśšăńńőć, Ň.: Ŋăşłă, 1984.

11. A. B. Western, A. G. Baker, C. R. Bacon et a.l, Phys.

Rev. B17, 4461 (1977).

12. Ą. Ă. Śšřşłőć, Ă. Ŕ. Ńěćăŋ¿ł, Ťĺğĺůěśłĺě őśŋőćż śěčŋěšő¡ńěłšřĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ć łřĺśšăńńăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1983.

13. İ. Ğ. Ćăńĺěć, ŤŇŇ 96, 5 (2003).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004