Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 10, ś. 612 { 617 © 2004 č. 25 ňă£

Ĺğňěřěŋĺ£ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż ć^3Ŋě-Ć ć ă¡řőčěńě

Ć. Ć. Ďňĺšřĺěć^{1)}, Ć. Ć. Ğăćĳ£ńőć, Ď. Ě. Ğňěěć, Ŋ. Ňăńďěřś^{+2)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőąńěň ĺň. Ŕ. Ń. Łăŕĺűż ŘĂŊ, 119334 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Department of Physics and Astronomy, University of Delaware, 19716 Newark, Delaware USA

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 14 ăŕřěń£ 2004 č.

Řăğřăąőšăŋ ňěšőď ĺğňěřěŋĺ£ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż^3He-B ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őďŋőřőďŋżţ łőńěąăŋĺľ őďŋőřőďŋő ŕřěűěśśĺřş¿źěčő ďőňěŋă. Ĺğňěřěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż őš šěňŕěřăšşřż ďń£ őąžěňŋőčő^3He-B ĺ ďń£^3He-B ć ă¡řőčěńě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 19.5 ąăř.

PACS: 67.57.Lm, 76.60.−k

1. Ććěďěŋĺě. Ĺğşůěŋĺě^3He ć ă¡řőčěńě ŋĺğłőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕőğćőń£ěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺśśńěďőćăšĳ ćńĺ£ŋĺě ŕřĺňěśěľ ŋă śćěřţšěłşůěśšĳ śĺśšěň ś ŋěšřĺćĺăńĳŋżň łşŕěřőćśłĺň śŕăřĺćăŋĺěň. Ă¡řőčěńĳ śőśšőĺš ĺğ ŋĺšěľ SiO_2 ďĺăňěšřőň ∼30 A, ă ţăřăłšěřŋőě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ŋĺš£ňĺ śőśšăćń£ěš 500 A (ğďěśĳ ĺ ŋĺęě řěůĳ ĺďěš ő šăł ŋăğżćăěňőň 98%-ŋőň ă¡řőčěńě, šő ěśšĳ ă¡řőčěńě, ć łőšőřőň 98% őąžěňă śćőąőďŋő ĺ ś łőšőřżň ŕřőćőďĺšś£ ąőńĳÿĺŋśšćő ¡łśŕěřĺňěŋšőć). Šăł łăł ďĺăňěšř ŋĺšěľ ňŋőčő ňěŋĳÿě ďńĺŋż łőčěřěŋšŋőśšĺ śćěřţšěłşůěčő^3He, šő őŋĺ ĺčřă¿š řőńĳ ŕřőš£ęěŋŋżţ ŕřĺňěśěľ.

Ěśńĺ ă¡řőčěńĳ ğăŕőńŋěŋ ůĺśšżň^3Ŋě, šő ŋă §ŇŘ ğăňěšŋőě ćńĺ£ŋĺě őłăğżćăěš ŕăřăňăčŋĺšŋżľ^3He, łőšőřżľ ŕőłřżćăěš ŕőćěřţŋőśšĳ ŋĺšěľ ă¡řőčěń£ ďćşň£ šćěřďżňĺ ňőŋőśńő£ňĺ. Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ĺţ ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš řăśšěš ĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŕőř£ďłă 1 ňŁ ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŕřěćżÿăěš ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš ęĺďłőčő^3Ŋě, ğăŕőńŋ£¿źěčő ă¡řőčěńĳ. Ůšőąż ¡šőčő ĺğąěęăšĳ, ć őţńăęďěŋŋş¿ £ůěľłş ś ă¡řőčěńěň śŋăůăńă ďőąăćń£¿š ŋěąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő^4He šăł, ůšőąż ŋĺšĺ ă¡řőčěń£ ŕőłřżńĺśĳ ďćşň£ ňőŋőśńő£ňĺ 4Ŋě, ĺ şęě ğăšěň ğăŕőńŋ£¿š £ůěľłş^3Ŋě. Ć ¡šőň śńşůăě śĺčŋăń §ŇŘ őŕřěďěń£ěšś£ šőńĳłő ęĺďłĺň^3He. Ĺğćěśšŋő, ůšő ŋăńĺůĺě^4Ŋě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋĺšěľ ŋě ňěŋ£ěš ťăğőćş¿ ďĺăčřăňňş śćěřţšěłşůĺţ śőśšő£ŋĺľ 3Ŋě ć ă¡řőčěńě. Ćśě ŋăÿĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż, ő łőšőřżţ ŕőľďěš řěůĳ ŋĺęě, ŕřőćěďěŋż ć ă¡řőčěńě, ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŕőłřżšőň^4Ŋě.

Ĺğćěśšŋő, ůšő ć^3He ć ă¡řőčěńě ŕřĺ śćěřţŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ řěăńĺğş¿šś£ ďćě śćěřţšěłşůĺě ťăğż, őďŋă ĺğ łőšőřżţ ăŋăńőčĺůŋă B-ťăğě őąžěňŋőčő (šő ěśšĳ ć őšśşšśšćĺě ă¡řőčěń£)^3He [1 { 3]. Ćăęŋżň

1)e-mail: dmitriev@kapitza.ras.ru 2)N. Mulders.

ŕăřăňěšřőň B-ťăğż £ćń£ěšś£ ńěččěššőćśłă£ ůăśšőšă ˙_B , ţăřăłšěřĺğş¿źă£ śĺńş ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ăšőňőć łşŕěřőćśłőľ ŕăřż ĺ ŕőğćőń£¿- źă£ őűěŋĺšĳ ćěńĺůĺŋş ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ źěńĺ. Űěńĳ¿ ŋăÿěľ řăąőšż £ćń£ńăśĳ řăğřăąőšłă ňěšőďĺłĺ ĺğňěřěŋĺ£ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż ć^3Ŋě-Ć ć ă¡řőčěńě ĺ ŕřőćěďěŋĺě šăłĺţ ĺğňěřěŋĺľ.

Ć őąžěňŋőň^3He-B ńěččěššőćśłă£ ůăśšőšă ążńă ĺğňěřěŋă řăğńĺůŋżňĺ ňěšőďăňĺ: ŕő ťőřňě ńĺŋĺĺ ŕőŕěřěůŋőčő ŋěŕřěřżćŋőčő §ŇŘ, ŕő ůăśšőšě ŕřőďőńĳŋőčő §ŇŘ ĺ š.ŕ. [4 { 6]. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż ¡šĺňĺ ňěšőďăňĺ ŋěőąţőďĺňő ğŋăšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě (šěłśšşřş) ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă^3Ŋě-Ć ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ £ůěľłě. Ŋăŕřĺňěř, ć śńşůăě ŕőŕěřěůŋőčő §ŇŘ ńěččěššőćśłş¿ ůăśšőšş ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ŕő ťőřňě ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£. Ć řăćŋőćěśĺĺ ćěłšőř n ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ŕăřăńńěńěŋ ćŋěÿŋěňş ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ H šőńĳłő ćďăńĺ őš śšěŋőł £ůěľłĺ. Šăłă£ őřĺěŋšăűĺ£ śőőšćěšśšćşěš ńăřňőřőćśłőľ ůăśšőšě §ŇŘ. Ćąńĺğĺ śšěŋőł, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ ćďőńĳ H, şčőń ňěęďş n ĺ H śőśšăćń£ěš ≈ 63^ffi ĺ ůăśšőšă §ŇŘ ňěŋ£ěšś£. Ć řěğşńĳšăšě ńĺŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋőčő §ŇŘ ŕřĺŋĺňăěš śńěďş¿źĺľ ćĺď: őśšřżľ ŕĺł ŋă ńăřňőřőćśłőľ ůăśšőšě ω_L ĺ ďńĺŋŋżľ \ţćőśš", ŕřőśšĺřă¿źĺľś£ ć őąńăśšĳ ćżśőłĺţ ůăśšőš ĺ őąřżćă¿źĺľś£ ŋă ůăśšőšě ω = ω_L + 2˙^2_B /5ω_L.

Ďń£^3He-Ć ć ă¡řőčěńě ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śšăŋďăřšŋżţ ňěšőďőć §ŇŘ ğăšřşďŋěŋő šěň, ůšő čńăćŋőě őřĺěŋšĺřş¿źěě ćőğďěľśšćĺě ŋă šěłśšşřş őłăğżćă¿š ńőłăńĳŋżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ă¡řőčěń£. İšő şšćěřęďěŋĺě ŕřőĺńń¿śšřĺřőćăŋő ŋă řĺś.1, čďě ŕřĺćěďěŋż ďćă śĺčŋăńă ŕőŕěřěůŋőčő ŋěŕřěřżćŋőčő §ŇŘ őš^3Ŋě-Ć ć ă¡řőčěńě, ŕőńşůěŋŋżě ŋăňĺ ć ďćşţ řăğŋżţ £ůěľłăţ ŕřĺ őďŋőľ ĺ šőľ ęě šěňŕěřăšşřě (śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łăňěřż, śőďěřęăźěľ őąě ¡šĺ £ůěľłĺ, ŕřĺćěďěŋă ć [3]). Őąě £ůěľłĺ ĺňěńĺ ťőřňş űĺńĺŋďřă (ďĺăňěšř 5.3 ňň, ćż-

612 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004

Řĺś.1. Śĺčŋăńż ŕőčńőźěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ őďĺŋăłőćżţ şśńőćĺ£ţ ňěšőďőň śšăŋďăřšŋőčő ŋěŕřěřżćŋőčő §ŇŘ ć ďćşţ řăğŋżţ £ůěľłăţ (śň. šěłśš). Ŕşŋłšĺř: £ůěľłă, ğăŕőńŋěŋŋă£ ă¡řőčěńěň ć ťőřňě šăąńěšłĺ šőńźĺŋőľ 2.4 ňň. Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£: £ůěľłă, ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ğăŕőńŋěŋŋă£ ă¡řőčěńěň. T = 0.76 Tca; P = 25.5 ąăř; H = 284 İ

śőšă 5.6 ňň) ś őśĳ¿, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőľ ćďőńĳ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Őďŋă ĺğ £ůěěł ążńă ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ğăŕőńŋěŋă ă¡řőčěńěň, ă ć ďřşčőľ £ůěľłě ă¡- řőčěńĳ ĺňěń ćĺď šăąńěšłĺ šőńźĺŋőľ ≈2.4 ňň, řăśŕőńőęěŋŋőľ ć śřěďŋěľ ůăśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő őąžěňă. Őąřăğűż ă¡řőčěń£ ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕő őďŋőľ ĺ šőľ ęě šěţŋőńőčĺĺ, ĺ šěňŕěřăšşřă ŕěřěţőďă^3Ŋě ć śćěřţšěłşůěě śőśšő£ŋĺě ć ¡šĺţ őąřăğűăţ ążńă őďĺŋăłőćă (ŕřĺ P =25.5 ąăř T_{ca} ≈ 0.76 T_c, čďě T_c ĺ T_{ca} { šěňŕěřăšşřż śćěřţšěłşůěčő ŕěřěţőďă ć őąžěňŋőň^3Ŋě ĺ ć 3Ŋě ć ă¡řőčěńě, śőőšćěšśšćěŋŋő). Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ŋě šőńĳłő ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ §ŇŘ, ŋő ĺ ěě ťőřňă ć ¡šĺţ £ůěľłăţ ğăňěšŋő őšńĺůă¿šś£. Ğďěśĳ śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő śĺčŋăń őš £ůěľłĺ, ůăśšĺůŋő ğăŕőńŋěŋŋőľ ă¡řőčěńěň, ŋă řĺś.1 ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕřěďěń£ěšś£^3Ŋě-Ć ć ă¡řőčěńě (ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň şğłőľ őąńăśšĺ ćąńĺğĺ ńăřňőřőćśłőľ ůăśšőšż), ă ćżśőłőůăśšőšŋżľ \ţćőśš" őš őąžěňŋőčő^3Ŋě-Ć ĺňěěš ŋăňŋőčő ňěŋĳÿş¿ ăňŕńĺšşďş ĺ őąřżćăěšś£ ďăńěłő ğă ŕřěďěńăňĺ řĺśşŋłă. İšő śńěďşěš ĺğ šőčő, ůšő ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ńĺŋĺ£ ňőŋőšőŋŋő śşęăěšś£, ć űěńőň śőţřăŋ££ ťőřňş, ĺ ŕřĺ T = T_{ca} őśšăěšś£ şğłĺľ ŕĺł ć řăľőŋě ńăřňőřőćśłőľ ůăśšőšż. \Ţćőśš" őš őąžěňŋőčő 3Ŋě-Ć śšăŋőćĺšś£ ğăňěšŋżň šőńĳłő ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż.

Ĺğćěśšŋő, ůšő ć őąžěňŋőň^3He-Ć ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ś őďŋőřőďŋżň čřăďĺěŋšőň ňőęŋő śőğďăšĳ őďŋőřőďŋő ŕřěűěśśĺřş¿źş¿ ďćşţďőňěŋŋş¿ śšřşłšşřş (őďŋőřőďŋő ŕřěűěśśĺřş¿źĺľ ďőňěŋ, ŐŔĎ [7]). Őďĺŋ ĺğ ďőňěŋőć ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őąńăśšĳ ś ŕřăłšĺůěśłĺ řăćŋőćěśŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿, ă ćő ćšőřőň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ őšłńőŋěŋă ŋă şčőń β, ŋěňŋőčő ŕřěćżÿă¿źĺľ ^_0 = arccos(−1/4) ≈ 104^ffi, ĺ ŕřěűěśśĺřşěš śťăğĺřőćăŋŋő ŕő ćśěňş őąžěňş. Ŕřĺ ¡šőň ćěłšőř n őšłńőŋěŋ őš H ŋă şčőń 90^ffi ĺ šăłęě ŕřěűěśśĺřşěš őďŋőřőďŋő ŕő ćśěňş őąžěňş. Ŕřěűěśśĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ś ůăśšőšőľ, řăćŋőľ ńăřňőřőćśłőľ ć ňěśšě řăśŕőńőęěŋĺ£ ňěęďőňěŋŋőľ śšěŋłĺ, ţăřăłšěřŋă£ šőńźĺŋă łőšőřőľ śőśšăćń£ěš őążůŋő 0.2{0.3 ňň. Ńőłăńĳŋżľ śďćĺč ůăśšőšż őš ńăřňőřőćśłőľ őąěśŕěůĺćăěšś£ ďĺŕőńĳŋżň śďćĺčőň ůăśšőšż, ćőğŋĺłă¿źĺň ć^3Ŋě-Ć ŕřĺ şčńăţ őšłńőŋěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ąőńĳÿĺţ ^_0. Ěśńĺ ł őąřăğűş ŕřĺńőęěŋ őďŋőřőďŋżľ čřăďĺěŋš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŋăŕřăćńěŋŋżľ, łăł ĺ H, ŕő őśĺ z, šő, ć śńşůăě ŋěŕřěřżćŋőčő ŕőŕěřěůŋőčő §ŇŘ ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďě řăďĺőůăśšőšŋőčő (ŘŮ) ŕőń£ h, ŐŔĎ ťőřňĺřşěšś£ ŕřĺ ŕńăćŋőň şňěŋĳÿěŋĺĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őďŋőřőďŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ [8]. Ć ¡šőň śńşůăě ŐŔĎ ňőęŋő ŕőďďěřęĺćăšĳ śłőńĳ şčőďŋő ďőńčő: ňăčŋĺšŋă£ řěńăłśăűĺ£ łőňŕěŋśĺřşěšś£ ňőźŋőśšĳ¿, ŕőďćőďĺňőľ őš ŘŮ ŕőń£.

ŐŔĎ ňőęŋő śőğďăšĳ ĺ ć B-ťăğě^3He ć ă¡řőčěńě [3]. Ć ¡šőň śńşůăě ŐŔĎ ŋě őšńĺůăěšś£ őš ŐŔĎ ć őąžěňŋőň^3Ŋě-Ć ĺ ŕőğćőń£ěš śőğďăšĳ šěłśšşřş, őďŋőřőďŋş¿ ŕő őąřăğűş^3Ŋě-Ć ć ă¡řőčěńě. Ŋă ťőŋě ŕřěűěśśĺĺ ć ŐŔĎ ňőęŋő ćőğąşďĺšĳ řăğńĺůŋżě ňőďż łőńěąăŋĺľ ŕřěűěśśĺřş¿źěľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ţőřőÿő ĺğşůěŋż (łăł šěőřěšĺůěśłĺ, šăł ĺ ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšě) ďćă šĺŕă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ŋěőďŋőřőďŋżţ łőńěąăŋĺľ ŐŔĎ: łřşšĺńĳŋżě łőńěąăŋĺ£ [9] ĺ łőńěąăŋĺ£ ťőřňż ďőňěŋŋőľ śšěŋłĺ [10]. Ůăśšőšă łřşšĺńĳŋżţ łőńěąăŋĺľ ğăćĺśĺš őš ďńĺŋż ŐŔĎ, čěőňěšřĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ £ůěľłĺ, ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż ĺ śłőřőśšĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ. Ěśńĺ śłőřőśšĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ĺğćěśšŋż, šő ¡šă ňőďă ć ŕřĺŋűĺŕě ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż. Őďŋăłő, łăł ąşďěš ćĺďŋő ĺğ ďăńĳŋěľÿěčő, ŋăňŋőčő ąőńěě şďőąŋżň ďń£ ¡šőčő £ćń£¿šś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őďŋőřőďŋżě ňőďż łőńěąăŋĺ£ ŐŔĎ.

2. Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őďŋőřőďŋżě łőńěąăŋĺ£ ŐŔĎ. Ďćě ňőďż ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őďŋőřőďŋżţ łőńěąăŋĺľ ŐŔĎ ążńĺ šěőřěšĺůěśłĺ ŕřěďśłăğăŋż ć [11], čďě ążńĺ řăśśňőšřěŋż łőńěąăŋĺ£ ŋă ťőŋě śšăűĺőŋăřŋőľ ŕřěűěśśĺĺ ć^3Ŋě-Ć ś řăğńĺůŋżňĺ şčńăňĺ őšłńőŋěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ β ≥ ^_0 ĺňěěšś£ ďćě ćőğňőęŋżţ ňőďż łőńěąăŋĺľ. Ćő ćřăźă- ¿źěľś£ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ůăśšőšż ¡šĺţ ňőď őŕřěďěń£¿šś£ śńěďş¿źĺňĺ ćżřăęěŋĺ£ňĺ:

˙^2_1 = ω^2_L + ˙^2_B , (1)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004

˙^2 = 3 8 ω_L´ω, (2)

čďě ´ω { śďćĺč ůăśšőšż ŕřěűěśśĺĺ őš ńăřňőřőćśłőčő ğŋăůěŋĺ£. Ć řăąőšě [11] ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő ŘŮ ŕőńě řăćŋő ŋşń¿. Ňż ŕřőćěńĺ ćżůĺśńěŋĺ£ ďń£ śńşůă£, łőčďă ăňŕńĺšşďă ŘŮ ŕőń£ ŋě řăćŋă ŋşń¿ ĺ β ≥ ^_0, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŐŔĎ, ŕőďďěřęĺćăěňőňş ŋěŕřěřżćŋőľ ŘŮ ŋăłăůłőľ. Őłăğăńőśĳ, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ŕő- £ćń£ěšś£ ěźě őďŋă ňőďă łőńěąăŋĺľ, ůăśšőšă łőšőřőľ ć śńşůăě ´ω ≫ γh˙^2_B/ω^2_L (ůšő ćśěčďă ćżŕőńŋ£ńőśĳ ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ) őŕřěďěń£ěšś£ śńěďş¿źĺň ćżřăęěŋĺěň [12]:

˙^2_3 = 4√ 15 h H ˙^2_B 1 + 8 3 `_{˙B} ω_L ´_2 . (3)

Ŕěřćă£ ĺ šřěšĳ£ ĺğ şłăğăŋŋżţ ćżÿě ňőď, łăğăńőśĳ ąż, ĺďěăńĳŋő ŕőďţőď£š ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż. Ďń£ ŕřőćěřłĺ ¡šőčő ążńő ŕřőćěďěŋő ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ćőğąşęďěŋĺ¿ łőńěąăŋĺľ ć ŐŔĎ, ŕőďďěřęĺćăěňőň ŘŮ ŕőńěň. Ŕřĺ ¡šőň řěÿăńăśĳ ŕőńŋă£ śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ Ńěččěššă-Šăłăčĺ ć őďŋőňěřŋőň śńşůăě ś şůěšőň ďĺśśĺŕăűĺĺ ĺ ŋăńĺůĺ£ śćěřţšěłşůĺţ śŕĺŋőćżţ šőłőć (śŕĺŋőćżţ śćěřţšőłőć). Čřăŋĺůŋżě şśńőćĺ£ ğăďăćăńĺśĳ šřěąőćăŋĺěň őšśşšśšćĺ£ ŕőšőłă śŕĺŋă ŋă őąěĺţ čřăŋĺűăţ. Ňőďěńĺřőćăŋĺě ążńő ňăłśĺňăńĳŋő ŕřĺąńĺęěŋő ł şśńőćĺ£ň řěăńĳŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă: ł őąřăğűş^3Ŋě ążń ŕřĺńőęěŋ őďŋőřőďŋżľ čřăďĺěŋš ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ śńăąő ŋěőďŋőřőďŋőě ŕő ŕřőśšřăŋśšćş řăďĺőůăśšőšŋőě ŕőńě ŋăłăůłĺ, ă ŐŔĎ ťőřňĺřőćăńś£ ć £ůěľłě ŕşšěň şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őďŋőřőďŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŕőśńě šőčő, łăł ŐŔĎ ğăŕőńŋ£ń ćś¿ £ůěľłş, ĺğňěŋěŋĺě ŕőń£ ŕřěłřăźăńőśĳ, ĺ ŐŔĎ ćżćőďĺńś£ ĺğ řăćŋőćěśĺ£ łăłĺň-ńĺąő ĺňŕşńĳśŋżň ćőğďěľśšćĺěň ĺńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŋěŕřěřżćŋőľ ŋăłăůłőľ ś ůăśšőšőľ, ĺğňěŋ£¿źěľś£ ć ŋěłőšőřőň ďĺăŕăğőŋě ćąńĺğĺ ˙_1 ĺńĺ ˙_3. Őłăğăńőśĳ, ůšő ňőďă ś ůăśšőšőľ ˙_1 ĺňěěš ąőńĳÿőě ğăšşţăŋĺě ĺ ćőğąşďĺšĳ ěě ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěćőğňőęŋő. Ŋăŕřőšĺć, łőńěąăŋĺ£ ś ůăśšőšőľ ˙_3 ńěčłő ćőğąşęďă¿šś£ ĺ ďőśšăšőůŋő śńăąő ğăšşţă¿š, ă ĺţ ůăśšőšă śőćŕăďăěš ś ćżřăęěŋĺěň (3). Ćő ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ¡šĺ łőńěąăŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿š őśűĺńń£űĺ£ň ťăğż ŕřěűěśśĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő řăćŋőćěśŋőčő ŕőńőęěŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ążń ćżąřăŋ őŕšĺňăńĳŋżľ śŕőśőą ćőğąşęďěŋĺ£ ¡šőľ ňőďż: łőńěąăŋĺ£ ćőğŋĺłă- ¿š ŕřĺ śłăůłőőąřăğŋőň ĺğňěŋěŋĺĺ H ŋă ŋěąőńĳÿş¿ ćěńĺůĺŋş δH ∼ 10 − 100 ňİ.

3. Şśńőćĺ£ ŕřőćěďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 19.5 ąăř ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 285 İ (śőőšćěšśšćş¿źă£ ůăśšőšă §ŇŘ 923 łČű). İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ łăňěřă (řĺś.2) ążńă śňőŋšĺřőćăŋă ŋă śšşŕěŋĺ £ďěřŋőčő řăğňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺ ĺňěńă ďćě £ůěľłĺ őďĺŋăłőćőľ űĺńĺŋďřĺůěśłőľ ťőř-

Řĺś.2. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łăňěřż: 1 { £ůěľłă 1; 2 { £ůěľłă 2; 3 { ďăšůĺł ŕńăšĺŋőćőčő §ŇŘ-šěřňőňěšřă; 4 { ćĺąřĺřş¿źă£ ŕřőćőńőůłă; 5 { ă¡řőčěńĳ

ňż (ďĺăňěšř ∼5.25 ňň, ćżśőšă 1.75 ňň), ĺğčőšőćńěŋŋżě ĺğ ¡ŕőłśĺďŋőľ śňőńż Stycast-1266. Śŋăřşęĺ łăęďőľ £ůěľłĺ řăğňěźăńăśĳ ŕřĺěňŋő-ŕěřěďă¿źă£ §ŇŘ-łăšşÿłă ś őśĳ¿, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőľ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ćŋěÿŋěňş ŕőń¿ H. Łřőňě ¡šőčő, łăęďă£ £ůěľłă ążńă őłřşęěŋă őšďěńĳŋőľ ŕřőďőńĳŋőľ łăšşÿłőľ (ŋă řĺś.2 ŋě ŕőłăğăŋż) ďń£ śőğďăŋĺ£ śłăůłőőąřăğŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ őďŋőřőďŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ (őśĺ ¡šĺţ łăšşÿěł ążńĺ ŋăŕřăćńěŋż ćďőńĳ H). Ćśě łăšşÿłĺ ążńĺ šěŕńőĺğőńĺřőćăŋż őš £ůěěł. §ůěľłă 1 ŋě śőďěřęăńă ă¡řőčěńĳ, ć £ůěľłě 2 ă¡řőčěńĳ ĺňěń ćĺď šăąńěšłĺ ďĺăňěšřőň 5 ňň ĺ šőńźĺŋőľ ≈1.53 ňň ĺ ążń řăğňěźěŋ ć űěŋšřě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő őąžěňă. Śĺčŋăń, ŋăćőďĺňżľ ŐŔĎ ć śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕřĺěňŋőŕěřěďă¿źěľ łăšşÿłě, şśĺńĺćăńś£ ŕřěďşśĺńĺšěńěň ĺ ŕőśšşŕăń ŋă ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋżľ şśĺńĺšěńĳ SR844 (Stanford Research Systems), ŕőğćőń£¿źĺľ ćżďěńĺšĳ śĺčŋăńż ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ ďĺśŕěřśĺĺ, łőšőřżě ğăšěň ğăŕĺśżćăńĺśĳ ć ŕăň£šĳ łőňŕĳ¿šěřă. Ŋěőąţőďĺňă£ šěňŕěřăšşřă ďőśšĺčăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ łřĺőśšăšă £ďěřŋőčő řăğňăčŋĺůĺćăŋĺ£ ĺ őŕřěďěń£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ďăš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004 ůĺłă ŕńăšĺŋőćőčő §ŇŘ-šěřňőňěšřă ĺ ćĺąřĺřş¿źěľ ŕřőćőńőůłĺ, řăśŕőńőęěŋŋżţ ć őšďěńĳŋőň őąžěňě (ŋĺęě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ £ůěěł). İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě £ůěľłĺ śőěďĺŋ£ńĺśĳ ś ¡šĺň őąžěňőň łăŋăńăňĺ, şğłă£ ůăśšĳ łőšőřżţ ĺňěńă ďĺăňěšř 1 ňň ĺ ďńĺŋş 2.5 ňň.

4. İłśŕěřĺňěŋšż ć őąžěňŋőň^3Ŋě-Ć. ŐŔĎ "ćżřăźĺćăńś£" ć £ůěľłě 1 ňěšőďőň ŋěŕřěřżćŋőčő §ŇŘ ŕşšěň şňěŋĳÿěŋĺ£ H. Ĺğňěŋěŋĺě ŕőń£ ŕřěłřăźăńőśĳ, łőčďă ŐŔĎ ğăŕőńŋ£ń ćś¿ £ůěľłş ĺ ňĺŋĺňăńĳŋżľ śďćĺč ůăśšőšż ć £ůěľłě ążń ďőśšăšőůŋő ćěńĺł, ůšőąż şďőćńěšćőř£ńőśĳ şśńőćĺě ´ω ≫ γh˙^2_B /ω^2_L (śďćĺč ůăśšőšż ňěŋ£ěšś£ ćďőńĳ £ůěľłĺ ĺğ-ğă ŕřĺńőęěŋŋőčő čřăďĺěŋšă ŕőń£). Ğăšěň ŋă śőőšćěšśšćş¿- źş¿ ŕřőďőńĳŋş¿ łăšşÿłş ŕőďăćăńś£ ŕř£ňőşčőńĳŋżľ ĺňŕşńĳś šőłă ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ŋěśłőńĳłő ďěś£šżţ ďőńěľ śěłşŋďż ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺľ ĺğňěŋěŋĺ¿ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ ŋă 10{50ňİ. Ŕőśšő£ŋŋă£ ćřěňěŋĺ ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋőčő şśĺńĺšěń£ ćżąĺřăńăśĳ ďőśšăšőůŋő ňăńőľ (őążůŋő 30 ňłś), ůšőąż ćőğňőęŋżě ŋĺğłőůăśšőšŋżě łőńěąăŋĺ£ ŐŔĎ ďěšěłšĺřőćăńĺśĳ ąěğ ĺśłăęěŋĺľ. Őłăğăńőśĳ, ůšő šăłă£ ŕřőűěďşřă ďěľśšćĺšěńĳŋő ŕřĺćőďĺš ł śńăąő ğăšşţă¿źĺň őśűĺńń£űĺ£ň, łőšőřżě ĺňě¿š ą«őńĳÿş¿ ăňŕńĺšşďş ŋă łăŋăńě, śőőšćěšśšćş- ¿źěň śĺčŋăńş ŕőčńőźěŋĺ£. Ďń£ şďőąśšćă őąřăąőšłĺ śĺčŋăńă ťăğă őŕőřŋőčő śĺčŋăńă ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋőčő şśĺńĺšěń£ ŕőďśšřăĺćăńăśĳ šăł, ůšőąż łőńěąăŋĺ£ ążńĺ ćĺďŋż šőńĳłő ŋă őďŋőň ĺğ łăŋăńőć. Ŋă řĺś.3 ŕőłăğăŋ řěğşńĳšăš őďŋőčő ĺğ šăłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ć ňő-

Řĺś.3. Łőńěąăŋĺ£ śĺčŋăńă §ŇŘ őš^3Ŋě-Ć ć £ůěľłě 1 ŕőśńě ŕőďăůĺ ĺňŕşńĳśă ŋă ŕřőďőńĳŋş¿ łăšşÿłş

ňěŋš ćřěňěŋĺ t = 0 ňś ŋă ŕřőďőńĳŋş¿ łăšşÿłş ążń ŕőďăŋ ĺňŕşńĳś šőłă, śőőšćěšśšćş¿źĺľ δH ∼ 50 ňİ. Ŕřĺ ¡šőň ćőğąşďĺńĺśĳ łőńěąăŋĺ£, łőšőřżě ğăšşţńĺ ğă ćřěň£ ŕőř£ďłă 100 ňś. Ŕřĺ ćżłń¿ůěŋĺĺ ďőąăćőůŋőčő ŕőń£ łőńěąăŋĺ£ šăłęě ćőğąşęďăńĺśĳ. Őłăğăńőśĳ, ůšő ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ťőřňşńőľ (3) ůăśšőšă łőńěąăŋĺľ ŋě ğăćĺśĺš őš śďćĺčă ůăśšőšż ĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšŋőňş łőřŋ¿ ĺğ ¡ťťěłšĺćŋőľ ăňŕńĺšşďż ŘŮ ŕőń£ (řĺś.4), šő ěśšĳ şłăğăŋŋżľ ćżÿě śŕőśőą ďěľśšćĺšěńĳ-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ůăśšőšż łőńěąăŋĺľ őš ăňŕńĺšşďż ŘŮ ŕőń£, ŕőďďěřęĺćă¿źěčő ŐŔĎ ć £ůěľłě 1. T ∼ 0.61 Tc. Ăňŕńĺšşďă ŘŮ ŕőń£ ążńă ŕřőłăńĺąřőćăŋă ć őďŋőřőďŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ć ŋőřňăńĳŋőľ ťăğě^3Ŋě ŕşšěň ŕőďăůĺ ďńĺŋŋőčő (ŕőř£ďłă 1 ňś) ŘŮ ĺňŕşńĳśă ĺ ĺğňěřěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăůăńĳŋőľ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă śćőąőďŋőľ ĺŋďşłűĺĺ őš ăňŕńĺšşďż ¡šőčő ĺňŕşńĳśă

ŋő ŕřĺćőďĺš ł ćőğąşęďěŋĺ¿ ňőďż (3) ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őďŋőřőďŋżţ łőńěąăŋĺľ ŐŔĎ.

5. İłśŕěřĺňěŋšż ć^3Ŋě ć ă¡řőčěńě. Šěňŕěřăšşřă śćěřţšěłşůěčő ŕěřěţőďă^3Ŋě ć ă¡řőčěńě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 19.5 ąăř őłăğăńăśĳ řăćŋőľ 0.795 T_c. İłśŕěřĺňěŋšż ć £ůěľłě 2 ŕřőćőďĺńĺśĳ šőůŋő šăł ęě, łăł ĺ ć őąžěňŋőň^3Ŋě ĺ ňőďă (3) šăłęě ńěčłő ćőğąşęďăńăśĳ ĺňŕşńĳśőň, ŕőďăćăěňżň ŋă ŕřőďőńĳŋş¿ łăšşÿłş (řĺś.5). Ůăśšőšă ŕőńşůăěňżţ łőńěąăŋĺľ šăłęě ŋě

Řĺś.5. Łőńěąăŋĺ£ śĺčŋăńă §ŇŘ őš^3Ŋě-Ć ć ă¡řőčěńě ć £ůěľłě 2 ŕőśńě ŕőďăůĺ ĺňŕşńĳśă ŋă ŕřőďőńĳŋş¿ łăšşÿ- łş ğăćĺśěńă őš śďćĺčă ůăśšőšż ĺ ążńă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšŋőňş łőřŋ¿ ĺğ ¡ťťěłšĺćŋőľ ăňŕńĺšşďż ŘŮ ŕőń£.

6. Ĺğňěřěŋĺ£ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż. Ăňŕńĺšşďş ŘŮ ŕőń£, ŕőďďěřęĺćă¿źěčő ŐŔĎ, ńěčłő ŕřő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004 łăńĺąřőćăšĳ ć ŋőřňăńĳŋőľ ťăğě^3Ŋě. Ĺğňěřĺć ğăšěň ůăśšőšş łőńěąăŋĺľ, ňőęŋő ĺğ şřăćŋěŋĺ£ (3) őŕřěďěńĺšĳ ńěččěššőćśłş¿ ůăśšőšş. Řěğşńĳšăšż šăłĺţ ĺğňěřěŋĺľ łăł ć őąžěňŋőň^3Ŋě (£ůěľłă 1), šăł ĺ ć^3Ŋě ć ă¡řőčěńě (£ůěľłă 2) ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.6. Śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ ŋă řĺś.6 ŕřěďśšăćńěŋż ĺŋšěřŕőńĺřőćăŋŋżě ł

Řĺś.6. Ğăćĺśĺňőśšĳ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż ć őąžěňŋőň 3Ŋě-Ć (łřşęłĺ) ĺ^3Ŋě-Ć ć ă¡řőčěńě (ćěřšĺłăńĳŋżě őšřěğłĺ) őš šěňŕěřăšşřż (ć ěďĺŋĺűăţ T/Tc ĺ T/Tca, śőőšćěšśšćěŋŋő), ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ P =19.5 ąăř ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő őďŋőřőďŋżţ łőńěąăŋĺľ (ňőďă (3)) ŐŔĎ. Śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ ŕőłăğăŋż ĺŋšěřŕőńĺřőćăŋŋżě ł ďăćńěŋĺ¿ 19.5 ąăř řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż ć őąžěňŋőň^3Ŋě ĺğ řăąőšż [4]

ďăćńěŋĺ¿ 19.5 ąăř řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż ć őąžěňŋőň^3Ŋě, ćżŕőńŋěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ śšăŋďăřšŋőčő ŋěŕřěřżćŋőčő §ŇŘ ć řăąőšě [4]. Ţőřőÿěě śőčńăśĺě ¡šĺţ ďăŋŋżţ ś ŋăÿĺňĺ řěğşńĳšăšăňĺ şłăğżćăěš ŋă ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řăğřăąőšăŋŋőčő ŋăňĺ ňěšőďă ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ ć ă¡řőčěńě ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ćőğňőęŋżľ ŕěřěčřěć őąřăğűă ĺğ-ğă ŋĺğłőľ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ^3Ŋě ć ă¡řőčěńě. Ůšőąż şňěŋĳÿĺšĳ ¡šőš ŕěřěčřěć, ŋăÿ őąřăğěű ă¡řőčěń£ ĺňěń ňăńş¿ šőńźĺŋş, ă ňěęďş ŋĺň ĺ śšěŋłăňĺ £ůěľłĺ ążńĺ őśšăćńěŋż ğăğőřż (∼ 0.12 ňň) ďń£ őšćőďă šěŕńă, ćżďěń£- ¿źěčőś£ ć ŐŔĎ ĺğ-ğă ŕřőűěśśőć ňăčŋĺšŋőľ řěńăłśăűĺĺ. Šěŕńőćă£ ňőźŋőśšĳ, ćżďěń£¿źă£ś£ ć £ůěľłě 2, ŋě ŕřěćżÿăńă 0.5 ŋĆš, ůšő őűěŋĺćăńőśĳ ĺğ ĺğćěśšŋőľ ćěńĺůĺŋż ŘŮ ŕőń£ ĺ ĺğňěřěŋŋőčő őšŋőÿěŋĺ£ śĺčŋăńőć ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ ďĺśŕěřśĺĺ őš ŐŔĎ. Ňăłśĺňăńĳŋżľ ŕěřěčřěć őąřăğűă ŕřĺ šăłőň šěŕńőćżďěńěŋĺĺ ňőęŋő őűěŋĺšĳ, ĺśŕőńĳğş£ ďăŋŋżě ŕő šěŕńőŕřőćőďŋőśšĺ ă¡- řőčěń£ ĺğ [13, 14]. Ďń£ ŋăÿěľ čěőňěšřĺĺ šăłă£ őűěŋłă ďăěš ćěńĺůĺŋş, ŋě ŕřěćżÿă¿źş¿ 0.003 T/T_{ca}, ůšő ćŕőńŋě ŕřĺěňńěňő. Ŋăńĺůĺě ğăğőřőć, őďŋăłő, ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ďőń£ őąžěňŋőčő čěńĺ£ ć £ůěľłě 2 śőśšăćń£ěš őłőńő 18% őš ŕőńŋőčő őąžěňă £ůěľłĺ. Łăł śńěďşěš ĺğ řăąőšż [3], ć £ůěľłě, śőďěřęăźěľ łăł ă¡- řőčěńĳ, šăł ĺ őąžěňŋżľ^3Ŋě, ŐŔĎ ğăŕőńŋ£ěš łăł ă¡- řőčěńĳ, šăł ĺ śćőąőďŋőě őš ă¡řőčěń£ ŕřőśšřăŋśšćő. Ć őąžěňŋőň^3Ŋě ńěččěššőćśłă£ ůăśšőšă őšńĺůăěšś£ őš ěě ğŋăůěŋĺ£ ć ă¡řőčěńě. Ć řěğşńĳšăšě ćőğŋĺłăěš śĺšşăűĺ£ ść£ğăŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ďćşţ őśűĺńń£šőřőć. Ůăśšőšż ść£ğăŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ğăćĺś£š őš śőąśšćěŋŋżţ ůăśšőš őśűĺńń£šőřőć ĺ őš ŕăřăňěšřőć, őŕřěďěń£¿źĺţ ść£ğĳ ňěęďş ŋĺňĺ. Ć ŋăÿěň śńşůăě šăłĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ £ćń£¿šś£ śłőřőśšĺ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ (łőšőřżě őŕřěďěń£¿š ćěńĺůĺŋş čřăďĺěŋšŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺ śŕĺŋőćżě śćěřţšőłĺ). Ňż ŕřőćěńĺ ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ŋăÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă, ć łőšőřőň ă¡řőčěńĳ (őąńăśšĳ ś őšńĺůŋżňĺ őš őąžěňŋőčő^3Ŋě ğŋăůěŋĺ£ňĺ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż, śłőřőśšěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ĺ ŕăřăňěšřőć ňăčŋĺšŋőľ řěńăłśăűĺĺ) řăśŕőńăčăńś£ ňěęďş ďćşň£ őąńăśš£ňĺ őąžěňŋőčő^3Ŋě. Őłăğăńőśĳ, ůšő ŋăąń¿ďăěňă£ ůăśšőšă łőńěąăŋĺľ őŕřěďěń£ěšś£ šőńĳłő ćěńĺůĺŋőľ łő¡ťťĺűĺěŋšă ğăŕőńŋěŋĺ£ £ůěľłĺ ă¡- řőčěńěň ĺ ůăśšőšăňĺ ňőďż (3) ďń£ őąžěňŋőčő^3Ŋě ĺ 3Ŋě ć ă¡řőčěńě. Őŋă ŋě ğăćĺśĺš őš śłőřőśšěľ śŕĺŋőćżţ ćőńŋ ĺ ŕăřăňěšřőć ňăčŋĺšŋőľ řěńăłśăűĺĺ ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ğŋăůěŋĺľ (ŋăňŋőčő ŕřěćżÿă¿źěň řěăńĳŋő ćőğňőęŋżľ ďĺăŕăğőŋ!). Ŕřĺ ¡šőň ůăśšőšă łőńěąăŋĺľ ć ąőńĳÿěľ ňěřě őŕřěďěń£ěšś£ šőľ ůăśšĳ¿ £ůěľłĺ, čďě ńěččěššőćśłă£ ůăśšőšă ňěŋĳÿě (šő ěśšĳ őąńăśšĳ¿, ğăŕőńŋěŋŋőľ ă¡řőčěńěň). Ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ łő¡ťťĺűĺěŋš ğăŕőńŋěŋĺ£ řăćŋ£ńś£ 0.82. Ć ¡šőň śńşůăě şćěńĺůěŋĺě ůăśšőšż łőńěąăŋĺľ őš ğŋăůěŋĺ£, ćżůĺśńěŋŋőčő ŕő ťőřňşńě (3) ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő £ůěľłă ŕőńŋőśšĳ¿ ğăŕőńŋěŋă ă¡řőčěńěň, śőśšăćń£ěš 8%. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋă řĺś.6 ğŋăůěŋĺ£ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż ć^3Ŋě ć ă¡řőčěńě ŕřĺćěďěŋż ć ćĺďě ćěřšĺłăńĳŋżţ őšřěğłőć, ŕřĺůěň ćěřţŋĺľ łőŋěű łăęďőčő őšřěğłă śőőšćěšśšćşěš ğŋăůěŋĺ¿, ŕőńşůěŋŋőňş ŕř£ňżň ŕěřěśůěšőň ĺğňěřěŋŋőľ ůăśšőšż łőńěąăŋĺľ, ă ŋĺęŋĺľ { ğŋăůěŋĺ¿, ŕőńşůěŋŋőňş ś şůěšőň ¡šőľ ŕőŕřăćłĺ.

İŋěřčěšĺůěśłă£ źěńĳ ć śŕěłšřě ćőğąşęďěŋĺľ 3Ŋě-Ć ďőńęŋă ążšĳ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšě ĺ őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă łćăďřăšŋőňş łőřŋ¿ ĺğ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ [15]. Ĺğ ŋăÿĺţ řěğşńĳšăšőć ĺ ćěńĺůĺŋż ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ (ěě ňőęŋő őűěŋĺšĳ ĺğ [1]) ŕőńşůăěšś£: ´_a = (0.53± 0.02)´, čďě ´_a ĺ ´ { ćěńĺůĺŋż źěńĺ ć^3Ŋě-Ć ć ă¡řőčěńě ĺ ć őąžěňŋőň 3Ŋě ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ, őďĺŋăłőćżţ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł T_{ca} ĺ T_c, śőőšćěšśšćěŋŋő. İšő ğŋăůěŋĺě śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ĺğ ăłşśšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ [16], ĺ ś őűěŋłăňĺ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő śšăŋďăřšŋőňş ŋěŕřěřżćŋőňş §ŇŘ [1].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004

7. Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć řěğşńĳšăšě ŕřőćěďěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążń řăğřăąőšăŋ ĺ ĺśŕőńĳğőćăŋ ŋőćżľ ňěšőď ĺğňěřěŋĺ£ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż ć Ć-ťăğě śćěřţšěłşůěčő^3Ŋě. Ś ŕőňőźĳ¿ ¡šőčő ňěšőďă ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ńěččěššőćśłőľ ůăśšőšż ć^3Ŋě-Ć ć ă¡řőčě- ńě. Ňż ąńăčőďăřŋż Ĺ. Ć. Łőśăřěćş ğă ŕőňőźĳ ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺ Ĺ. Ă. Ťőňĺŋş ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ąńăčőďăř£ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš #03-02-17017) ĺ Ňĺŋĺśšěřśšćă őąřăğőćăŋĺ£ ĺ ŋăşłĺ ŘŤ. Ď. Ě. Ğňěěć ŕřĺğŋăšěńěŋ Landau Scholarship program ğă ťĺŋăŋśőćş¿ ŕőďďěřęłş.

1. B. I. Barker, Y. Lee, L. Polukhina et al., Phys. Rev. Lett.

85, 2148 (2000).

2. G. Gervais, T. M. Haard, R. Nomura et al., Phys. Rev.

Lett. 87, 035701-1 (2001).

3. Ć. Ć. Ďňĺšřĺěć, Ć. Ć. Ğăćĳ£ńőć, Ď. Ě. Ğňěěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 76, 371 (2002).

4. P. J. Hakonen, M. Krusius, M. M. Salomaa et al., J. of Low Temp. Phys. 76, 225 (1989).

5. A. I. Ahonen, M. Krusius, and M. A. Paalanen, J. of Low Temp. Phys. 25, 421 (1976).

6. D. D. Oshero¸, Phys. Rev. Lett. 33, 1009 (1974). 7. Ă. Ś. Ąőřőćĺł-Řőňăŋőć, đ. Ň. Ąşŋĳłőć, Ć. Ć. Ďňĺšřĺěć ĺ ďř., ĘİŠŤ 88, 2025 (1985); Ĺ. Ă. Ťőňĺŋ, ĘİŠŤ 88, 2039 (1983).

8. Ă. Ś. Ąőřőćĺł-Řőňăŋőć, đ. Ň. Ąşŋĳłőć, Ć. Ć. Ďňĺšřĺěć ĺ ďř., ĘİŠŤ 96, 956 (1989).

9. đ. Ň. Ąşŋĳłőć, Ć. Ć. Ďňĺšřĺěć, đ. Ň. Ňşţăřśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 43, 131 (1986); Ĺ. Ă. Ťőňĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 43, 134 (1986).

10. Yu. M. Bunkov, V. V. Dmitriev, and Yu. M. Mukharsky, Physica B178, 196 (1992).

11. Ĺ. Ă. Ťőňĺŋ, ĘİŠŤ 71, 791 (1976).

12. V. V. Dmitriev, V. V. Zavjalov, and D. Ye. Zmeev, Submitted to J. of Low Temp. Phys. (in Proc. of Int. Symposium on Quantum Fluids and Solids, QFS2004).

13. B. I. Barker, L. Polukhina, J. F. Poco et al., J. of Low Temp. Phys. 113, 635 (1998).

14. S. M. Fisher, A. M. Guenault, A. J. Hale, and G. R. Pickett, J. of Low Temp. Phys. 126, 673 (2002).

15. A. J. Leggett, Ann. of Phys. 85, 11 (1974). 16. G. Lawes and J. M. Paria, Phys. Rev. B65, 092511 (2002).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 9 { 10 2004