Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 11, ś. 643 { 646 cfl 2004 č. 10 ĺ¿ŋ£

Ő ŕřĺůĺŋăţ ŋĺšěćĺďŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŕřőűěśśă śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ őŕšĺůěśłĺţ ŕşůłőć ć ťőšőŕőńĺňěřĺğş¿źĺţś£ łőňŕőğĺűĺ£ţ

Ă. Ń. Ńőŋĺŋ, Ś. Ŋ. Ňěŋśőć, đ. Ć. Ŕőńşÿšăľűěć

Ŋĺęěčőřőďśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ŋ. Ĺ. Ńőąăůěćśłőčő, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ťěćřăń£ 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 29 ňăřšă 2004 č.

Ŕőśšřőěŋă ĺ ůĺśńěŋŋő ĺśśńěďőćăŋă ňőďěńĳ őąřăğőćăŋĺ£ ŋĺšěćĺďŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ć ćőńŋőćěďşźĺţ śšřşłšşřăţ, ťőřňĺřşěňżţ ŕřĺ śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ őŕšĺůěśłĺţ ŕşůłőć ć ťőšőŕőńĺňěřĺğş¿źĺţś£ łőňŕőğĺűĺ£ţ. Őŕřěďěńěŋż şśńőćĺ£ őąřăğőćăŋĺ£ őďŋőřőďŋőčő ćőńŋőćěďşźěčő łăŋăńă, ŕőďšćěřęďěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ.

PACS: 42.65.Sf

Ćőğňőęŋőśšĳ śăňőťőřňĺřőćăŋĺ£ ćőńŋőćěďşźĺţ śšřşłšşř ć ŋěńĺŋěľŋżţ ŋěřěćěřśĺćŋżţ śřěďăţ (šăłĺţ, łăł ťőšőŕőńĺňěřĺğş¿źă£ś£ łőňŕőğĺűĺ£) őšňěůăńăśĳ ćő ňŋőčĺţ řăąőšăţ [1 { 5]. Ğďěśĳ ŋě şÿĺř£¿- źĺľś£ ŕőńĺňěřŋżľ łăŋăń śőğďăěšś£ ğă śůěš śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ďăęě ďń£ šőŋłĺţ śćěšőćżţ ŕşůłőć, őąńăďă¿źĺţ śĺńĳŋőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řăśţőďĺňőśšĳ¿. Ťőšőŕőńĺňěřĺğş¿źă£ś£ łőňŕőğĺűĺ£ (ŤŔŁ) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śňěśĳ ňőŋőňěřă ĺ ťőšőĺŋĺűĺăšőřă, ć łőšőřőľ ŕőď ďěľśšćĺěň śćěšőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŋěőąřăšĺňżľ ŕěřěţőď őš ęĺďłőčő ňőŋőňěřă ł šćěřďőňş ŕőńĺňěřş, śőŕřőćőęďă¿źĺľś£ ćőğřăśšăŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ śřěďż, ă śńěďőćăšěńĳŋő, ĺ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£. Ŕő¡šőňş, ć őšńĺůĺě őš őążůŋżţ śřěď ś ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ łěřřőćśłőčő šĺŕă, ťőřňĺřş¿- źĺľś£ śćěšőćőď őśšăěšś£ ŕőśńě ŕřěłřăźěŋĺ£ őąńşůěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň, łăł ŕőłăğżćă¿š řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ďń£ ěčő śőğďăŋĺ£ ŋě šřěąş¿šś£ ğŋăůĺšěńĳŋżě ňőźŋőśšĺ śćěšă, ŋăőąőřőš, ¡ťťěłš śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ šőńĳłő ďń£ ŕşůłőć ňăńőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ. Şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřĺćőďĺš ł řăğřşÿěŋĺ¿ ćőńŋőćěďşźěčő řěęĺňă { řăśŕăďş łăŋăńă ŋă őšďěńĳŋżě ŋĺšĺ řăğňěřőň 10 . . . 50 ňłň [3, 5]. Ŕřĺ őďĺŋăłőćőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋěşśšőľůĺćżňĺ őłăğżćă¿šś£ ąőńěě ÿĺřőłĺě ŕşůłĺ.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřőćěďěŋő ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ŋă ŕřĺňěřě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ řěčşń£řŋőčő čăşśśőćă śćěšőćőčő ŕşůłă ś ťőšőŕőńĺňěřĺğş- ¿źěľś£ łőňŕőğĺűĺěľ, ć łőšőřőľ ĺğŋăůăńĳŋő ŕřĺśşšśšćş¿š ňăńżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋżě, ŋăŕřĺňěř, šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ śřěďż. Őŕřěďěńěŋż şśńőćĺ£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ şśšőľůĺćżţ řěęĺňőć śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ć ŤŔŁ, łőšőřżě ŕőďšćěřęďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ.

Ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕřőćőďĺńőśĳ ŕřĺ śńěďş¿źĺţ şśńőćĺ£ţ: ¡łśŕőğĺűĺőŋŋă£ ţăřăłšěřĺśšĺłă ŤŔŁ { ğăćĺśĺňőśšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ őš ăňŕńĺšşďż E(x, z, t) ćőğďěľśšćş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ăŕŕřőłśĺňĺřőćăńăśĳ ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőľ ťşŋłűĺěľ Ř¡ńě£ [6]: ´n(x, z, t) = n(H) − n_0 = = ´n_{max} [ 1 − exp ( − ( H(x, z, t) H_0 )_γ )] , (1)

čďě γ ĺ H_0 łőŋśšăŋšż, ţăřăłšěřĺğş¿źĺě łőŋšřăśš łőňŕőğĺűĺĺ, ´n_{max} { ňăłśĺňăńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£, n_0 { ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ňőŋőňěřă, H(x, z, t) { ćěńĺůĺŋă ¡łśŕőğĺűĺĺ, őŕřěďěń£ěňă£ ćżřăęěŋĺěň H(x, z, t) = t∫ 0 |E(x, z, τ)|^2dτ. (2) Şůĺšżćă£ ğŋăůĺšěńĳŋş¿ ĺŋěřűĺőŋŋőśšĳ ŕřőűěśśă ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ, ďń£ ăŋăńĺğă ¡ćőń¿űĺĺ łőňŕńěłśŋőľ ăňŕńĺšşďż ŕőń£ E(x, z, t) śćěšőćőčő ŕşůłă ś ĺśţőďŋőľ ŕőńşÿĺřĺŋőľ ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ a ć ŤŔŁ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋőě ŕăřăąőńĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě ś čřăŋĺůŋżň şśńőćĺěň E(x, 0, t) = E_0 · exp(−x^2/2a^2), (E_0 = E(0, 0, t), k { ćőńŋőćőě ůĺśńő), čďě ćřěň£ ćţőďĺš łăł ŕăřăňěšř [3]. Ć ąěğřăğňěřŋżţ ŕěřěňěŋŋżţ x^′ = x/a, z^′ = z/ka^2, t^′ = tE^2_0 /H_0 őŋő ĺňěěš ćĺď: 2i ∂E^′(x^′, z^′, t^′) ∂z^′ = = ´_⊥E^′(x^′, z^′, t^′) + 2V^2´n^′(x^′, z^′, t^′)E^′(x^′, z^′, t^′), (3)

čďě E^′ = E/E_0, ´n^′ = ´n/´n_{max}, V = = ka(´n_{max}/n_0)^{0.5}.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004 643

Řĺś.1. Řăśŕřěďěńěŋĺě ŋěńĺŋěľŋőľ ďőąăćłĺ ł ŕőłăğăšěń¿ ŕřěńőňńěŋĺ£ { ŋăůăńĳŋőě (ă) ĺ ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t0 = 0.9 ŕřĺ γ = 3 ĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřőć: a = 100 ňłň, β = 1.8 � 10�^2 (b); a = 7.5 ňłň, β = 0.26 (c); a = 100 ňłň, β = 0.26 (d)

Ŕőśłőńĳłş ŋă ŋăůăńĳŋőň ¡šăŕě ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ śřěďă ŋăţőďĺšś£ ć ęĺďłőň śőśšő£ŋĺĺ, šő ĺğňěŋěŋĺě ěě ŕńőšŋőśšĺ őŕřěďěń£ěšś£ ŋě šőńĳłő ćńĺ£ŋĺěň ĺŋĺűĺĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ { ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ĺ ďĺťťşğĺ¿ łőňŕőŋěŋšőć łőňŕőğĺűĺĺ ĺğ śőśěďŋĺţ őąńăśšěľ. Ŕő¡šőňş ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ ŋěńĺŋěľŋőľ ďőąăćłĺ ł ŕőłăğăšěń¿ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ŋě ćżřăęěŋĺě (1), ă łĺŋěšĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě [7], łőšőřőě ć ąěğřăğňěřŋőň ćĺďě ćżčń£ďĺš śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ∂´n^′(x^′, z^′, t^′) ∂t^′ = f(´n^′(x^′, z^′, t^′))+β^2

∂^2´n^′(x^′, z^′, t^′) ∂x^{′2} , (4) čďě f(´n^′) { ťşŋłűĺ£ śłőřőśšĺ ŕřőűěśśă ťőšőŕőńĺňěřĺğăűĺĺ, ă ŕăřăňěšř β = √ t_p t_d = 1 a √ DH_0 E^2_0 (5) őŕřěďěń£ěš śőőšŋőÿěŋĺě ňěęďş ţăřăłšěřŋżňĺ ćřěňěŋăňĺ ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ, t_p = H_0/E^2_0 , ĺ ďĺťťşğĺĺ, t_d = a^2/D, D { łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺťťşğĺĺ ňőŋőňěřă ć śĺśšěňě ňőŋőňěř{ŕőńĺňěř. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ńőłăńĳŋőľ ňőďěńĳ¿ (1)

f(´n^′) = |E^′|^2γ(1 − ´n^′)[− ln(1 − ´n^′)]^{1−1/γ} . (6)

Řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ć ĺğŋăůăńĳŋő őďŋőřőďŋőľ śřěďě (´n(x, z, 0) = = const) şůěš ďĺťťşğĺőŋŋżţ ŕřőűěśśőć (4) ŋě ŋăřşÿăěš řěęĺňă śőňőłăŋăńĺğăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£: ŕřĺ β < 1, γ > 2, ´n_{max} ∼ 1.5 · 10^{−2} śćěšőćőľ ŕşůőł ťőřňĺřşěš ŋě şÿĺř£¿źĺľś£ őďŋőřőďŋżľ ćőńŋőćěďşźĺľ łăŋăń. Ŋăŕřőšĺć, ďăęě ŋěğŋăůĺšěńĳŋżě ŕő ăňŕńĺšşďě ĺ ŕřěďěńĳŋő ňěńłőňăśÿšăąŋżě śńşůăľŋżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ´n(x, z, 0) (śň. řĺś.1ă) ňőčşš śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋ£šĳ śšřşłšşřş śőğďăćăěňőčő ĺğńşůěŋĺěň ŕőńĺňěřŋőčő šřěłă. Šăł, ŕřĺ ňăńżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřă β, ůšő śćőľśšćěŋŋő ÿĺřőłĺň ŕşůłăň, őďŋőřőďŋżľ ć ŋăůăńĳŋżţ śěůěŋĺ£ţ łăŋăń ŕřĺőąřěšăěš śşźěśšćěŋŋş¿ ŕőŕěřěůŋş¿ ňőďşń£űĺ¿ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŕő ňěřě şďăńěŋĺ£ őš ćţőďŋőľ ŕńőśłőśšĺ (śň. řĺś.1b). Ţăřăłšěřŋő, ůšő ğďěśĳ ŕřőĺśţőďĺš ńăćĺŋőőąřăğŋőě ćőğřăśšăŋĺě ťńşłšşăűĺľ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŋă šřăśśě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕşůłă ŕřăłšĺůěśłĺ ďő ćěńĺůĺŋż śăňőčő ğŋăůěŋĺ£ ´n, śőŕřőćőęďăěňőě ğŋăůĺšěńĳŋżň şćěńĺůěŋĺěň řăďĺşśă łőřřěń£űĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ. Ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă ŋă řĺś.2ă ĺ řĺś.2b śőőšćěšśšćěŋŋő ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďż σ ¡šĺţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ĺ řăďĺşśă ĺţ łőřřěń£űĺĺ ρ őš ćřěňěŋĺ ĺ ŕřőďőńĳŋőľ łőőřďĺŋăšż ŕřĺ ŋăůăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ σ = 10^{−6} ĺ ρ = 2π/k ďń£ a = 100 ňłň, β = 1.8 · 10^{−2} ĺ n_0 = 1.5, ´n_{max} = 1.5 · 10^{−2}. Ŋěšřşďŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ć őšńĺůĺě őš ňăśÿšăąőć ŋěşśšőľůĺćőśšĺ śřěď ś łěřřőćśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ [8] ć ŕřőűěśśě ťőšőŕőńĺňěřĺğăűĺĺ ćěńĺůĺŋă ρ ŋăůĺŋăěš śşźěśšćěŋŋő ŕřěćőśţőďĺšĳ ćőńŋőćżě ňăśÿšăąż ĺ ŕřĺ ğăďăŋŋőň łőŋšřăśšě łőňŕőğĺűĺĺ γ őŕřěďěń£ěšś£ šőńĳłő ŕăřăňěšřőň β. Ĺğ čřăťĺłă, ŕřĺćěďěŋŋőčő ŋă řĺś.2b ćĺďŋő, ůšő ŕőŕěřěůŋżľ řăğňěř ŋĺšěćĺďŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŕřăłšĺůěśłĺ őďŋőřőďěŋ. Ŋěłőšőřőě ĺţ őąşęěŋĺě ŕő šřăśśě řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ (śň. řĺś.1b ĺ řĺś.2ă) ćżğćăŋő őśőąěŋŋőśš£ňĺ śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ ć ŋĺţ ĺğńşůěŋĺ£, ůšő ţăřăłšěřŋő ĺ ďń£ łăŋăńă ć űěńőň ŋă šřăśśăţ, ŕřěćżÿă¿źĺţ ěčő ďĺťřăłűĺőŋŋş¿ ďńĺŋş (śň. řĺś.1c). Ŕő¡šőňş ďń£ őűěŋłĺ ćěńĺůĺŋż ρ ňőęŋő ĺśłń¿ůĺšĳ řěÿěŋĺě ćőńŋőćőľ ğăďăůĺ, őčřăŋĺůĺćÿĺśĳ řěÿěŋĺěň şřăćŋěŋĺ£ (4) ć śěůěŋĺĺ z = 0. Śőőšćěšśšćş¿źă£ ďĺŋăňĺłă ĺğňěŋěŋĺ£ ρ ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ β ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.3. Šăł ďń£ ŤŔŁ ś ŕă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004

Ő ŕřĺůĺŋăţ ŋĺšěćĺďŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŕřőűěśśă śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ . . . 645

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ (ă) ĺ ĺţ řăďĺşśă łőřřěń£űĺĺ (b) őš ŕřőďőńĳŋőľ łőőřďĺŋăšż ĺ ćřěňěŋĺ ¡łśŕőğĺűĺĺ

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ řăďĺşśă łőřřěń£űĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ć ŋăůăńĳŋőň śěůěŋĺĺ őš ćřěňěŋĺ ĺ ŕăřăňěšřă β ŕřĺ γ = 3

řăňěšřăňĺ H_0 = 30 ňĆš · ś/ňň^2, D = 5 · 10^{−5} ňň^2/c, n_0 = 1.5, ´n_{max} = 1.5 · 10^{−2} ŕřĺ E^2_0 = 60 ňĆš/ňň^2 ĺ t^′ = 0.9, ćěńĺůĺŋă ρ ≈ 20 ňłň (śň. řĺś.3). Ăŋăńőčĺůŋżľ řěğşńĳšăš ďăěš ĺ ńĺŋěăřĺğőćăŋŋőě řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ (4), ŕřĺňěŋ£ěňőě ďń£ őűěŋłĺ řăğňěřőć śőąśšćěŋŋżţ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ, ćőğŋĺłă¿źĺţ ć ć£ğłĺţ śřěďăţ ŋă ¡šăŕě şśłőřěŋŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ĺţ ŕńőšŋőśšĺ [9]. Šőčďă, ś şůěšőň ĺśŕőńĳğşěňżţ őąőğŋăůěŋĺľ ρ ≈ aβ √ ´n_{max}⟨df/d´n^′⟩_{Δn}0 , (7)

čďě ⟨df/d´n^′⟩_{Δn}0 { śřěďŋěě şśłőřěŋĺě ŕřőűěśśă ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ ğă ćřěň£ ¡łśŕőŋĺřőćăŋĺ£ ŤŔŁ.

Ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ β, ůšő ţăřăłšěřŋő ďń£ şğłĺţ ćőğďěľśšćş¿źĺţ ŋă ŤŔŁ ŕşůłőć, ťőřňĺřşěšś£ őďĺŋ ćőńŋőćěďşźĺľ łăŋăń (śň. řĺś.1c). Ůĺśńěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőűěśśă řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ β ŕőłăğăńĺ, ůšő łřĺšěřĺěň šăłőčő şśšőľůĺćőčő řěęĺňă śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ £ćń£ěšś£ ŋě ŕřěćżÿěŋĺě ŕőńşÿĺřĺŋőľ ŕşůłă řăğňěřă śăňőťőřňĺřşěňżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ (ρ/a > 1), łőšőřżě ŕřĺ šőň ęě ğŋăůěŋĺĺ β ćőğŋĺłă¿š ć ďőśšăšőůŋő ÿĺřőłĺţ ŕşůłăţ.

Ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě ĺŋćăřĺăŋšŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ β őš ţăřăłšěřŋżţ ŕăřăňěšřőć śřěďż ĺ ĺğńşůěŋĺ£ (5), őšňěšĺň, ůšő şśšőľůĺćżľ řěęĺň (ρ/a > 1) ňőęěš ążšĳ řěăńĺğőćăŋ ĺ ďń£ ÿĺřőłĺţ ŕşůłőć (śň. řĺś.1d) ńĺąő ŕřĺ ňěŋĳÿĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ E^2_0 ĺğńşůěŋĺ£, ńĺąő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ łő¡ťťĺűĺěŋšăţ ďĺťťşğĺĺ D. Ć šő ęě ćřěň£ śăňőłăŋăńĺğăűĺ£ şğłőčő ŕşůłă ňőęěš ążšĳ ŋěşśšőľůĺćőľ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă ĺńĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ć£ğłőśšĺ łőňŕőğĺűĺĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ŋă čřăťĺłě (řĺś.3) ğăćĺśĺňőśšĺ ρ/a őš ŕăřăňěšřőć β (5) ĺ t^′, ćłń¿ůă¿źĺţ ć śěą£ őśŋőćŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕőńĺňěřĺğş¿źěľś£ śřěďż ĺ ĺŋĺűĺĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£, ňőęŋő ćżďěńĺšĳ őąńăśšĺ şśšőľůĺćőčő ĺ ŋěşśšőľůĺćőčő řěęĺňőć őŕšĺůěśłőčő ťőřňĺřőćăŋĺ£ ćőńŋőćěďşźěčő łăŋăńă ĺğ ŤŔŁ, řăğďěńěŋŋżţ ńĺŋĺěľ şřőćŋ£ ρ/a = 1. Şůĺšżćă£ ćőğřăśšă¿źş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ρ/a őš ďńĺšěńĳŋőśšĺ ¡łśŕőğĺűĺĺ, ŋěšřşďŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ąőńĳÿĺě ğŋăůěŋĺ£ t^′ ćśěčďă ŕřĺćěďşš ł şśšőľůĺćőňş řěęĺňş śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£. Őďŋăłő ć řěăńĳŋőľ śĺšşăűĺĺ ¡šőňş ŕřěŕ£šśšćşěš ćőğřăśšăŋĺě ć£ğłőśšĺ ťőšőŕőńĺňěřĺğş¿źěľś£ śřěďż.

Ć řăňłăţ ńĺŋěăřĺğőćăŋŋőľ ňőďěńĺ (7) ğďěśĳ šăłęě ňőęŋő ăŋăńĺšĺůěśłĺ őŕřěďěńĺšĳ ŕřĺąńĺęěŋŋőě şśńőćĺě ŋă ŕăřăňěšřż śřěďż ĺ ĺğńşůěŋĺ£, ĺśłń¿ůă¿źěě ŋĺšěćĺďŋş¿ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ťőřňĺřşěňőčő ŕőńĺňěřŋőčő łăŋăńă. Ŕőśłőńĳłş ⟨df/d´n^′⟩_{Δn}0 = f(´n^′)/´n^′, ŕőńăčă£ |E^′|^2 = |E^′_{max}|^2 = 1, ś şůěšőň ćżřăęěŋĺľ (1) ĺ (6) ĺňěěň β √ 1 − exp(−t^{′γ} ) ´n_{max}γ(t^′)^{γ−1} exp(−r^{′γ} ) ≈ ρ a > 1. (8)

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě şśšőľůĺćőśšĺ řěęĺňőć śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ. Ćőğňőęŋőśšĳ ŕřěďśłăğăŋĺ£ (śň. řĺś.3) şśšőľůĺćőśšĺ řěęĺňă śăňőłăŋăńĺğăűĺĺ śćěšőćżţ ŕşůłőć ć ťőšőŕőńĺňěřĺğş¿źĺţś£ łőňŕőğĺűĺ£ţ ążńă šăłęě ĺśśńěďőćăŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ďń£ ŕřőűěśśă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ He{Neńăğěřă c ŤŔŁ ŋă őśŋőćě ŐŁŇ-2 ś ţĺŋőŋŋżň ťőšőĺŋĺűĺăšőřőň [10]. Ŕăřăňěšřż ¡łśŕőğĺűĺőŋŋőľ ţăřăłšěřĺśšĺłĺ (1) ďăŋŋőľ łőňŕőğĺűĺĺ ć ĺŋšěřćăńě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ 5 . . . 50 ňĆš/ňň^2 śńěďş¿źĺě: γ = 3, H_0 = 30 ňĆš · ś/ňň^2, n_0 = 1.5, ´n_{max} = 1.5 · 10^{−2}.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004

Ĺğńşůěŋĺě ńăğěřă, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőšőřőčő řěčşńĺřőćăńăśĳ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżň ăššěŋ¿ăšőřőň, ťőłşśĺřőćăńăśĳ ŋă šőřěű ł¿ćěšż ś ťőšőŕőńĺňěřőň. Ďĺăňěšř ćţőďŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ E^2(x, 0, t) śőśšăćń£ń 100 ňłň. Ćĺğşăńĺğăűĺ£ őŕšĺůěśłĺ ťőřňĺřşěňőčő ŕőńĺňěřŋőčő łăŋăńă őśşźěśšćń£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ćĺďěőłăňěřż ŕřĺ ąőłőćőľ ŕőďśćěšłě ĺŋťřăłřăśŋżň śćěšőň, ŋě ćżğżćă- ¿źĺň ňőďĺťĺłăűĺĺ śřěďż. Ćřěň£ ¡łśŕőğĺűĺĺ ćżąĺřăńőśĳ ĺğ şśńőćĺ£ ŕőśšő£ŋśšćă łő¡ťťĺűĺěŋšă ďĺťťşğĺĺ ňőŋőňěřă ć ţőďě ŕřőćěďěŋĺ£ ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ ĺ śőśšăćń£ńő t^′ = tE^2_0 /H_0 = 0.5. Ŕřĺ ¡šőň ćěńĺůĺŋă D ≈ ≈ 5 · 10^{−5} ňň^2/c. Łăł śńěďşěš ĺğ čřăťĺłă, ŕřĺćěďěŋŋőčő ŋă řĺś.3, ć ¡šőň śńşůăě łřĺšĺůěśłőě (ρ/a = 1) ğŋăůěŋĺě ŕăřăňěšřă β řăćŋő 0.28. Śőőšćěšśšćş¿źěě ğŋăůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ (śň.(5)) E^2_0 = 8 ňĆš/ňň^2.

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšă: ŕřĺ ğŋăůěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ 50 ňĆš/ňň^2, ůšő śőőšćěšśšćşěš β = 0.11 (śň.(5)), ŋăąń¿ďăěšś£ ďřőąńěŋĺě łăŋăńă, ŕřĺůěň ŕőŕěřěůŋżľ řăğňěř ćőğŋĺłă¿źĺţ ŋĺšěľ śőśšăćń£ěš 20 ňłň. Ťőšőčřăťĺ£ śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕőńĺňěřŋőľ śšřşłšşřż ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.4ă. Ěśńĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕşůłă śőśšăćń£ěš 5 ňĆš/ňň^2, šő ŕřőĺśţőďĺš şśšőľůĺ-

Řĺś.4. Ťőšőčřăťĺĺ ŕőńĺňěřŋżţ łăŋăńőć, ťőřňĺřşěňżţ ć ŤŔŁ śćěšőćżňĺ ŕşůłăňĺ ÿĺřĺŋőľ 100 ňłň ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ 50 ňĆš/ňň^2 (ă) ĺ 5 ňĆš/ňň^2 (b)

ćă£ śăňőłăŋăńĺğăűĺ£ ś őąřăğőćăŋĺěň őďŋőčő ćőńŋőćěďşźěčő łăŋăńă, ĺğőąřăęěŋĺě łőšőřőčő ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś.4b (β = 0.34).

Ďřşčőľ ŕřĺůĺŋőľ ğăřőęďěŋĺ£ śőąśšćěŋŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ć šăłőľ ŋěşśšőľůĺćőľ ŋěńĺŋěľŋőľ śĺśšěňě ňőčşš šăłęě ążšĳ ĺ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ćőğďěľśšćş¿źěň ŕşůłě. Őďŋăłő ŋě šřşďŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő śăňőśőčńăśőćăŋŋőśšĳ řăśśňőšřěŋŋőľ ňőďěńĺ ťőšőŕőńĺňěřĺğăűĺĺ őśŋőćăŋă ŋă őšőąřăęěŋĺĺ ğă śůěš ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ śřěďż ć ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšőćőčő ŕşůłă, ĺ ŋăőąőřőš. Ĺňěŋŋő šăłőľ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ őŕšĺůěśłőľ őąřăšŋőľ ść£ğĳ¿ ĺ őąşśńőćńěŋő ńăćĺŋőőąřăğŋőě ŋăřăśšăŋĺě ăňŕńĺšşďż śőąśšćěŋŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŕőńĺňěřŋőčő łăŋăńă. Ŕő¡šőňş łőŋěůŋżľ řěğşńĳšăš ŋě ğăćĺśĺš őš šőčő, £ćń£¿šś£ ńĺ ňăńżě ŋăůăńĳŋżě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ n(x, z, 0) ĺńĺ E^2(x, z, 0) ŕěřćĺůŋżňĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń Řőśśĺĺ # 1649.2003.3 (ÿłőńă Č. Ă. Ăąăłşňőćă) ĺ # 1641.2003.2 (ÿłőńă Ć. Ă. Ğćěřěćă ĺ Ŋ. Ś. Śšěŕăŋőćă).

1. A. S. Kewitsch and A. Yariv, Optic Lett. 21, 24 (1996). 2. T. M. Monro, L. Poladian, and C. M. de Sterke, Phys.

Rev. E57, 1104 (1998).

3. Ć. Ă. Ćďőćĺŋ, Ă. Ń. Ńőŋĺŋ, Ś. Ŋ. Ňěŋśőć, ĘŠŤ 71, 67 (2001).

4. M. Kagami, T. Yamashita, and H. Ito, Appl. Phys. Lett.

79, 1079 (2001).

5. K. Dorkenoo, O. Cregut, L. Mager et al., Opt. Lett. 27, 1782 (2002).

6. Ć. Ŕ. Řőźşŕłĺŋ, Ą. Ć. Őğěřłőćśłĺľ, Ğ. Ă. Łăřăŕśš£ŋ, Ćżśőłőňőńěłşń£řŋżě śőěďĺŋěŋĺ£ Ă19, 2239 (1977).

7. Č. Ŋĺłőńĺś, Ĺ. Ŕřĺčőęĺŋ, Śăňőőřčăŋĺğăűĺ£ ć ŋěřăćŋőćěśŋżţ śĺśšěňăţ. Őš ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śšřşłšşř ł şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ ůěřěğ ťńşłšşăűĺĺ, Ň.: Ňĺř, 1979.

8. Ň. Ą. Ćĺŋőčřăďőćă, Ő. Ć. Řşďěŋłő, Ă. Ŕ. Śşţőřşłőć, Šěőřĺ£ ćőńŋ, Ň.: Ŋăşłă, 1979.

9. Ň. Ĺ. Řăąĺŋőćĺů, Ă. Ą. Ěğěřśłĺľ, Ďĺŋăňĺůěśłă£ šěőřĺ£ ťőřňőőąřăğőćăŋĺ£, Ň.: \§ŋşś-Ł", 1998.

10. Č. Ă. Ăąăłşňőć, Ő. Ŋ. Ňăňżÿěćă, Ć. Ă. Ňşřăěć ĺ ďř., Ŕăšěŋš ŘŤ RU 2138070, 1999č.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004