Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 11, ś. 657 { 659 cfl 2004 č. 10 ĺ¿ŋ£

Řěłőňąĺŋăűĺ£ ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋőľ ŕńăğňż ć łřěňŋĺĺ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć

Ś. Ĺ. Ăÿĺšłőć, Ă. Ć. Őćůĺŋŋĺłőć, Ň. Ą. Ăčřăŋăš

Ĺŋśšĺšşš šěŕńőťĺğĺłĺ ¡łśšřěňăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŐĹĆŠ ŘĂŊ 125412 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 31 ňăřšă 2004 č.

Ŕőńşůěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ő ďĺŋăňĺłě řěńăłśăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć śšăďĺĺ, ŕřěďÿěśšćş¿źěľ ŕńăćńěŋĺ¿ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ łřěňŋĺ£. İŋěřčĺ£ łćăŋšă ğőŋďĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ňěŋĳÿě ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż, ůšő ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ŕřőűěśśăţ ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ ¸ 10^{21} śň�^3.

PACS: 63.90.+t, 78.90.+t

Ğŋăůĺšěńĳŋőě łőńĺůěśšćő řăąőš (śň., ŋăŕřĺňěř, [1 { 6] ĺ ĺňě¿źĺěś£ šăň śśżńłĺ) ŕőść£źěŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ĺśśńěďőćăŋĺ£ň ďĺŋăňĺłĺ őąřăğőćăŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋőľ ŕńăğňż, śćěřţążśšřőčő ŕńăćńěŋĺ£ ĺ ăąń£űĺĺ, ŕřőĺśţőď£źĺţ ŕřĺ ŋăčřěćě ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ łřěňŋĺ£ ĺ ăřśěŋĺďă čăńńĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ. Ţőš£ şęě ĺňěěšś£ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ŋăąőř ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ŕőłă ěźě ŋě şďăěšś£ śőğďăšĳ őďŋőğŋăůŋő ĺŋšěřŕřěšĺřşěňş¿ šěőřěšĺůěśłş¿ ňőďěńĳ ¡šĺţ ŕřőűěśśőć. Ŕőďőąŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ £ćń£¿šś£ ůřěğćżůăľŋő ăłšşăńĳŋżňĺ, ĺňě¿źĺňĺ ŋě šőńĳłő ŋăşůŋőě, ŋő ĺ ŕřăłšĺůěśłőě ğŋăůěŋĺě.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ďĺŋăňĺłĺ őąřăğőćăŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋőľ ŕńăğňż ĺ řěłőňąĺŋăűĺĺ śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć Si ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŕőšőłőň ¡ŋěřčĺĺ ŋĺęě ŕőřőčă ŕńăćńěŋĺ£ ĺ ăąń£űĺĺ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£. Ŕřőćěďěŋĺě šăłĺţ ĺğňěřěŋĺľ śšăńő ćőğňőęŋżň ąńăčőďăř£ śőğďăŋĺ¿ ć ĹŠİŚ ŐĹĆŠ ŘĂŊ ňőźŋőčő ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřă ŋă őśŋőćě ¡ńěňěŋšă ţřőň-ťőřśšěřĺš ĺŋťřăłřăśŋőčő ďĺăŕăğőŋă śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£, ŋě ĺňě¿źěčő ăŋăńőčőć ć Řőśśĺĺ ĺ ğă řşąěęőň [7, 8].

Łăł ążńő ŕőłăğăŋő řăŋěě [1 { 5], ćő ćřěň£ ďěľśšćĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ć ŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě ćőğŋĺłăěš ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋă£ ŕńăğňă ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ ćŕńőšĳ ďő ćěńĺůĺŋż 10^{22} śň�^3. Ŕřĺ ¡šőň ŋăąń¿ďăěšś£ šěřňĺůěśłőě ĺńĺ ŋěšěřňĺůěśłőě ŕńăćńěŋĺě ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ ś ŕěřěţőďőň ć ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£- ŋĺě. Ŕřőćőďĺńĺśĳ (ć śţěňě pump-probe) ĺğňěřěŋĺ£ ćřěňěŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ őŕšĺůěśłőčő őšřăęěŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŕőšőłăţ ¡ŋěřčĺĺ ŋăčřěćă¿źěčő ĺňŕşńĳśă. Ść£ğĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ś łőŋűěŋšřăűĺěľ

¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ őŕřěďěń£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ňőďěńĺ Ďřşďě, ůšő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ. Őďŋăłő ĺňěćÿěě ňěśšő ć ŕřěďżďşźĺţ řăąőšăţ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ć łăůěśšćě ğőŋďĺřş¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ćĺďĺňőčő ďĺăŕăğőŋă śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ ŕőğćőń£ńő ŕőńşůăšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ďĺŋăňĺłě ¡šĺţ ŕřőűěśśőć ńĺÿĳ ŕřĺ ŕőšőłăţ ¡ŋěřčĺĺ ŋăčřěćă¿źěčő ĺňŕşńĳśă ćąńĺğĺ ŕőřőčă ŕńăćńěŋĺ£, ůšő śőőšćěšśšćőćăńő łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ ≈ 5 · 10^{21} ÷ 10^{22} śň�^3. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ğőŋďĺřőćăŋĺě ĺśśńěďşěňőľ őąńăśšĺ őśşźěśšćń£ńőśĳ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 1240 ŋň, ůšő ŕőğćőńĺńő ĺğşůĺšĳ ŕřőűěśśż řěłőňąĺŋăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłě ďő ŕńăćńěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ ŕřĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ, ŋăůĺŋă£ ś ćěńĺůĺŋż ∼ 10^{21} śň�^3.

Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 1240 ŋň őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ, řăśśůĺšăŋŋă£ ś ŕőňőźĳ¿ ňőďěńĺ Ďřşďě ăŋăńőčĺůŋő [4] ĺ śőőšćěšśšćş¿źă£ ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ ĺňŕşńĳśă ŋőśĺšěńěľ šőłă τ_p ≈ 1 ťś, ă šăłęě ğŋăůěŋĺ¿ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż ¡ńěłšřőŋă m_{eff} = 0.2 m_e (m_e { ňăśśă śćőąőďŋőčő ¡ńěłšřőŋă) [4], ůšő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ŕőńşůěŋŋżňĺ řěğşńĳšăšă- ňĺ. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż ğőŋďĺřş¿źěčő ĺňŕşńĳśă 620 ŋň [2, 4] őšřăęěŋĺě ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 1240 ŋň őšńĺůăěšś£ őš ĺśţőďŋőčő ŕřĺ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿĺţ (ŕřĺňěřŋő ć ůěšżřě řăğă) łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ŋőśĺšěńěľ šőłă.

Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ \pumpprobe"-śţěňż, őŕĺśăŋŋőľ ć [6], ŕřĺ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ğőŋďĺřş¿źěčő ĺňŕşńĳśă ≈ 80 ťś, ŋăčřěćă¿źěčő ≈ 120 ťś ĺ ¡ŋěřčĺĺ ŋăčřěćă¿źěčő ĺňŕşńĳśă ć ŕřěďěńăţ (0.25 ÷ 0.75)F_a, čďě F_a { ŕőřőč ăąń£űĺĺ. Ć łăůěśšćě ŋăčřěćă¿źěčő ĺňŕşńĳśă ążńő ĺśŕőńĳğő-

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004 657

658 Ś. Ĺ. Ăÿĺšłőć, Ă. Ć. Őćůĺŋŋĺłőć, Ň. Ą. Ăčřăŋăš

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 1250 ŋň (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ 625 ŋň (ŕşŋłšĺřŋă£) őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ

ćăŋő ĺğńşůěŋĺě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ (λ = 620 ŋň, hν ≈ 1.8 ¡Ć), ă ć łăůěśšćě ğőŋďĺřş¿źěčő ĺňŕşńĳśă { őśŋőćŋőě ĺğńşůěŋĺě (λ = 1240 ŋň, hν ≈ 0.9 ¡Ć) ţřőň-ťőřśšěřĺš ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřă. Šăłĺň őąřăğőň, ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ğőŋďĺřş¿źěě ĺğńşůěŋĺě ś ¡ŋěřčĺěľ łćăŋšă ňěŋĳÿě ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż E_g ŕőńşŕřőćőďŋĺłă (ďń£ Si E_g = 1.1 ¡Ć).

Őŕżšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ňőŋőłřĺśšăńńőň (100) łřěňŋĺ£. Ďńĺŋă ŕřőąěčă ťőšőŋă (λ = 620 ŋň) śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ≈ 1 ňłň [9]. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ďń£ ğőŋďĺřş¿źěčő ĺňŕşńĳśă (λ = 1240 ŋň) łřěňŋĺľ £ćń£ěšś£ \ŕřőğřăůŋżň", ŕő¡šőňş ŕřĺ ěčő ŋăčřěćě čńşąĺŋă ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ ďńĺŋőľ ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăčřěćă¿źěčő ĺňŕşńĳśă ĺ ďĺťťşğĺěľ čőř£ůĺţ ¡ńěłšřőŋőć ć čńşąĳ őąřăğűă.

Ŋăčřěćă¿źĺľ ĺňŕşńĳś ťőłşśĺřőćăńś£ ć ŕ£šŋő ďĺăňěšřőň 50 ňłň, ğőŋďĺřş¿źĺľ { 500 ňłň. Ĺğňěřěŋĺ£ őšřăęěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕő űěŋšřş ŕ£šŋă ťőłşśĺřőćłĺ. Ţăřăłšěřŋżě ĺğőąřăęěŋĺ£ őąńăśšĺ ŋăčřěćă ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2. Ŕőřőč ăąń£űĺĺ őŕřěďěń£ńś£ ŕő ŕő£ćńěŋĺ¿ łřăšěřă ć űěŋšřě ŕ£šŋă ťőłşśĺřőćłĺ

Řĺś.2. Ţăřăłšěřŋżě űĺťřőćżě ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ łřěňŋĺ£ ć ňőňěŋš ďěľśšćĺ£ ŋăčřěćă¿źěčő ĺňŕşńĳśă ŕřĺ ŕőšőłăţ ¡ŋěřčĺĺ F = 0:35 Fa (ă); F = 0:55 Fa (b) ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďĺłĺ, ĺğńőęěŋŋőľ ć [5], ĺ śőśšăćĺń ćěńĺůĺŋş F_a = 0.43 Ďę/śň^2.

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ ćřěňěŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ğőŋďĺřş¿źěčő ĺňŕşńĳśă ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŕőšőłăţ ¡ŋěřčĺĺ ŋăčřěćă¿źěčő ĺňŕşńĳśă (řĺś.3) ŕőłăğăńĺ śńěďş¿źěě.

Řĺś.3. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ćřěňěŋŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšă őšřăęěŋĺ£ ğőŋďĺřş¿źěčő ĺňŕşńĳśă ďń£ łřěňŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŕőšőłăţ ¡ŋěřčĺĺ ŋăčřěćă¿- źěčő ĺňŕşńĳśă (šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£, śŕńőÿŋżě łřĺćżě { řăśůěš ŕő ňőďěńĺ Ďřşďě, ŕşŋłšĺřŋă£ ńĺŋĺ£ { ŋăůăńĳŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£)

Łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ ŕřőţőďĺš ŋěśłőńĳłő ¡šăŕőć. Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě, łőšőřżľ ŕő ćřěňěŋĺ śőćŕăďăěš ś čřě¿źĺň ĺňŕşńĳśőň, őšřăęěŋĺě řěğłő ňěŋ£ěšś£ ğă śůěš őąřăğőćăŋĺ£ ŕńőšŋőľ (ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ŋőśĺšěńěľ > 10^{21} śň�^3) ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋőľ ŕńăğňż. Ŋă ćšőřőň ¡šăŕě, ćśńěďśšćĺě řěłőňąĺŋăűĺĺ ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋżţ ŕăř, őšřăęěŋĺě śšřěňĺšś£ ł ĺśţőďŋőňş ğŋăůěŋĺ¿. Ŕřĺ ¡šőň, ć śńşůăě ŕřěćżÿěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋěłőšőřőľ łřĺšĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋż [2], łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ňőęěš śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿăšĳ ĺśţőďŋőě ğŋăůěŋĺě (ŕřĺ F = 0.45 F_a, F = 0.55 F_a). Ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ďőśšĺčăěš ğŋăůěŋĺľ ŋĺęě ŕěřćőŋăůăńĳŋőčő ğă śůěš ŕńăğňěŋŋőľ łőňŕěŋśăűĺĺ ćěźěśšćěŋŋőľ ůăśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłă. Ţăřăłšěř šřěšĳěčő ¡šăŕă ğăćĺśĺš őš ćěńĺůĺŋż ¡ŋěřčĺĺ čřě¿źěčő ĺňŕşńĳśă. Ŕřĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ŋĺğłĺţ şřőćŋ£ţ ¡ŋěřčĺĺ, ąńăčőďăř£ şňěŋĳÿěŋĺ¿ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ, őšřăęěŋĺě ćőğćřăźăěšś£ ł ŕěřćőŋăůăńĳŋőňş ğŋăůěŋĺ¿. Ŋăŕřőšĺć, ŕřĺ ąőńěě ćżśőłőň şřőćŋě ¡ŋěřčĺĺ ĺňŕşńĳśă ŋăłăůłĺ (F = 0.55 F_a), śŕşśš£ ŋěśłőńĳłő ŕĺłőśěłşŋď łő¡ťťĺűĺěŋš őšřăęěŋĺ£ ćŋőćĳ ŋăůĺŋăěš ćőğřăśšăšĳ ďő şřőćŋ£ ćżÿě ŕěřćőŋăůăńĳŋőčő, ůšő őąşśńőćńěŋő ťăğőćżň ŕěřěţőďőň ć ęĺďłőě ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő- £ŋĺě [1 { 5].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004

Řěłőňąĺŋăűĺ£ ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋőľ ŕńăğňż ć łřěňŋĺĺ ŕřĺ . . . 659

Łăł şęě őąśşęďăńőśĳ ć ř£ďě řăąőš [2 { 4], ć łřěňŋĺĺ šăłőľ ŕřőűěśś őąşśńőćńěŋ řěłőňąĺŋăűĺěľ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł ćśńěďśšćĺě ¡ťťěłšă Őęě (őęěřěłőňąĺŋăűĺ£). Ć šăąńĺűě ŕřĺćěďěŋż ňăłśĺňăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ N_{e max} ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ şňěŋĳÿěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ τ_e ŋă şřőćŋě e�^1 őš N_{e max} ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŕőšőłăţ ¡ŋěřčĺĺ ŋăčřěćă¿źěčő ĺňŕşńĳśă, ă šăłęě ćěńĺůĺŋă łő¡ťťĺűĺěŋšă Őęě γ, őŕřěďěń£ěňőčő ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, őąřăąőšăŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ ňőďěńĺ Ďřşďě ŕřĺ τ_p ≈ 1 ťś, m_{eff} = 0.2 m_e.

F/Fa 0.3 0.35 0.45 0.55 Ne max (1021 1/śň3) 1.5 1.8 2.5 3.6 τe (10�12 ś) 6 2.5 1.5 1.3 γ (10�31 śň6/ś) 0.8 1.2 1.0 0.8

Łăł őšňěůăńőśĳ ć řăąőšăţ [1 { 4], ŕőčřěÿŋőśšĳ řăśůěšă ğŋăůěŋĺľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă Őęě ŋă őśŋőćě ňőďěńĺ Ďřşďě őŕřěďěń£ěšś£ ćěńĺůĺŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż ¡ńěłšřőŋă. Őďŋăłő ěśńĺ ŕőńăčăšĳ, ůšő ŕřĺůĺŋőľ ŋěšěřňĺůěśłőčő ŕńăćńěŋĺ£, ŋăąń¿ďăěňőčő ŕřĺ ŕőšőłăţ ¡ŋěřčĺĺ ŋăčřěćă¿źěčő ĺňŕşńĳśă F = 0.6 ÷ 0.8 F_a (łăł ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, šăł ĺ ć řăąőšăţ [1 { 4]), £ćń£ěšś£ őąřăğőćăŋĺě ¡ńěłšřőŋ-ďżřőůŋőľ ŕńăğňż ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ďżřőł ąőńěě 5·10^{21} śň�^3 (10% őš ůĺśńă ăšőňőć [3]), šő śďěńăŋŋżě řăśůěšż ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś ¡šĺň ŕřěďŕőńőęěŋĺěň.

Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ őęě-řěłőňąĺŋăűĺĺ ůĺśńő śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ ążśšřő şňěŋĳÿăěšś£, ŋő ¡ŋěřčĺ£ łăęďőčő ŋőśĺšěń£ şćěńĺůĺćăěšś£, ŕřĺ ¡šőň ŕőńŋă£ ¡ŋěřčĺ£ śĺśšěňż śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ őśšăěšś£ ć ŋěłőšőřőň ŕřőňěęşšłě ćřěňěŋĺ ŋěĺğňěŋŋőľ [3]. Šăłĺň őąřăğőň, ćřěň£ ŕěřěďăůĺ ¡ŋěřčĺĺ őš ¡ńěłšřőŋőć řěÿěšłě, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ąőńĳÿě ćřěňěŋĺ řěłőňąĺŋăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ, ŋăąń¿ďăěňőčő ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ.

1. C. V. Shank, R. Yen, and C. Hirlimann, Phys. Rev. Lett.

51, 900 (1983).

2. K. Sokolowski-Tinten, J. Bialkowski, and D. von der Linde, Phys. Rev. B51, 14186 (1995).

3. J. P. Callan , A. M.-T. Kim, L. Huang, and E. Mazur, J.

Chemical Phys. 251, 167 (2000).

4. K. Sokolowski-Tinten and D. von der Linde, Phys. Rev.

B61, 2643 (2000).

5. D. von der Linde and H. Shuler, J. Opt. Soc. Am. B13, 216 (1996).

6. S. Ashitkov, M. Agranat, P. Kondratenko et al., JETP Lett. 76, 461 (2002).

7. M. B. Agranat, S. I. Ashitkov, V. E. Fortov et al., XIth Conf. on Laser Optics (LO’2003), St.Petersburg, Russia, June 30-July 04, 2003.

8. Ň. Ą. Ăčřăŋăš, Ś. Ĺ. Ăÿĺšłőć, Ă. Ă. Ĺćăŋőć ĺ ďř., Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 34, é 6 (2004).

9. E. D. Palik, Handbook of Optical Constants of Solids II, Academic Press, San Diego, 1991.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004 2�