Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 1, ś. 26 { 29 © 2003 č. 10 ĺ¿ń£

Śőśşźěśšćőćăŋĺě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ¡ńěłšřőŋŋżţ ťăğ ć łćăğĺőďŋőňěřŋőň śőěďĺŋěŋĺĺ (TMTSF)2PF6

Ă. Ć. Łőřŋĺńőć, Ć. Ň. Ŕşďăńőć^{1)}, Ĺ. Łĺšăőłă^{+2)}, Ł. Ĺÿĺďă^{+ 2)}, Ę. Ę¡ŋč^{+ 2)}, Š. Ňĺšő^{+ 2)}, Ďę. Łćőńńğ^{� 2)}

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ŕ. Ŋ. Ńěąěďěćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Űěŋšř ťĺğĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺň. Ŕ. Ŋ. Ńěąěďěćă, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Division of Material Physics, School of Engineering Science, Osaka University, Osaka 560-8531, Japan

�Wake Forest University, Winston-Salem, NC 27109, USA

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 ĺ¿ŋ£ 2003 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğşůăńś£ ţăřăłšěř ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć łćăğĺőďŋőňěřŋőň őřčăŋĺůěśłőň śőěďĺŋěŋĺĺ (TMTSF)2PF6 ć šěśŋőľ őłřěśšŋőśšĺ čřăŋĺű ňěęďş ŕăřăňăčŋĺšŋżň ňěšăńńĺůěśłĺň PM, ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň AFI ĺ śćěřţŕřőćőď£źĺň SC śőśšő£ŋĺ£ňĺ. Ďń£ şŕřăćń£ěňőčő ŕěřěśěůěŋĺ£ ťăğőćőľ čřăŋĺűż őąřăğěű ŕőďďěřęĺćăńś£ ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋżţ šěňŕěřăšşřě T ĺ ďăćńěŋĺĺ P , ă ćěńĺůĺŋă łřĺšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ŕěřěśšřăĺćăńăśĳ ĺğňěŋěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕřĺ ŕěřěśěůěŋĺĺ ťăğőćőľ čřăŋĺűż PM-AFI ŕşšěň řăğćěřšłĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćőğŋĺłă¿š ¡ťťěłšż ĺśšőřĺĺ: śőŕřőšĺćńěŋĺě ğăćĺśĺš őš šřăěłšőřĺĺ, ŕő łőšőřőľ śĺśšěňă ŕőŕăńă ć ďăŋŋş¿ šőůłş P −B−T ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ćőğŋĺłŋőćěŋĺĺ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ć łőšőřőň ĺňě¿šś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăğďěńěŋŋżě ćłń¿ůěŋĺ£ ňĺŋőřĺšăřŋőľ ťăğż ć őśŋőćŋş¿. Ŕřĺ ğŋăůĺšěńĳŋőň şďăńěŋĺĺ őš čřăŋĺűż ćőśśšăŋăćńĺćăěšś£ őďŋőřőďŋőě śőśšő£ŋĺě; ŕőśńě ¡šőčő, ŕřĺ őąřăšŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł ťăğőćőľ čřăŋĺűě (šő ěśšĳ řăğćěřšłě ŕőń£), ŕřĺğŋăłĺ ňĺŋőřĺšăřŋőľ ťăğż ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćş¿š ćŕńőšĳ ďő śăňőľ čřăŋĺűż.

PACS: 74.70.Kn, 75.30.Fv, 72.15.Gd

Ćğăĺňőďěľśšćĺě (šő ěśšĳ śőśşźěśšćőćăŋĺě ĺńĺ łőŋłşřěŋűĺ£) ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ śŕĺŋőć ĺ śćěřţŕřőćőď£źěčő śŕăřĺćăŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ć ŋĺğłőřăğňěřŋżţ śőěďĺŋěŋĺ£ţ ćżğżćăěš ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś [1 { 3]. Ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă śőśšő£ŋĺľ ďń£ łćăğĺőďŋőňěřŋőčő śőěďĺŋěŋĺ£ (TMTSF)_2PF_6 ćěśĳňă ŕőţőęă ŋă ďĺăčřăňňş ďń£ łşŕřăšŋżţ śćěřţŕřőćőďŋĺłőć. Ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺňěěšś£ őůěŋĳ şğłĺľ ďĺăŕăğőŋ ďăćńěŋĺľ (≈ 0.53 − 0.6 ČŔă), ć łőšőřőň ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ćőğŋĺłă¿š ďćă ¡ńěłšřőŋŋżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďă (śň. řĺś.1) [3, 4]: ćŋăůăńě ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ ňěšăńńĺůěśłőľ (PM) ťăğż [5] ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšżľ ĺğőń£šőř (AFI), ś őąřăğőćăŋĺěň ćőńŋż śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ, ĺ ğăšěň, ĺğ AFI ć śćěřţŕřőćőď£źěě (SC) śőśšő£ŋĺě. Ŋă řĺś.1 ŋăŋěśěŋă šăłęě ćěřšĺłăńĳŋă£ šřăěłšőřĺ£ P = 0.54 ČŔă, łőšőřă£ ŕěřěśěłăěš ć ďćşţ šőůłăţ ďćě ťăğőćżě čřăŋĺűż (ťăğőćżě ŕěřěţőďż II řőďă). Ŕěřěśěůěŋĺě čřăŋĺű ćżğżćăěš ĺğňěŋěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£, łőšőřőě ĺňěěš \ňěšăńńĺůěśłĺľ" ţăřăłšěř (dR/dT > 0) ć ťăğě PM, ăłšĺćăűĺőŋŋżľ ţăřăłšěř (R ∝ (´/T )) ć ťăğě AFI ĺ ŕăďăěš ďő ŋşń£ ć ťăğě SC.

1)e-mail: pudalov@mail1.lebedev.ru 2)Y. Kitaoka, K. Ishida, G.-q. Zheng, T. Mito, J. S. Qualls.

Ŕőňĺňő łńăśśĺůěśłőčő őďŋőťăğŋőčő śőśšő£ŋĺ£ śĺśšěňż ćąńĺğĺ ťăğőćőľ čřăŋĺűż, šěőřěšĺůěśłĺ ćőğňőęŋő ćőğŋĺłŋőćěŋĺě čěšěřőťăğŋżţ śőśšő£ŋĺľ: ŋăŕřĺňěř, ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺ śňěÿăŋŋőčő ďćşţťăğŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ĺńĺ ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ś řăğďěńěŋĺěň ťăğ. Őšńĺůĺšĳ ¡šĺ šĺŕż śőśšő£ŋĺľ ňőęŋő, ĺğşůă£ śćőľśšćă śĺśšěňż ć ďőśšăšőůŋő ąńĺğłőľ őłřěśšŋőśšĺ őš šőůłĺ ŕěřěţőďă. Ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£ŋĺ£ śő ćłń¿ůěŋĺ£ňĺ őďŋőľ ťăğż ć ďřşčş¿ ňőęŋő őęĺďăšĳ ŕřő£ćńěŋĺ£ ¡ťťěłšőć ŕřěďżśšőřĺĺ ĺ čĺśšěřěğĺśă: śćőľśšćă śĺśšěňż ć ďăŋŋőľ šőůłě P −T -ďĺăčřăňňż ňőčşš ğăćĺśěšĳ őš ŕşšĺ, ŕő łőšőřőňş śĺśšěňă ŕřĺÿńă ć ¡šş šőůłş; ďń£ śňěÿăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŋěš őśŋőćăŋĺľ őęĺďăšĳ ¡ťťěłšőć ĺśšőřĺĺ. Ďćă ¡šĺ šĺŕă śőśšő£ŋĺľ ňőęŋő ążńő ąż ŕőŕżšăšĳś£ őšńĺůĺšĳ ŕő łăůěśšćěŋŋőňş řăğńĺůĺ¿ šřăŋśŕőřšŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺł, łőšőřőě ďőńęŋő ążńő ąż ŕřő£ćĺšĳś£ ŕřĺ ŕěřěśěůěŋĺĺ ťăğőćőľ čřăŋĺűż ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŋă ŕřăłšĺłě, őďŋăłő, šăłőľ ¡łśŕěřĺňěŋš šřşďŋő őśşźěśšćĺšĳ ŕř£ňżň śŕőśőąőň, ŕőśłőńĳłş řăğćěřšłă ďăćńěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě 1 ČŔă in situ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŕőř£ďłă 1 K šěţŋĺůěśłĺ ćěśĳňă śńőęŋă.

26 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003

Řĺś.1. Ťăğőćă£ P −T -ďĺăčřăňňă śőśšő£ŋĺ£ (TMTSF)2PF6 ć őšśşšśšćĺě ŕőń£. Őąőğŋăůěŋĺ£ śőśšő£ŋĺľ ŋă řĺśşŋłě: PM { ŕăřăňăčŋĺšŋżľ ňěšăńń, AFI { ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżľ ĺğőń£šőř, SC { śćěřţŕřőćőďŋĺł. Ćěřšĺłăńĳŋă£ ńĺŋĺ£ ĺğőąřăęăěš ĺğőąăřĺůěśłş¿ šřăěłšőřĺ¿ P = 0.54 ČŔă. Šőůłĺ ŋă šřăěłšőřĺĺ őšňěůă¿š ďćă ťăğőćżţ ŕěřěţőďă: ĺğ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő ňěšăńńĺůěśłőčő PM ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőě AFI śőśšő£ŋĺě, ĺ ĺğ AFI ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě SC

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ¡šă ğăďăůă řěÿěŋă ĺŋżň śŕőśőąőň. Ĺğ ŕřőćěďěŋŋżţ ŋăňĺ ĺğňěřěŋĺľ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ă šăłęě ĺğ ŕřěďÿěśšćş¿źĺţ řăąőš (śň., ŋăŕřĺňěř [6]), śńěďşěš, ůšő ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ čřăŋĺűă T (P ) ňěęďş AFI ĺ PM ťăğăňĺ śňěźăěšś£ ć śšőřőŋş ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř. Ććĺďş ŕńăćŋőľ ĺ ňőŋőšőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ čřăŋĺűż T_0 őš ŕőń£, ćőğŋĺłăěš ćőğňőęŋőśšĳ şŕřăćń£šĳ ěě ŕőńőęěŋĺěň ś ŕőňőźĳ¿ ŕőń£ ĺ, šăłĺň őąřăğőň, őśşźěśšćń£šĳ ŕěřěśěůěŋĺě čřăŋĺűż ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ďăćńěŋĺ£ P ĺ šěňŕěřăšşřż T . Šăłőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ŕőďţőď ĺğąăćń£ěš őš ŋěőąţőďĺňőśšĺ ŕńăćŋőľ řăğćěřšłĺ ďăćńěŋĺ£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ.

Ć řěğşńĳšăšě ŕřőćěďěŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕřĺ ŕěřěśěůěŋĺĺ čřăŋĺűż ňěęďş PM ĺ AFI ťăğăňĺ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ (T . 4 K) ŋăąń¿- ďă¿šś£ śĺńĳŋżě ¡ťťěłšż ŕřěďżśšőřĺĺ ć ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺĺ: ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăğćěřšłĺ ŕőń£ ňĺŋőřĺšăřŋă£ ťăğă ŋăąń¿ďăěšś£ ďăńěłő őš čřăŋĺűż, ć čńşąĺŋě ňăęőřĺšăřŋőľ ťăğż. İšĺ ¡ťťěłšż ŕř£ňő śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ ŋěőďŋőřőďŋőň čěšěřőťăğŋőň śőśšő£ŋĺĺ őąřăğűă ć őłřěśšŋőśšĺ AFI-PM-SC ťăğőćőľ čřăŋĺűż.

Őąřăğűż { ňőŋőłřĺśšăńńż (TMTSF)_2PF_6 - ążńĺ ćżřăźěŋż ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłĺň śŕőśőąőň; šĺŕĺůŋżě řăğňěřż őąřăğűőć śőśšăćń£ńĺ 2 × 0.8 × 0.3 ňň, ćďőńĳ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ŋăŕřăćńěŋĺľ a, b ĺ c, śőőšćěšśšćěŋŋő. Őąřăğěű ĺ ňăŋčăŋĺŋőćżľ ďăšůĺł ďăćńěŋĺ£ ŕőňěźăńĺśĳ ć ŋěňăčŋĺšŋş¿ łăňěřş ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ [7], ğăŕőńŋěŋŋş¿ łřěňŋĺľ- őřčăŋĺůěśłőľ ęĺďłőśšĳ¿. Šřěąşěňőě ďăćńěŋĺě śőğďăćăńőśĳ ć łăňěřě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŕőśńě ůěčő łăňěřă ňěďńěŋŋő (∼ 12 ů) őţńăęďăńăśĳ. Łăňěřă ďăćńěŋĺ£ ś őąřăğűőň ŕőňěźăńăśĳ ć łřĺőśšăš cő śćěřţŕřőćőď£źĺň śőńěŋőĺďőň. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć łřĺőśšăšě ś őšłăůłőľ ŕăřőć^4He. Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ążńő ŋăŕřăćńěŋő ćďőńĳ őśĺ c, ă ĺğňěřĺšěńĳŋżľ šőł { ćďőńĳ őśĺ a. Ďń£ őśşźěśšćńěŋĺ£ ĺďěĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŋăůăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ P ĺ T ążńĺ ćżąřăŋż ćąńĺğĺ, ŋő ćżÿě ůěň P_0, T_0, ďń£ šőčő ůšőąż ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ŕőń£ ŕřőĺğőÿěń PM-AFI ŕěřěţőď.

Ŕřĺ šăłőň ćżąőřě ŋăůăńĳŋőľ šőůłĺ śőŕřőšĺćńěŋĺě ňěŋ£ěšś£ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ś şćěńĺůěŋĺ£ ŕőń£ ćŕńőšĳ ďő B ≈ 7 Šń (śň. řĺś.2ă). Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň řőśšě ŕőń£ śőŕřőšĺćńěŋĺě řěğłő ćőğřăśšăěš ŋă 2{3 ŕőř£ďłă ćěńĺůĺŋż, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕěřěţőďě ĺğ ňěšăńńĺůěśłőľ PM ć ďĺ¡ńěłšřĺůěśłş¿ AFI ťăğż. Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ŋă ťőŋě řăśšşźěľ ňőŋőšőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż śőŕřőšĺćńěŋĺ£, ŋăůĺŋă£ ś B ≈ 8 Šń, ğăňěšŋż ŋěňőŋőšőŋŋżě ŕěřĺőďĺůěśłĺě ĺğňěŋěŋĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£, śőćěřÿěŋŋő ŋě šĺŕĺůŋżě ďń£ AFI ťăğż.

Ŕřĺ őąřăšŋőľ řăğćěřšłě ŕőń£, šő ěśšĳ ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ B őš 16 ďő 7 Šń, ćż£ćń£ěšś£ śĺńĳŋżľ čĺśšěřěğĺś (∼ 50%) śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (řĺś. 2a), ă ŋěňőŋőšőŋŋă£ łőňŕőŋěŋšă ŕřăłšĺůěśłĺ ĺśůěğăěš. Čĺśšěřěğĺś R(B), ă šăłęě ŕő£ćńěŋĺě ĺ ĺśůěğŋőćěŋĺě ŋěňőŋőšőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż ğăćĺś£š šőńĳłő őš ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋż ŕőń£ |B| ĺ ŋě ğăćĺś£š őš ěčő ŋăŕřăćńěŋĺ£: R(B) = R(−B) ŕřĺ őďĺŋăłőćőľ ĺśšőřĺĺ ĺğňěŋěŋĺ£ |B|. Ćěńĺůĺŋă čĺśšěřěğĺśă şćěńĺůĺćăěšś£ ś řőśšőň ŕőń£. Ŕřĺ ŕőćšőřŋőľ řăğćěřšłě ŕőń£ őš 0 ďő 16 Šń őŕĺśăŋŋă£ ćżÿě ğăćĺśĺňőśšĳ R(B) ŕőńŋőśšĳ¿ ćőśŕřőĺğćőďĺšś£.

Ŋěňőŋőšőŋŋă£ łőňŕőŋěŋšă śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ąőńěě őšůěšńĺćő ćĺďŋă ŋă ŕřőĺğćőďŋőľ dR/dB, ŕőłăğăŋŋőľ ŋă řĺś.2b. Ćăęŋő šő, ůšő ŋěňőŋőšőŋŋă£ łőňŕőŋěŋšă ŋăąń¿ďăěšś£ šőńĳłő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ŕőń£ ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ĺśůěğăěš ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ŕőń£ őš 16 Šń. Ćěřšĺłăńĳŋżě śšřěńłĺ ŋă řĺś.2b ŕőłăğżćă¿š ŕőńőęěŋĺ£ čřăŋĺű ňěęďş ťăğăňĺ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ćőńŋż śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (FISDW) [8] ŕřĺ řăğćěřšłě ŕőń£ ć ůĺśšő PM śőśšő£ŋĺĺ [5], ć őąńăśšĺ FISDW. Ŕőńőęěŋĺ£ ŕĺłőć ć dR/dB ŋă řĺś.2b ţőřőÿő śőćŕăďă¿š ś őęĺďăěňżňĺ čřăŋĺűăňĺ FISDW ťăğ. Ŕőďůěřłŋěň ěźě řăğ, ůšő śşźěśšćőćăŋĺě ¡šĺţ ŕĺłőć ążńő ąż ćŕőńŋě ěśšěśšćěŋŋő ďń£ PM śőśšő£- ŋĺ£, ŋő śőćěřÿěŋŋő ŋěőęĺďăŋŋő ďń£ śőśšő£ŋĺ£ AFI. Ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ dR(B)/dB ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ ŕĺł ć ŕő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003

28 Ă. Ć. Łőřŋĺńőć, Ć. Ň. Ŕşďăńőć, Ĺ. Łĺšăőłă ĺ ďř.

Řĺś.2. (ă) Ĺğňěŋěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ś ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ć śńşůăě ŕěřěśěůěŋĺ£ čřăŋĺűż PM ĺ AFI ťăğ. Řěğłĺľ řőśš R(B) ŕřĺ B ≈ 7 Šń śőőšćěšśšćşěš ŕěřěţőďş PM{AFI. (b) Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőĺğćőďŋőľ dR/dB őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, śőőšćěšśšćş¿źă£ řĺś.2ă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ŕőń£. Ćěřšĺłăńĳŋżě śšřěńłĺ ŕőłăğżćă- ¿š śłăůłĺ R, śőőšćěšśšćş¿źĺě ŕěřěţőďăň ňěęďş ťăğăňĺ FISDW

ńě B ≈ 14 Šń, łőšőřżľ ňőęŋő ążńő ąż őęĺďăšĳ ďń£ PM śőśšő£ŋĺ£ [8]. Őšśşšśšćĺě ¡šőčő ŕĺłă şłăğżćăěš ŋă ŕőńŋőě ĺśůěğŋőćěŋĺě PM ťăğż ĺ ćőśśšăŋőćńěŋĺě čőňőčěŋŋőčő AF śőśšő£ŋĺ£ ć ŕőńě B ¿ 14 Šń. Ć ŕőďšćěřęďěŋĺě śłăğăŋŋőňş ğăňěšĺň, ůšő ć ąőńěě śĺńĳŋżţ ŕőń£ţ B > 14 Šń ćĺďŋż \ůăśšżě őśűĺńń£- űĺĺ" RO (śň. řĺś.2b ĺ řĺś.3), łőšőřżě ţăřăłšěřŋż ć (TMTSF)_2PF_6 ďń£ ťăğż AFI [9].

Ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőĺğćőďŋőľ dR/dB őš ŕőń£ ďń£ řăğŋżţ šěňŕěřăšşř ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.3. Łăł ćĺďŋő, ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż ĺśůěğăěš čĺśšěřěğĺś ć R(B) ŕřĺ řăğćěřšłě ŕőń£ ććěřţ ĺ ćŋĺğ. Ćăęŋő šő, ůšő ŕřĺ ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě (T = 1.4 K) čĺśšěřěğĺś ŕřő£ćń£ěšś£ ŋě šőńĳłő ć ćěńĺůĺŋě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ĺńĺ dR/dB), ŋő ĺ ć łăůěśšćěŋŋő řăğńĺůŋőň ţăřăłšěřě ğăćĺśĺňőśšĺ R(B). Ŕřĺ řăğćěřšłě ŕőń£ ććěřţ ŋăąń¿ďă¿šś£ śłăů-

Řĺś.3. Ŕřőĺğćőďŋă£ dR/dB ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺ ůěšżřěţ ğŋăůěŋĺ£ţ šěňŕěřăšşřż. Ćĺďŋő ążśšřőě ĺśůěğŋőćěŋĺě čĺśšěřěğĺśă ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ĺ ŋěňőŋőšőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż \ůăśšżţ őśűĺńń£űĺľ" őš T

łĺ R(B) (őšňěůěŋż śšřěńłăňĺ ć ŕőń£ţ B = 8−12Šń), ŕřĺśşźĺě ťăğőćżň ŕěřěţőďăň FISDW ć PM ťăğě, šőčďă łăł śĺśšěňă £ćŋő ŕěřěÿńă ć ťăğş AFI, ŋăůĺŋă£ ś ŕőń£ ∼ 6 Šń (ő ůěň śćĺďěšěńĳśšćşěš śĺńĳŋżľ řőśš śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋă řĺś.2a ĺ ŕő£ćńěŋĺě RO). Ŕřĺ őąřăšŋőľ řăğćěřšłě ŕőń£ ¡šĺ \ăŋőňăńĳŋżě" śłăůłĺ ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćş¿š ĺ ćňěśšő ŋĺţ ćĺďŋż őęĺďăěňżě őśűĺńń£űĺĺ RO [9].

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć. Őůěćĺďŋő, ůšő ŕěřěůĺśńěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŋě śőőšćěšśšćş¿š ŕőćěďěŋĺ¿, őęĺďăěňőňş ďń£ ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺ śňěÿăŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ś śőśşźěśšćőćăŋĺěň ďćşţ ťăğ. Ć šăłőň śőśšő£ŋĺĺ ¡ťťěłšż čĺśšěřěğĺśă ĺ ğăćĺśĺňőśšĳ ťăğőćőčő śőśšăćă őš ŕřěďżśšőřĺĺ ŋě ňőčşš ĺňěšĳ ňěśšă. Őŕĺśăŋŋőě ćżÿě ŕőćěďěŋĺě šăłęě ŋě šĺŕĺůŋő ďń£ őďŋőřőďŋő \ŕěřěőţńăęďěŋŋőľ" ĺńĺ \ŕěřěčřěšőľ" ťăğ ŕřĺ ŕěřěţőďăţ I řőďă. Ŕőňĺňő šőčő, ďń£ ŕěřěţőďă II řőďă ć őďŋőřőďŋőľ śĺśšěňě, łăłĺň £ćń£ěšś£ ŕěřěţőď AFI-PM, čĺśšěřěğĺś ĺ \ŕěřěčřěć/ŕěřěőţńăęďěŋĺě" ćőőąźě ŋě ďőńęŋż ćőğŋĺłăšĳ. Ć šőľ őąńăśšĺ ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă, čďě ďőńęŋă śşźěśšćőćăšĳ šőńĳłő PM (ĺńĺ AFI) ťăğă, ŕőňĺňő őęĺďăěňżţ ŕřĺğŋăłőć \ŕřăćĺńĳŋőľ" ťăğż, £ćŋő ŋăąń¿ďă¿šś£ ŕřĺğŋăłĺ ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ ťăğż. Šăłĺň őąřăğőň, ćőğŋĺłŋőćěŋĺě čĺśšěřěğĺśă ŕřĺ ŕěřěţőďě II řőďă ĺ £ćŋżě ŕřĺğŋăłĺ ŋăńĺůĺ£ őąěĺţ ťăğ ć őďŋőľ ĺ šőľ ęě őąńăśšĺ ťăğőćőčő ŕřőśšřăŋśšćă śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ťăğőćżľ śőśšăć śĺśšěňż śšăŋőćĺšś£ ŋěőďŋőřőďŋżň.

Őŕĺśăŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ďěňőŋśšřĺřş¿š, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ ňěšăńńĺůěśłőčő ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě ćőğŋĺłăěš čĺśšěřěğĺś ć ĺğňěŋěŋĺĺ śő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003

Śőśşźěśšćőćăŋĺě ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ĺ ŕăřăňăčŋĺšŋőľ . . . 29

ŕřőšĺćńěŋĺ£ ś ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż őďŋőğŋăůŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ćąńĺğĺ ťăğőćőľ čřăŋĺűż ňěęďş ťăğăňĺ PM ĺ AFI ćőğŋĺłăěš ŋěőďŋőřőďŋőě śőśšő£ŋĺě śő ćłń¿ůěŋĺ£ňĺ ňĺŋőřĺšăřŋőľ ťăğż ć őśŋőćŋş¿ ťăğş. İšőš ŋăÿ ćżćőď śőćŕăďăěš ś ćżćőďőň ŕřěďÿěśšćş¿źĺţ ĺğňěřěŋĺľ [4], ŕřőćěďěŋŋżţ ŕşšěň ĺğőąăřĺůěśłőčő śćĺŕĺřőćăŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ŕřĺ B = 0. Őďŋăłő ć őšńĺůĺě őš řăąőšż [4], ŋăÿ ćżćőď őśŋőćăŋ ŋă řěğşńĳšăšăţ, ŋě ğăćĺś£źĺţ őš łăłĺţ-ńĺąő ňőďěńĳŋżţ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ ő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőň şśšřőľśšćě ŋěőďŋőřőďŋőčő śőśšő£- ŋĺ£, ŕőśłőńĳłş ďń£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ťăğőćőčő śőśšăćă ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ łăůěśšćěŋŋőě řăğńĺůĺě ć ŕőćěďěŋĺĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ťăğăţ AFI ĺ PM. Őšňěšĺň, ůšő čĺśšěřěğĺś ćěńĺůĺŋż ĺ ţăřăłšěřă ĺğňěŋěŋĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŋě ść£ğăŋ ś ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ őąřăğűă, ŋě ğăćĺśĺš őš ćřěňěŋĺ ĺ £ćń£ěšś£ śšăűĺőŋăřŋżň ĺ ţőřőÿő ćőśŕřőĺğćőďĺňżň ¡ťťěłšőň.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ă. Č. Ńěąěď¿ ĺ Ć. Ŕőďğőřőćş ğă őąśşęďěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ NWO, INTAS, COE Research in Grant-in- Aid for Scienti˛c Research (Japan), Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, Ŕřěğĺďěŋšśłőľ ŕřőčřăňňőľ \Ŕőďďěřęłă ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń", ŤŰŔ \Łćăŋšőćă£ ňăłřőťĺğĺłă", ŤŰŊŠŔ \Ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć őąńăśšĺ ťĺğĺůěśłĺţ ŋăşł", \Ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋă£ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ" ĺ Ŋăşůŋőľ ŕřőčřăňňőľ ŐŤŊ ŘĂŊ \Śĺńĳŋő łőřřěńĺřőćăŋŋżě ¡ńěłšřőŋż".

1. J. Orenstein and A. J. Millis, Science 288, 468 (2000). 2. N. D. Mathur, F. M. Grosche, S. R. Julian et al., Nature 394, 39 (1998).

3. P. M. Chaikin. J. Phys I France 6, 1875 (1996). 4. T. Vuleti«c, P. Auban-Senzier, C. Pasquier et al., Eur.

Phys. J. B25, 319 (2002).

5. Ć śšăšĳě, ďń£ ŕřőśšőšż, ŕőď \ŕăřăňăčŋĺšŋőľ" ťăğőľ ŕőŋĺňăěšś£ ňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě, ŕřĺ P > P0(T ), łőšőřőě, śšřőčő čőćőř£, £ćń£ěšś£ ŕăřăňăčŋĺšŋżň šőńĳłő ć ŋşńěćőň ĺ śńăąőň ňăčŋĺšŋőň ŕőń£ţ. Ć łćăŋšş¿źěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ć ¡šőľ őąńăśšĺ P − T ďĺăčřăňňż ćőğŋĺłă¿š ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ćőńŋż śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ [8].

6. N. Matsunaga, K. Yamashita, H. Kotani et al., Phys.

Rev. B64, 052405 (2001).

7. A. V. Kornilov, V. A. Sukhoparov, and V. M. Pudalov, High Pressure Science and Technology, Ed. W. Trzeciakowski, World Scienti˛c, Singapore, 1996, p. 63.

8. A. V. Kornilov, V. M. Pudalov, Y. Kitaoka et al., Phys.

Rev. B65, 60404, (2002); Synth. Metals 133-134, 69 (2003).

9. Šăł ŋăğżćăěňżě \ůăśšżě őśűĺńń£űĺĺ" (RO) ŋăąń¿- ďă¿šś£ ć (TMTSF)2PF6 ć AFI ťăğě [10]; ĺţ ŕřĺřőďă őłőŋůăšěńĳŋő ŋě ćż£śŋěŋă ĺ ŕřőďőńęăěš őąśşęďăšĳś£. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ćăęŋő šő, ůšő ďń£ őďŋőňěřŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ RO ŋě śćőď£šś£ ł őśűĺńń£űĺ£ň Ÿşąŋĺłőćă-ďě Čăăğă, ĺňě¿š ŋěňőŋőšőŋŋş¿ šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺ ŕőšőňş £ćń£¿šś£ ţőřőÿĺň ĺŋďĺłăšőřőň AF ťăğż.

10. S. Uji, J. S. Brooks, M. Chaparala et al., Phys. Rev.

B55, 12446, (1997), and references therein.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003