Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 1, ś. 36 { 39 cfl 2003 č. 10 ĺ¿ń£

Řěğőŋăŋśŋőě őąřăšŋőě řăśśě£ŋĺě ć śşąňĺłřőŋŋżţ łőńĳűăţ

Ă. Ă. Ążłőć^{1)}, Ď. Ć. Ŋőňőłőŋőć, Ă. Ł. Ąăłăřőć, Ő. Ěśšĺąăńĳ^{+2)}, Ę. Ł. Ŕőřšăń^{+2)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

+Grenoble High Magnetic Fields Laboratory, MPI-FKF and CNRS B.P.166, F-38042 Grenoble, France

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 5 ĺ¿ŋ£ 2003 č.

Ć śşąňĺłřőŋŋżţ łőńĳűăţ, ĺğčőšőćńěŋŋżţ ŋă őśŋőćě ďćşňěřŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă ć GaAs łćăŋšőćőľ £ňě ś AlAs/GaAs śćěřţřěÿěšőůŋżňĺ ąăřĳěřăňĺ, őąŋăřşęěŋż łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ŕĺłĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕő ğăšćőřŋőňş ŋăŕř£ęěŋĺ¿, ĺśůěğă¿źĺě ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ąőńěě 1 Šń. Ŋăąń¿ďăěňőě ć ňăłśĺňşňăţ ŕĺłőć őšřĺűăšěńĳŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě őąž£śŋ£ěšś£ ŕőďăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň řěğőŋăŋśŋőčő őąřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źěčő ć šřěşčőńĳŋżţ łćăŋšőćżţ šőůłăţ, řăśŕőńőęěŋŋżţ ć őąńăśš£ţ řăğćěšćńěŋĺ£ łőńĳűěćőčő ĺŋšěřťěřőňěšřă.

PACS: 73.23.-b, 73.40.Gk

Őďŋĺň ĺğ łńăśśĺůěśłĺţ ŕřĺňěřőć ŕřő£ćńěŋĺ£ őąřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ňĺłřőśšřşłšşřăţ £ćń£ěšś£ őšřĺűăšěńĳŋőě ůěšżřěţšőůěůŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě, ćőğŋĺłă¿źěě ć śşęěŋĺĺ ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő ďćşňěřŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă (ĎİČ) [1]. İšő őšřĺűăšěńĳŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě (ŐŇŚ) ĺňěěš łńăśśĺůěśłş¿ ŕřĺřőďş ĺ ść£ğăŋő ś şćěńĺůěŋĺěň ćěřő£šŋőśšĺ ŕřőţőęďěŋĺ£ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ůěřěğ śşęěŋĺě ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ űĺłńőšřőŋŋőčő řăďĺşśă. Ğăćĺśĺňőśšĳ ůěšżřěţšőůěůŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£, R_{4t}(V_g ) ć ¡šőň śńşůăě őąşśńőćńěŋă ĺğňěŋěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ ĎİČ ĺ ÿĺřĺŋż śşęěŋĺ£, ĺ ĺňěěš ňőŋőšőŋŋżľ, ŋěřěğőŋăŋśŋżľ ţăřăłšěř.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ć ğăćĺśĺňőśšĺ R_{4t}(V_g ) śşąňĺłřőŋŋżţ łőńěű, ĺğčőšőćńěŋŋżţ ŋă ąăğě ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő ĎİČ, ŋăąń¿ďă¿šś£ łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ŕĺłĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£, ĺśůěğă¿źĺě ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŋăąń¿ďăěňőě ć ňăłśĺňşňăţ ŕĺłőć ŐŇŚ őąž£śŋ£ěšś£ ŕőďăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň řěğőŋăŋśŋőčő őąřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źěčő ć ĺğşůăěňżţ łőńĳűăţ ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ ğăšćőřŋżţ ŋăŕř£ęěŋĺ£ţ.

Ĺśśńěďşěňżě łőńĳűă ĺğčőšăćńĺćăńĺśĳ ŋă őśŋőćě ĎİČ ć GaAs łćăŋšőćőľ £ňě ś AlAs/GaAs śćěřţřěÿěšőůŋżňĺ ąăřĳěřăňĺ [2 { 4] ŕřĺ ŕőňőźĺ ¡ńěłšřőŋŋőńşůěćőľ ńĺšőčřăťĺĺ ĺ ĺőŋŋő-ŕńăğňěŋŋőčő šřăćńěŋĺ£. Ŕőďćĺęŋőśšĳ ĺ łőŋűěŋšřăűĺ£ ĎİČ ć ĺśţőďŋőľ śšřşłšşřě, ćżřăźěŋŋőľ ŕřĺ ŕőňőźĺ ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ, śőśšăćń£ńĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 4.2 Ł: μ = 4 · 10^5 śň^2/Ćś ĺ n_s = 1.6·10^{12} śň�^2. Ĺğőąřăęěŋĺě łőńĳűă,

1)e-mail: bykov@thermo.isp.nsc.ru 2)O. Estibals, J. C. Portal.

ŕőńşůěŋŋőě ŕřĺ ŕőňőźĺ ăšőňŋő-śĺńőćőčő ňĺłřőśłőŕă (ĂŚŇ), ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś.1a. İťťěłšĺćŋżľ řăďĺ-

Řĺś.1. (ă) ĂŚŇ-ĺğőąřăęěŋĺě łőńĳűěćőľ śšřşłšşřż. (b) Śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě łőńĳűă: 1 ĺ 3 { ćţőďŋőě ĺ ćżţőďŋőě śşęěŋĺ£, śőěďĺŋ£¿źĺě łőńĳűő ś ÿĺřőłĺňĺ őąńăśš£ňĺ ĎİČ, 2 ĺ 4 { śşęěŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źĺě ć śăňőň łőńĳűě; S, D ĺ G őąőğŋăůă¿š ĺśšőł, śšőł ĺ ŕńăŋăřŋżľ ğăšćőř, śőőšćěšśšćěŋŋő

şś łőńěű, őŕřěďěńěŋŋżľ ĺğ ŕěřĺőďă h/e-őśűĺńń£űĺľ, ążń ŕőř£ďłă r_{eff} ≃ 0.13 ňłň. Ć łăůěśšćě ŕńăŋăřŋő-

36 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003 čő ğăšćőřă ĺśŕőńĳğőćăńś£ AuTi/GaAs ąăřĳěř Ÿőššłĺ. İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř őš 0.1 ďő 30 K ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 5 Šń. Śőŕřőšĺćńěŋĺě ĺğňěř£ńőśĳ ŕő ůěšżřěţšőůěůŋőľ śţěňě.

Ŋă řĺś.1b ĺğőąřăęěŋ śţěňăšĺůěśłĺľ ćĺď łőńĳűă ś şůěšőň őąńăśšěľ őąěďŋěŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źĺţ ćďőńĳ łřăěć šřăćńěŋĺ£. Ĺŋšěřťěřőňěšř ĺňěěš ůěšżřě ŕěřěÿěľłă, řăğąĺćă¿źĺţ łőńĳűő ć šşŋŋěńĳŋőň řěęĺňě ŋă ďćě łćăŋšőćżě šőůłĺ šřěşčőńĳŋőľ ťőřňż [5, 6]. Ŋă řĺś.1b ŋőňěřăňĺ 1 ĺ 3 őąőğŋăůěŋż śşęěŋĺ£ ŋă ćţőďě ĺ ćżţőďě łőńĳűă, ă ŋőňěřăňĺ 2 ĺ 4 { śşęěŋĺ£ ć śăňőň łőńĳűě (ŕńěůăţ ĺŋšěřťěřőňěšřă). Ĺśţőď£ ĺğ ĂŚŇ-ĺğőąřăęěŋĺ£, ŕěřěÿěľłĺ 1 ĺ 3 ďőńęŋż ĺňěšĳ ąőńĳÿěě śőŕřőšĺćńěŋĺě, ůěň ŕěřěÿěľłĺ 2 ĺ 4, šăł łăł ŕőćěřţŋőśšĳ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ śšřşłšşřż ŋă ćţőďě ĺ ćżţőďě ĺŋšěřťěřőňěšřă ĺňěěš ŋěąőńĳÿĺě ŕřőšřăćńěŋŋżě şčńşąńěŋĺ£ [7].

Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ R_{4t} ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ďń£ řăğńĺůŋżţ ćěńĺůĺŋ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2ă. Ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ ďń£ ŋşńěćőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšůěšńĺćő ćĺďŋż ŕĺłĺ ğăŕĺřăŋĺ£, őšśšő£źĺě ďřşč őš ďřşčă ŋă ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă 0.05 ÷ 0.07 Ć, ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśůěğă¿źĺě ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ śćżÿě 2 Šń. Ŕĺłĺ ğăŕĺřăŋĺ£ ŋă ťőŋě ňőŋőšőŋŋő şńşůÿă¿źěčőś£ ś řőśšőň V_g ŕřőţőęďěŋĺ£, ść£ğăŋż, ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ś řěğőŋăŋśăňĺ ć šřěşčőńĳŋżţ łćăŋšőćżţ šőůłăţ, łőšőřżě, łăł śńěďşěš ĺğ ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺţ řăśůěšőć [5, 7], ĺňě¿šś£ ŋă ćţőďě ĺ ćżţőďě ňăńżţ łőńěű. Ŋăńőęěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋő śńăąőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řăğřşÿăěš ¡šĺ řěğőŋăŋśż.

Ňăčŋěšőŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ůěšżřěţšőůěůŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďń£ ćěńĺůĺŋ V_g , ŕőňěůěŋŋżţ ŋă řĺś.2ă ğćěğďőůłăňĺ (ć ňăłśĺňşňě ŕĺłă ĺ ć ňĺŋĺňşňě ňěęďş ŕĺłăňĺ), ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.2b. Ŋă łřĺćőľ 1, śŋ£- šőľ ć ňăłśĺňşňě ŕĺłă, ţőřőÿő ćĺďŋő řěğłőě ŕăďěŋĺě śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďő 0.5 Šń. Ćŋě řěğőŋăŋśă, ůěňş śőőšćěšśšćşěš łřĺćă£ 2 ŋă řĺś.2b, śŋ£šă£ ć ňĺŋĺňşňě ňěęďş ŕĺłăňĺ (śň. řĺś.2ă), ćěńĺůĺŋă ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺğňěŋ£ěšś£ śńăąő. ŐŇŚ, ŋăąń¿ďăěňőě ć ŕĺłăţ, ňőęŋő łăůěśšćěŋŋő őąž£śŋĺšĳ ŕőďăćńěŋĺěň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň őąřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć őšłřżšőň ąĺńĳ£řďě šřěşčőńĳŋőľ ťőřňż [8], łăł ¡šő śţěňăšĺůěśłĺ ŕő£śŋ£ěšś£ ŋă řĺśşŋłě ďń£ őďŋőľ (ćţőďŋőľ) łćăŋšőćőľ šőůłĺ ć řěęĺňě ŕřőŕşśłăŋĺ£, ąńĺğłőň ł őšłřżšőňş. Ŕřĺ ŋşńěćőň ŕőńě ąőńĳÿĺŋśšćő ¡ńěłšřőŋőć őšřăęăěšś£ őš śšěŋłĺ šřěşčőńĳŋőľ łćăŋšőćőľ £ňż ŋăğăď, šőčďă łăł ŋăńĺůĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ĺśłřĺćń£¿źěčő ĺţ šřăěłšőřĺĺ, ŕőćżÿăěš ćěřő£šŋőśšĳ ŕřőţőęďěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ůěřěğ šăłş¿ šřěşčőńĳŋş¿ šőůłş. Őďŋăłő šăłă£ łńăśśĺůěśłă£ ňőďěńĳ ŋě őąž£śŋ£ěš ĺśůěğŋőćěŋĺ£ ŐŇŚ ć ňĺŋĺňşňăţ ňěęďş ŕĺłăňĺ.

Řĺś.2. (ă) Ğăćĺśĺňőśšĳ R4t(Vg) ŕřĺ T = 1.5 K ć řěęĺňě, ąńĺğłőň ł őšłřżšőňş, ďń£ řăğńĺůŋżţ ćěńĺůĺŋ B: 1 { B = 0; 2 { B = 0.4 Šń ĺ 3 { B = 2.0 Šń. Ğćěğďőůłăňĺ őšňěůěŋż ğŋăůěŋĺ£ Vg, ŕřĺ łőšőřżţ ĺğňěř£ńĺśĳ ğăćĺśĺňőśšĺ R4t(B). (b) Ğăćĺśĺňőśšĺ R4t(B) ŕřĺ T = 1.5 K ć ňăłśĺňşňě ŕĺłă ŕő ğăšćőřŋőňş ŋăŕř£ęěŋĺ¿ (1) ĺ ć ňĺŋĺňşňě (2). Ŋă ćśšăćłăţ śţěňăšĺůěśłĺ ĺğőąřăęěŋż łńăśśĺůěśłĺě šřăěłšőřĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ć šřěşčőńĳŋőľ őąńăśšĺ ąěğ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ŕřĺ ěčő ŋăńĺůĺĺ

Řěğőŋăŋśż őšřăęěŋĺ£ ć řěęĺňě ŕřőŕşśłăŋĺ£, ŕřőňěęşšőůŋőň ňěęďş őšłřżšżň ĺ ğăłřżšżň łőńĳűăňĺ, ĺğőąřăęěŋŋżě ŋă řĺś.2a, ŋăąń¿ďăńĺśĳ ćŕńőšĳ ďő 30 Ł, ă ĺţ ăňŕńĺšşďă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě 4.2 Ł ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺğňěŋ£ńăśĳ. Őďŋăłő ŕřĺ ąőńěě ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ć ğăćĺśĺňőśš£ţ R_{4t}(V_g ) ć ćżśőłőőňŋőľ őąńăśšĺ (ć ğăłřżšőň řěęĺňě) ŕřő£ćń£ńĺśĳ ŕĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003

38 Ă. Ă. Ążłőć, Ď. Ć. Ŋőňőłőŋőć, Ă. Ł. Ąăłăřőć, Ő. Ěśšĺąăńĳ, Ę. Ł. Ŕőřšăń

łĺ, śőŕřőšĺćńěŋĺě ć ňăłśĺňşňăţ łőšőřżţ ďőśšĺčăńő 0.5 ÷ 1 ŇŐň. Ţăřăłšěřŋă£ łřĺćă£ R_{4t}(V_g ) ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 0.1 Ł ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.3ă. Ţőřőÿő ćĺďěŋ ŕĺł ğăŕĺřăŋĺ£ ćěńĺůĺŋőľ ďő 350 łŐň. Ć ğăłřżšőň řě-

Řĺś.3. (ă) Ğăćĺśĺňőśšĳ R4t(Vg) ć ğăłřżšőň řěęĺňě ŕřĺ T = 0.1 K ďń£ řăğńĺůŋżţ ćěńĺůĺŋ B: 1 { B = 0 Šń ĺ 2 { B = 1.0 Šń. Ğćěğďőůłőľ őšňěůěŋ ŕĺł, ďń£ łőšőřőčő śŋĺňăńăśĳ ğăćĺśĺňőśšĳ R4t(B). Ŋă ćśšăćłě śţěňăšĺůěśłĺ ĺğőąřăęěŋż ďćă ţăřăłšěřŋżţ łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺ£ ć ğăłřżšőľ šřěşčőńĳŋőľ őąńăśšĺ: \lin" ĺ \tr". (b) İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ R4t(B) łőńĳűă ć ğăłřżšőň řěęĺňě ŕřĺ T = 0.1 K ďń£ ŕĺłă, ŕőňěůěŋŋőčő ŋă řĺś.3ă ğćěğďőůłőľ (1). Řăśůěšŋă£ łřĺćă£, őšćěůă¿źă£ ňőďěńĺ Řăľţă{Čńăğňăŋă [10], c ŕăřăňěšřăňĺ B0 = 2.0 Šń ĺ B1 = 0.294 Šń (2). Ŋă ćśšăćłě ŕřĺćěďěŋő śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě łőńĳűă ś ůěšżřĳň£ šşŋŋěńĳŋżňĺ ŕěřěÿěľłăňĺ ęĺňě, ć ňěśšăţ śşęěŋĺľ 1 ĺ 3 (řĺś.1b), őąřăğş¿šś£ šşŋŋěńĳŋżě ŕěřěÿěľłĺ, ă śăňő łőńĳűő řăğąĺćăěšś£ ŋă ďćě łćăŋšőćżě šőůłĺ šřěşčőńĳŋőľ ťőřňż, ńăšěřăńĳŋő ść£ğăŋŋżě ďřşč ś ďřşčőň ć ŕńěůăţ ĺŋšěřťěřőňěšřă. Ğăŕĺřăŋĺě ć šăłőľ śĺšşăűĺĺ £ćŋő ŕřő£ćń£ěšś£ ńĺÿĳ ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż. Ć ¡šőň śńşůăě, łăł śńěďşěš ĺğ řĺś.3a, ŕĺłĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć şśńőćĺ- £ţ řěğőŋăŋśŋőčő őšřăęěŋĺ£ śšăŋőć£šś£ ąőńěě şğłĺňĺ ĺ ćżśőłőőňŋżňĺ.

Őąśşďĺň ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż. Ć ğăłřżšőň řěęĺňě ăŋăńĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŋěőąţőďĺňő ćěśšĺ ć šěřňĺŋăţ łćăŋšőćżţ śőśšő£ŋĺľ ć šřěşčőńĳŋżţ őąńăśš£ţ. Ć šřěşčőńĳŋőľ őąńăśšĺ, ňőďěńĺřşěňőľ Henon-Heiles-ŕőšěŋűĺăńőň, ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ĺňěěšś£ šřĺ ŋăĺąőńěě ţăřăłšěřŋżţ śőśšő£ŋĺ£: \ńĺŋěľŋőě", \šřěşčőńĳŋőě" ĺ \şńżąłă" [9]. İćőń¿űĺ£ ĺňěŋŋő ¡šĺţ šřěţ śőśšő£ŋĺľ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ć őśŋőćŋżţ ůěřšăţ, ĺ őŕĺśżćăěš ţăřăłšěř ŕřőţőęďěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ůěřěğ šřěşčőńĳŋş¿ őąńăśšĳ ś ĺğňěŋěŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋăĺąőńĳÿĺľ ćłńăď ć ğăŕĺřăŋĺě ďăěš śőśšő£ŋĺě ś ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺěľ, ńőłăńĺğőćăŋŋőľ ć őśŋőćŋőň ćďőńĳ ćżśőšż šřěşčőńĳŋĺłă (ŋă ćśšăćłě řĺś.3ă őŋő őąőğŋăůěŋő łăł \lin" ). \Ţćőśšż" ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺĺ šăłőčő śőśšő£ŋĺ£ őůěŋĳ śńăąő ŕěřěłřżćă¿šś£ ć şčńőćżţ őąńăśš£ţ, čďě šřěşčőńĳŋĺłĺ śőěďĺŋ£¿šś£ ďřşč ś ďřşčőň, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋő śŋĺęăěš ćěřő£šŋőśšĳ ŕřőţőęďěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋă ůěřěğ ĺŋšěřťěřőňěšř. Ďřşčĺň ćżďěńěŋŋżň śőśšő£ŋĺěň ć šřěşčőńĳŋőľ őąńăśšĺ £ćń£ěšś£ \šřěşčőńĳŋőě" śőśšő£ŋĺě (őąőğŋăůěŋŋőě ŋă ćśšăćłě řĺś.3a, łăł \tr"), łőšőřőě śńăąő ść£ğăŋő śő ćśěňĺ šřěň£ şčńăňĺ, ŕőśłőńĳłş őŋő ńőłăńĺğőćăŋő ć űěŋšřăńĳŋőľ őąńăśšĺ šřěşčőńĳŋĺłă. Ŕő¡šőňş ŕřĺ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, ŋě śńĺÿłőň ćőğňşźă¿źĺţ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ śšřşłšşřş ¡šőčő śőśšő£ŋĺ£, őŋő ďőńęŋő śńăąő ćńĺ- £šĳ ŋă šřăŋśŕőřš ůěřěğ šřěşčőńĳŋş¿ őąńăśšĳ [8]. Ţőď ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋěšśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ďń£ ğăłřżšőčő řěęĺňă řăąőšż łőńĳűă ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.3b.

Ňěţăŋĺğň ŐŇŚ ć šăłőľ śĺśšěňě ňőęŋő łăůěśšćěŋŋő őŕĺśăšĳ ňőďěńĳ¿, ŕřěďńőęěŋŋőľ Ň.Řăľţőň ĺ Ń.Čńăğňăŋőň [10]. Ć ¡šőľ ňőďěńĺ ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ğŋăůĺšěńĳŋő ŕőćżÿăěš ść£ğĳ śőśšő£ŋĺľ ďćşţ łćăŋšőćżţ šőůěł, šşŋŋěńĳŋő ść£ğăŋŋżţ ůěřěğ śěďńőćőľ ŕěřěÿěěł. Ć ŋăÿěň śńşůăě ďćě šřěşčőńĳŋżě łćăŋšőćżě šőůłĺ ść£ğăŋż ďćşň£ ŕěřěÿěľłăňĺ (őŋĺ őąőğŋăůěŋż űĺťřăňĺ 2 ĺ 4 ŋă ćśšăćłě řĺś.3b). Őśŋőćŋş¿ řőńĳ ć šřăŋśŕőřšě ĺčřă¿š śőśšő£ŋĺ£ ćąńĺğĺ şřőćŋ£ Ťěřňĺ. Ść£ğĳ ¡šĺţ śőśšő£ŋĺľ śĺńĳŋő ğăćĺśĺš őš ŕěřěłřżšĺ£ ĺţ ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ ŕő őąě śšőřőŋż ąăřĳěřă. Ąěğ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ¡šő ŕěřěłřżšĺě ňăńő ć śĺńş šőčő, ůšő ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ ŋă ćţőďŋőň ĺ ćżţőďŋőň ŕőŕě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003 řěůŋżţ śěůěŋĺ£ţ ąăřĳěřă ążśšřő őśűĺńńĺřş¿š ś őšńĺůă¿źĺňĺś£ ŕěřĺőďăňĺ. Ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ ŕřĺőąřěšă¿š ďőŕőńŋĺšěńĳŋş¿ ťăğş, łőšőřă£ śąńĺęăěš ŕěřĺőďż ¡šĺţ őśűĺńń£űĺľ, řěğłő şćěńĺůĺćă£ ŕěřěłřżšĺě ćőńŋőćżţ ťşŋłűĺľ. Ć řěğşńĳšăšě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ğŋăůĺšěńĳŋő şćěńĺůĺćăěš ść£ğĳ łćăŋšőćżţ šőůěł, ďăćă£ ŐŇŚ ćĺďă [10]

R(B)/R(0) = exp(B^2/B^2_0 )/ch^2(B/B_1).

Ŋă řĺś.3b ŕřěďśšăćńěŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ łřĺćă£ ŐŇŚ ďń£ ŕĺłă, ŕőňěůěŋŋőčő ğćěğďőůłőľ ŋă řĺś.3ă, ĺ łřĺćă£, śőőšćěšśšćş¿źă£ ňőďěńĺ Řăľţă{Čńăğňăŋă (őąě łřĺćżě ŋőřňĺřőćăŋż ŋă ćěńĺůĺŋş śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě). Ŕăřăňěšřż ňőďěńĺ ďń£ řăśůěšŋőľ łřĺćőľ: B_0 = 2.0 Šń, B_1 = 0.294 Šń. Ďń£ ¡šĺţ ŕăřăňěšřőć ŋăąń¿ďăěšś£ ţőřőÿěě śőćŕăďěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ĺ šěőřěšĺůěśłőľ łřĺćżţ ć őąńăśšĺ ňăńżţ ŕőńěľ B ≪ B_c, čďě B_c = B^2_0 /B_1 { ŕőńě, ŕřĺ łőšőřőň ŕő ňőďěńĺ [10] ďőśšĺčăěšś£ ňĺŋĺňşň ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£.

Ŕăřăňěšřż B_0 ĺ B_1 śőďěřęăš ć śěąě čěőňěšřĺůěśłĺě ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ łăł šşŋŋěńĳŋżţ śěďńőćżţ ŕěřěÿěľłőć ňěęďş łćăŋšőćżňĺ šőůłăňĺ, šăł ĺ śăňĺţ šőůěł. Ćżąřăŋŋżě ŋăňĺ ğŋăůěŋĺ£ ¡šĺţ ŕăřăňěšřőć łăůěśšćěŋŋő śőćŕăńĺ ś ŕăřăňěšřăňĺ šřěşčőńĳŋżţ šőůěł, ŋăľďěŋŋżňĺ ĺğ ňőďěńĳŋżţ řăśůěšőć [7] ďń£ ňăńżţ łőńěű. İšő śőŕőśšăćńěŋĺě şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő śěďńőćżě ŕěřěÿěľłĺ 2 ĺ 4 £ćń£- ¿šś£ şğłĺňĺ ĺ ćżš£ŋşšżňĺ. Šăłőľ ćżćőď łăęěšś£ ěśšěśšćěŋŋżň, ěśńĺ ćśŕőňŋĺšĳ ő šőň, ůšő ďő śćőěčő ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ¡šĺ ŕěřěÿěľłĺ ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ őšłřżšżě şůăśšłĺ łőńĳűă ś śőőšćěšśšćş¿źĺň ŕřőťĺńěň őčřăŋĺůĺćă¿źěčő ŕőšěŋűĺăńă. Ł śőęăńěŋĺ¿, śńőęŋżľ ţăřăłšěř ğăćĺśĺňőśšěľ ŕăřăňěšřőć B_0 ĺ B_1 őš čěőňěšřĺĺ ĺ ¡ŋěřčěšĺłĺ śěďěń ŋě ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ĺğ śőŕőśšăćńěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ĺ řăśůěšŋőľ łřĺćżţ ąőńěě őŕřěďěńěŋŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ŕőšěŋűĺăńĳŋőň řěńĳěťě šşŋŋěńĳŋżţ ŕěřěÿěľłőć.

Šăłĺň őąřăğőň, ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ šřăŋśŕőřšă ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ůěřěğ őďĺŋőůŋżě śşąňĺłřőŋŋżě łőńĳűă, ĺğčőšőćńěŋŋżě ŋă őśŋőćě ćżśőłőŕőďćĺęŋőčő ĎİČ ś ćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿. Őąŋăřşęěŋż łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺě ŕĺłĺ ğăŕĺřăŋĺ£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě őąž£śŋ£- ěšś£ řěğőŋăŋśŋżň őąřăšŋżň řăśśě£ŋĺěň ¡ńěłšřőŋőć ć šřěşčőńĳŋżţ łćăŋšőćżţ šőůłăţ ŋă ćţőďě ĺ ćżţőďě łőńĳűă. ŐŇŚ ć ňăłśĺňşňăţ ŕĺłőć łăůěśšćěŋŋő őąž£śŋ£ěšś£ şńşůÿěŋĺěň ść£ğĺ ňěęďş šřěşčőńĳŋżňĺ šőůłăňĺ ś řőśšőň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ śőčńăśşěšś£ ś ňőďěńĳ¿ Řăľţă{Čńăğňăŋă.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ă. Ć. Ńăšżÿěćă ğă ĂŚŇ ţăřăłšěřĺğăűĺ¿ ĺśśńěďşěňżţ łőńěű, ă Ć. A. Šłăůěŋłő ĺ Ő. A. Šłăůěŋłő ğă ŕńőďőšćőřŋżě őąśşęďěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć řăąőšż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕřőěłš 01 { 02 { 16892.

1. H. van Houten, C. W. J. Beenakker, P. H. M. Loosdrecht et al., Phys. Rev. 37, 8534 (1988).

2. K.-J. Friedland, R. Hey, H. Kostial et al., Phys. Rev.

Lett. 77, 4616 (1996).

3. Ă. Ă. Ążłőć, Ă. Ł. Ąăłăřőć, Ń. Ć. Ńĺšćĺŋ, Ă. Ĺ. Šőřőŕőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 300 (2000).

4. A. A. Bykov, O. Estibals, I. V. Marchishin et al., Physica E12, 778 (2002).

5. Ő. Ă. Šłăůěŋłő, Ć. Ă. Šłăůěŋłő, Ď. Č. Ąăłÿěěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 71, 366 (2000).

6. Ă. Ă. Ążłőć, Ď. Č. Ąăłÿěěć, Ń. Ć. Ńĺšćĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 71, 631 (2000).

7. Ć. Ă. Šłăůěŋłő, Ă. Ă. Ążłőć, Ď. Č. Ąăłÿěěć ĺ ďř., ĘİŠŤ 124, 1 (2003).

8. L. Christiansson, H. Linke, P. Omling et al., Phys. Rev.

B57, 12306 (1998).

9. M. Brack, R. K. Bhaduri, J. Law, and M. V. N. Murthy, Phys. Rev. Lett. 70, 568 (1993).

10. M. E. Raikh and L. I. Glazman, Phys. Rev. Lett. 75, 128 (1995).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003