Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 12, ś. 724 { 728 © 2004 č. 25 ĺ¿ŋ£

a^0(980) � f_0(980)-śňěÿĺćăŋĺě ĺ śŕĺŋőćă£ ăśĺňňěšřĺ£ ć řěăłűĺĺ π�p ! ηπ^0n

Ŋ. Ŋ. Aůăśőć^{1)}, Č. Ŋ. Ÿěśšăłőć

Ńăąőřăšőřĺ£ šěőřěšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, Ĺŋśšĺšşš ňăšěňăšĺłĺ ĺň. Ś.Ń. Śőąőńěćă, 630090, Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 5 ňă£ 2004 č.

Řăğńĺůĺě ňăśś K^+- ĺ K^0-ňěğőŋőć ĺŋďşűĺřşěš śňěÿĺćăŋĺě a^0(980)- ĺ f0(980)-řěğőŋăŋśőć, ăňŕńĺšşďă łőšőřőčő ć řăľőŋě K —K-ŕőřőčőć ćěńĺłă ŕő ćěńĺůĺŋě, ŕőř£ďłă mK (m^2_K0 − m^2_K+ )^{1/2} ≈ √ α m^2_K , ĺ őąńăďăěš řěğłő ňěŋ£¿źěľś£ ŋă 90ffi ťăğőľ. Ňż ŕřěďńăčăěň ŕřőćěśšĺ őŕżš ŕő řěăłűĺĺ π�p → ηπ^0n ŕřĺ ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋă ŕőń£řĺğőćăŋŋőľ ňĺÿěŋĺ, ć łőšőřőň ťăłš śşźěśšćőćăŋĺ£ a^0(980)−f0(980)-śňěÿĺćăŋĺ£ ňőęěš ążšĳ őďŋőğŋăůŋő ĺ ůřěğćżůăľŋő ŕřőśšő şśšăŋőćńěŋ ŕő ŋăńĺůĺ¿ śĺńĳŋőčő śłăůłă ăğĺňşšăńĳŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ śěůěŋĺ£ řőęďěŋĺ£ ηπ^0-śĺśšěňż ć S-ćőńŋě őłőńő K —K-ŕőřőčőć. Ŕřěďśšăćńěŋŋżě őűěŋłĺ ćěńĺůĺŋż ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő ¡ťťěłšă, łőšőřżľ ďőńęěŋ ŋăąń¿ďăšĳś£ ŋă őŕżšě, £ćń£¿šś£ ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ śšěŕěŋĺ ňőďěńĳŋő-ŋěğăćĺśĺňżňĺ.

PACS: 13.75.Gx, 13.88.+e, 14.40.Cs

Ĺśśńěďőćăŋĺě ŕřĺřőďż ńěčłĺţ śłăń£řŋżţ řěğőŋăŋśőć śšăńő őďŋőľ ĺğ čńăćŋżţ ğăďăů ŋěŕěřšşřąăšĺćŋőľ łćăŋšőćőľ ţřőňőďĺŋăňĺłĺ (ŁŢĎ). Ďěńő ć šőň, ůšő ćż£śŋěŋĺě ĺţ ŕřĺřőďż ćăęŋő ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ łăł ťĺğĺłĺ łőŋťăľŋňěŋšă, šăł ĺ śŕőśőąă řěăńĺğăűĺĺ łĺřăńĳŋőľ śĺňňěšřĺĺ ć őąńăśšĺ ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺľ { čńăćŋżţ śńěďśšćĺľ ŁŢĎ ć ňĺřě ăďřőŋőć. Ŋěšřĺćĺăńĳŋă£ ŕřĺřőďă ţőřőÿő şśšăŋőćńěŋŋżţ ńěčůăľÿĺţ śłăń£řŋżţ řěğőŋăŋśőć şęě ŕřăłšĺůěśłĺ ŋĺłěň ŋě őšřĺűăěšś£. Ć ůăśšŋőśšĺ, śşźěśšćş¿š ňŋőčőůĺśńěŋŋżě śćĺďěšěńĳśšćă ć ŕőńĳğş ĺţ ůěšżřěţłćăřłőćőľ (q^2—q^2) śšřşłšşřż, śň., ŋăŕřĺňěř, [1] ĺ űĺšĺřşěňş¿ šăň ńĺšěřăšşřş. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďńăčăěšś£ ŋőćżľ śŕőśőą ĺğşůěŋĺ£ ŕřĺřőďż a_0(980)-ĺ f_0(980)-řěğőŋăŋśőć ć ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ĺśŕőńĳğş¿źĺľ ťěŋőňěŋ a^0(980)−f_0(980)-śňěÿĺćăŋĺ£, łőšőřżľ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŋěśěš ćăęŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ĺţ ść£ğĺ ś K —Kłăŋăńăňĺ.

Śňěÿĺćăŋĺě a^0(980)- ĺ f_0(980)-řěğőŋăŋśőć łăł ŕőřőčőćőě £ćńěŋĺě ążńő őąŋăřşęěŋő šěőřěšĺůěśłĺ ć łőŋűě 70-ţ čőďőć [2]. Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ĺŋšěřěś ł a^0(980) − f_0(980)-śňěÿĺćăŋĺ¿ ćőğőąŋőćĺńś£ [3 { 16]. Őďŋăłő ŕř£ňőčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŕőďšćěřęďěŋĺ£ ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ěźě ŋě ŕőńşůěŋő. Ŋăśšő£źă£ řăąőšă śőďěřęĺš łăůěśšćěŋŋő ŋőćőě ŕřěďńőęěŋĺě ŕő ŕőĺśłş ¡ťťěłšă a^0(980) − f_0(980)-śňěÿĺćăŋĺ£. Ňż ŕřěďńăčăěň ŕřőćěśšĺ őŕżš ŕő řěăłűĺĺ π^−p → ηπ^0n ŕřĺ ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋă ŕőń£řĺğőćăŋŋőľ ňĺÿěŋĺ, ć łőšőřőň ťăłš śşźěśšćőćăŋĺ£ a^0(980) − f_0(980)-śňěÿĺćăŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ůřěğćżůăľŋő ŕřőśšő ĺ őďŋőğŋăůŋő şśšăŋőćńěŋ ŕő ŋăńĺůĺ¿ śĺńĳŋőčő śłăůłă ăğĺňşšăńĳ-

1)e-mail: achasov@math.nsc.ru

ŋőľ (śŕĺŋőćőľ) ăśĺňňěšřĺĺ śěůěŋĺ£ řőęďěŋĺ£ ηπ^0- śĺśšěňż ć S-ćőńŋě őłőńő K —K-ŕőřőčőć.

Ś şůěšőň śőţřăŋěŋĺ£ ůěšŋőśšĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőě śěůěŋĺě řěăłűĺĺ π^−p → (ηπ^0)_S n^{2)} ŋă ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕřőšőŋăţ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň ĺňŕşńĳśě ŋăńěšă- ¿źĺţ π^−-ňěğőŋőć, P^π�_{lab} , ĺňěěš ćĺď

d^3σ dtdmdψ = 1 2π ( d^2σ dtdm + I(t, m) P cos ψ ) , (1)

čďě t { łćăďřăš 4-ĺňŕşńĳśă, ŕěřěďăŋŋőčő őš π^− ł ηπ^0, m { ĺŋćăřĺăŋšŋă£ ňăśśă ηπ^0-śĺśšěňż, ψ { şčőń ňěęďş ŋőřňăńĳ¿ ł ŕńőśłőśšĺ řěăłűĺĺ, őąřăğşěňőľ ĺňŕşńĳśăňĺ π^−-ňěğőŋă ĺ ηπ^0-śĺśšěňż, ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőŕěřěůŋőľ ł őśĺ π^−-ŕşůłă ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕřőšőŋőć, P { śšěŕěŋĳ ¡šőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ, d^2σ/dtdm = |M_{++}|^2 +|M_{+−}|^2 { śěůěŋĺě ŋă ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕřőšőŋăţ, M_{++} ĺ M_{+−} { s-łăŋăńĳŋżě śŕĺřăńĳŋżě ăňŕńĺšşďż ąěğ ŕěřěćőřă ĺ ś ŕěřěćőřőšőň śŕĺřăńĳŋőśšĺ ŋşłńőŋă, I(t, m) = 2 Im(M_{++}M^∗_{+−}) őŕĺśżćăěš ćłńăď, őšćěšśšćěŋŋżľ ğă ăğĺňşšăńĳŋş¿ ăśĺňňěšřĺ¿ śěůěŋĺ£. Ůěřěğ ĺğňěř£ěňżě ŋă őŕżšě ćěńĺůĺŋż I(t, m) ĺ d^2σ/dtdm őŕřěďěń£ěšś£ ąěğřăğňěřŋă£ ŋőřňĺřőćăŋ- ŋă£ ăśĺňňěšřĺ£ A(t, m) = I(t, m)/[d^2σ/dtdm], −1 ≤ A(t, m) ≤ 1. Ăśĺňňěšřĺ£, őšŋőś£źă£ś£ ł ŋěłőšőřőňş ĺŋšěřćăńş t ĺńĺ ł ŋěłőšőřőňş ĺŋšěřćăńş m, ğăďăěšś£ őšŋőÿěŋĺěň śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺŋšěčřăńőć őš I(t, m) ĺ őš d^2σ/dtdm ŕő t ĺńĺ ŕő m. Ğďěśĳ ňż ąşďěň ĺŋšěřěśőćăšĳś£ šőńĳłő őąńăśšĳ¿ m ≈ 1 Č¡Ć, ć łőšőřőľ, łăł ŕőłăğżćă¿š ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő řěăłűĺĺ

2)Ĺŋďěłś \S" şłăğżćăěš, ůšő řěůĳ ĺďěš ő ηπ0-śĺśšěňě ć śőśšő£ŋĺĺ ś őšŋőśĺšěńĳŋżň őřąĺšăńĳŋżň ňőňěŋšőň L = 0, šő ěśšĳ ć S-ćőńŋě.

724 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004 π^−p → ηπ^0n, ćżŕőńŋěŋŋżě ŋă ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ňĺÿěŋ£ţ ŕřĺ P^π�_{lab} = 18.3 Č¡Ć ć BNL [3,17,18], 38 Č¡Ć ć ĹŤĆİ [19,20], 32 Č¡Ć ć ĹŤĆİ [20] ĺ 100 Č¡Ć ć CERN [20], ć śŕěłšřě ňăśś (ηπ^0)_S -śĺśšěňż ďőňĺŋĺřşěš řőęďěŋĺě a^0(980)-řěğőŋăŋśă, π^−p → a^0(980)n → (ηπ^0)_S n.

Ĺğ śőőąřăęěŋĺľ śőţřăŋěŋĺ£ G-ůěšŋőśšĺ śńěďşěš, ůšő ŕřĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ĺ ŋěąőńĳÿĺţ −t ć ăňŕńĺšşďż M_{+−} ĺ M_{++} ďă¿š ćłńăďż t-łăŋăńĳŋżě őąňěŋż ś łćăŋšőćżňĺ ůĺśńăňĺ b_1- ĺ ρ_2-ŕőń¿śőć Řěďęě, śőőšćěšśšćěŋŋő [4]. Ć ďăńĳŋěľÿěň ¡šĺ ăňŕńĺšşďż ąşďěň őąőğŋăůăšĳ łăł M^{b1}_{+−} ĺ M^{ρ2}_{++}. Śňěÿĺćăŋĺě a^0(980)- f_0(980)-řěğőŋăŋśőć ŋăřşÿăěš śőţřăŋěŋĺě G-ůěšŋőśšĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ć řěăłűĺĺ π^−p → (ηπ^0)_S n, ąńăčőďăř£ ŕřőűěśśş π^−p → f_0(908)n → a^0(980)n → → (ηπ^0)_S n, ćőğŋĺłăěš ćőğňőęŋőśšĳ őąňěŋă π-ŕőń¿- śőň Řěďęě [2, 4]^{3)}. Łăł ĺğćěśšŋő, ăňŕńĺšşďă π-őąňě-ŋă ćěńĺłă ć őąńăśšĺ ňăńżţ −t. Łřőňě šőčő, ňőďşńĳ ĺ ťăğă ăňŕńĺšşďż a^0(980) − f_0(980)-ŕěřěţőďă őůěŋĳ řěğłő ĺ śĺńĳŋő ňěŋ£¿šś£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš m ć řăľőŋě K —K-ŕőřőčőć. Ćśě ¡šő ćňěśšě ŕřĺćőďĺš ć řěăłűĺĺ π^−p → (ηπ^0)_S n ł ćăęŋżň ťĺğĺůěśłĺň śńěďśšćĺ£ň, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ ńěčłő őąŋăřşęěŋż ć ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ őŕżšăţ, ąńăčőďăř£ şŋĺłăńĳŋőľ ćőğňőęŋőśšĺ ŋăąń¿ďăšĳ ć ŋĺţ ĺŋšěřťěřěŋűĺ¿ ăňŕńĺšşď ρ_2- ĺ π-őąňěŋőć.

Ŕěřěľďěň ł łőńĺůěśšćěŋŋżň őűěŋłăň őęĺďăěňőčő ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő ¡ťťěłšă. Ő ŋăřşÿă¿źěľ śőţřăŋěŋĺě G-ůěšŋőśšĺ ăňŕńĺšşďě π-őąňěŋă M^π_{+−} ŕřăłšĺůěśłĺ ćśě ĺğćěśšŋő, ćłń¿ůă£ ĺ ěě ăąśőń¿šŋş¿ ŋőřňĺřőćłş [2, 4, 21]. M^π_{+−} = e^{−iπαπ (t)/2} √ −t t − m^2_π e^{Λπ (t−m2π )/2}×

×a_π e^{iδB (m)} G_{a0f0} (m) [2m^2`_{a0ηπ}0 (m)/π]^{1/2}, (2)

čďě α_π(t) = α_π(0) + α^′_πt ≈ 0.8(t − m^2_π)/Č¡Ć^2 { šřăěłšőřĺ£ π-ŕőń¿śă Řěďęě, a_π = g_{πNN} × × g_{f0π}+_π�/ √ 8πs, g^2_{πNN} /4π ≈ 14.3, g_{f0π}+_π� { łőŋśšăŋšă ść£ğĺ f_0(980) ś π^+π^−-łăŋăńőň, s ≈ 2m_pP^π�_{lab} , ~_π/2 = ~^0_π/2 + α^′_π ln(s/s_0) { ŋăłńőŋ ćżůěšă, s_0 = 1 Č¡Ć^2, δ_B (m) { ŕńăćŋă£, ąőńĳÿă£ (őłőńő 90^∘) ťăğă şŕřşčőčő ťőŋă, śőŕřőćőęďă¿źěčő f_0(980)-řěğőŋăŋś ć S-ćőńŋőćőľ řěăłűĺĺ ππ → ππ ć łăŋăńě ś ĺğőśŕĺŋőň I = 0 [2,21], G_{a0f0} (m) = = ˝_{a0f0} (m)/[D_{a0} (m)D_{f0} (m) − ˝^2_{a0f0} (m)], ˝_{a0f0} (m) { ŋěďĺăčőŋăńĳŋżľ ¡ńěňěŋš ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő őŕěřăšőřă, őŕĺśżćă¿źĺľ ăňŕńĺšşďş a^0(980) − f_0(980)-

3)İšőš ŕřőűěśś ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ šăłęě ğă śůěš a1-őąňěŋă. Őďŋăłő őűěŋłĺ, ŕřőćěďěŋŋżě ŋă őśŋőćě řăąőšż [21], ŕőłăğżćă- ¿š, ůšő śőőšćěšśšćş¿źěľ ăňŕńĺšşďőľ M^{a1}++ ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďřşčĺňĺ ćłńăďăňĺ.

ŕěřěţőďă [2], 1/D_r(m) { ŕřőŕăčăšőř ŋěśňěÿěŋŋőčő řěğőŋăŋśă r ś ňăśśőľ m_r, r = [a_0(980), f_0(980)], D_r(m) = m^2_r − m^2 + ∑ ab[Re˝^{ab}_r (m_{f0} ) − ˝^{ab}_r (m)], ab = (ηπ^0, K^+K^−, K^0 —K^0) ďń£ r = a_0(980) ĺ ab = (π^+π^−, π^0π^0, K^+K^−, K^0 —K^0) ďń£ r = f_0(980), ˝^{ab}_r (m) { ďĺăčőŋăńĳŋżľ ¡ńěňěŋš ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő őŕěřăšőřă řěğőŋăŋśă r, őšćěůă¿źĺľ ćłńăďş ŕřőňěęşšőůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ab [21], `_{rab}(m) = Im[˝^{ab}_r (m)]/m = g^2_{rab} ρ_{ab}(m)/16πm { ÿĺřĺŋă řăśŕăďă r → ab, g_{rab} { łőŋśšăŋšă ść£ğĺ r ś abłăŋăńőň (ğďěśĳ g^2_{f0π}0_π0 = g^2_{f0π+π}�/2), ρ_{ab}(m) = = [(m^2 − m^2_+)(m^2 − m^2_−)]^{1/2}/m^2 ĺ m_± = m_a ± m_b. Ąńăčőďăř£ ąńĺğőśšĺ a^0(980)- ĺ f_0(980)-řěğőŋăŋśőć ł K —K-ŕőřőčăň ĺ ĺţ śĺńĳŋőľ ść£ğĺ ś K —K-łăŋăńăňĺ, ăňŕńĺšşďă a^0(980) − f_0(980)-ŕěřěţőďă ˝_{a0f0} (m) ďőńęŋă ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ ňěřě őŕřěďěń£šĳś£ ćłńăďăňĺ K^+K^−-ĺ K^0 —K^0-ŕřőňěęşšőůŋżţ śőśšő£ŋĺľ [2]. Śşňňă ŕěšńěćżţ ďĺăčřăňň f_0(980) → K^+K^− → a^0(980) ĺ f_0(980) → K^0 —K^0 → a^0(980) ś şůěšőň ĺğőšőŕĺůěśłőľ śĺňňěšřĺĺ ďń£ łőŋśšăŋš ść£ğĺ ďăěš [2]

˝_{a0f0} (m) = g_{a0K}+_K�g_{f0K}+_K� 16π [ i ( ρ_K+_K�(m)−

−ρ_K0¯_K0 (m) ) − ρ_K+_K�(m) π ln 1 + ρ_K+_K�(m) 1 − ρ_K+_K�(m) +

+ ρ_K0¯_K0 (m) π ln 1 + ρ_K0¯_K0 (m) 1 − ρ_K0¯_K0 (m) ] , (3)

čďě m ≥ 2m_K0 ; ć őąńăśšĺ 0 ≤ m ≤ 2m_K ρ_K¯_K (m) śńěďşěš ğăňěŋĺšĳ ŋă i|ρ_K¯_K (m)|. \Řěğőŋăŋśŋőčő šĺŕă" ŕőćěďěŋĺě ňőďşń£ ĺ ťăğż ćżřăęěŋĺ£ (3) ŋăčń£ďŋő ďěňőŋśšřĺřş¿š řĺś.1a,b. Őšňěšĺň, ůšő ć őąńăśšĺ m ňěęďş K^+K^−- ĺ K^0 —K^0-ŕőřőčăňĺ, ÿĺřĺŋă łőšőřőľ 8 Ň¡Ć, |˝_{a0f0} (m)| ≈ |g_{a0K}+_K�g_{f0K}+_K�/16π|[(m^2_K0 − − m^2_{K+} )/m^2_K0 ]^{1/2} ≈ 0.1265|g_{a0K}+_K�g_{f0K}+_K�/16π|, ůšő ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż m_K (m^2_K0 − m^2_K+ )^{1/2} ≈ ≈ √ α m^2_K . Ĺğ (2) ĺ (3) śńěďşěš šăłęě, ůšő ć ¡šőľ őąńăśšĺ ćłńăď ăňŕńĺšşďż M^π_{+−} ć d^2σ/dtdm łőŋšřőńĺřşěšś£ ć őśŋőćŋőň ŕřőĺğćěďěŋĺěň őšŋőÿěŋĺľ łćăďřăšőć łőŋśšăŋš ść£ğĺ, šő ěśšĳ |M^π_{+−}|^2 ∝ σ(π^+π^− → ηπ^0) ∝ (g^2_{f0K+K}�/g^2_{f0π+π}�)(g^2_{a0K+K}�/g^2_{a0ηπ0} ).

Ďń£ ăňŕńĺšşď M^{b1}_{+−} ĺ M^{ρ2}_{++} ćőśŕőńĳğşěňś£ šăłęě ŕőń¿śŋőľ řěďęěćśłőľ ňőďěńĳ¿ ĺ ğăŕĺÿěň M^{b1}_{+−} = ie^{−iπαb1 (t)/2} √ −t e^{Λb1 t/2} (s/s_0)^{αb(0)−1}× ×a_{b1} G_{a0} (m) [2m^2`_{a0ηπ}0 (m)/π]^{1/2} , (4)

M^{ρ2}_{++} = e^{−iπαρ2 (t)/2} e^{Λρ2 t/2} (s/s_0)^{αρ (0)−1}×

×a_{ρ2} G_{a0} (m) [2m^2`_{a0ηπ}0 (m)/π]^{1/2} , (5)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004

Řĺś.1. Ňőďşńĳ (a) ĺ ťăğă (b) ăňŕńĺšşďż a^0(980) − f0(980)-ŕěřěţőďă, śň. (3). (c) İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ { ŋőřňĺřőćăŋŋżě ďăŋŋżě BNL ďń£ dσ/dt řěăłűĺĺ π�p → a^0(980)n → (ηπ^0)S n [3, 4], śň. śŋőśłş^{3)}; śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { ŕőďčőŋłă ¡šĺţ ďăŋŋżţ ć ňőďěńĺ ρ2-őąňěŋă; ŕşŋłšĺřŋă£ łřĺćă£ { dσ^π/dt řěăłűĺĺ π�p → f0(980)n → a^0(980)n → (ηπ^0)S n, őąşśńőćńěŋŋőľ π-őąňěŋőň, ŕřĺ P^π�_{lab} = 18.3 Č¡Ć

čďě α_j (t) = α_j (0)+α^′_j t, a_j ĺ ~_j /2 = ~^0_j /2+α^′_j ln(s/s_0) { šřăěłšőřĺ£, ćżůěš ĺ ŋăłńőŋ ćżůěšă j-čő ŕőń¿śă Řěďęě (ć łăůěśšćě őřĺěŋšĺřă ňőęŋő ŕřĺŋ£šĳ α_{b1} (t) ≈ −0.21 + 0.8t/Č¡Ć^2 ĺ α_{ρ2} (t) ≈ −0.31 + 0.8t/Č¡Ć^2), G_{a0} (m) = D_{f0} (m)/[D_{a0} (m)D_{f0} (m) − ˝^2_{a0f0} (m)] { ŕřőŕăčăšőř a^0(980)-řěğőŋăŋśă ś şůěšőň śňěÿĺćăŋĺ£ [2]. Řěăńĳŋă£ śĺšşăűĺ£ ćěśĳňă ĺŋšěřěśŋă. Ĺňě¿źĺěś£ ďăŋŋżě BNL [3], ĹŤĆİ [19,20] ĺ CERN [20] ŕő dN/dt { t-řăśŕřěďěńěŋĺ£ň śőążšĺľ řěăłűĺĺ π^−p → a^0(980)n → (ηπ^0)_S n, ŕřőĺŋšěčřĺřőćăŋŋżň ŕő m ć őąńăśšĺ a^0(890)-ŕĺłă, ťőřňăńĳŋő ćőőąźě ŋě šřěąş- ¿š ććěďěŋĺ£ ăňŕńĺšşďż b_1-őąňěŋă. Ć ĺŋšěřćăńě 0 ≤ −t ≤ (0.6 − 0.8) Č¡Ć^2 ćśě őŋĺ ŕřěłřăśŋő ăŕŕřőłśĺňĺřş¿šś£ ŕřőśšőľ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ C exp(~t) [4,19,20], ďěňőŋśšřĺřş£ šěň śăňżň, ůšő ĺţ ňőęŋő őŕĺśăšĳ, ĺśŕőńĳğş£ šőńĳłő ŋě ĺśůěğă¿źş¿ ŕřĺ t → 0 ăňŕńĺšşďş M^{ρ2}_{++} [4]. Ŋăŕřĺňěř, śőőšćěšśšćş¿źă£ ŕőďčőŋłă ŋőřňĺřőćăŋŋżţ ďăŋŋżţ BNL [3] ŕő ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőňş śěůěŋĺ¿ dσ/dt řěăłűĺĺ π^−p → a^0(980)n → (ηπ^0)_S n, ŕőłăğăŋŋă£ ŋă řĺś.1c^{4)}, ďăěš χ^2/n.d.f. = 15.75/22 ĺ dσ/dt = = [(945.8 ± 46.3) ŋąŋ/Č¡Ć^2] exp[t(4.729 ± 0.217)/Č¡Ć^2]. Ŕő¡šőňş ěśšěśšćěŋŋő ŕřěęďě ćśěčő ŕőśňőšřěšĳ, ůšő ŕőńşůăěšś£, ěśńĺ şůěśšĳ šőńĳłő ňěţăŋĺğňż ρ_2-ĺ π-őą-ňěŋőć.

4)Ŕřĺćěďěŋŋżě ŋă řĺś.1c ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě šőůłĺ śőőšćěšśšćş¿š ďăŋŋżň BNL ŕő dN/dt ŕřĺ P^π�_{lab} = 18.3 Č¡Ć [3], ŋőřňĺřőćăŋŋżň ŋă śěůěŋĺě őąřăğőćăŋĺ£ a02(1320) ć řěăłűĺĺ

π�_p !_a0_{2(1320)n šăł, łăł ¡šő ążńő śďěńăŋő ć řăąőšě [4]. Śő-}

čńăśŋő ŕőńşůěŋŋőľ ć [4] őűěŋłě, σ { ŕőńŋőě śěůěŋĺě řěăłűĺĺ

π�_p !_a0_{(980)n} !_{(ηπ}0_{)S n ŕřĺ 18.3 Č¡Ć śőśšăćń£ěš ŕřĺąńĺ-}

ğĺšěńĳŋő 200 ŋąŋ. İšő ůĺśńő ňż őšŋőśĺň ł őąńăśšĺ m őš 0.8 ďő 1.2 Č¡Ć ĺ łő ćśěľ őąńăśšĺ t ˇ 0. Őšňěšĺň, ůšő őŋő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś őűěŋłőľ, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ďń£ σ ć řăąőšě [19].

Ŋă řĺś.1c ŕşŋłšĺřŋőľ łřĺćőľ ŕőłăğăŋő ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőě śěůěŋĺě, őąşśńőćńěŋŋőě π-őąňě- ŋőň, dσ^π /dt = ∫ |M^π_{+−}|^2dm, őšćěůă¿źěě őąńăśšĺ 0.8 ≤ m ≤ 1.2 Č¡Ć ĺ P^π�_{lab} = 18.3 Č¡Ć, šő ěśšĳ ¡ŋěřčĺĺ BNL, ŕřĺ łőšőřőľ ~_π/2 ≈ 4.5 Č¡Ć^{−2} [22, 23]. Ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ ¡šőľ łřĺćőľ ďń£ dσ^π/dt, ćěńĺůĺŋż |˝_{a0f0} (m)| ŋă řĺś.1a, ă šăłęě łřĺćżţ ŋă řĺś.2, ĺńń¿śšřĺřş¿źĺţ őęĺďăěňżľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ ¡ťťěłš, ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ śńěďş¿źĺě őřĺěŋšĺřőćőůŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć f_0(980)-ĺ a_0(980)-řěğőŋăŋśőć: m_{f0} ≈ 0.980 Č¡Ć, g^2_{f0π+π}�/16π ≈^2_3 0.1 Č¡Ć^2, g^2_{f0K+K}�/16π ≈^1_2 0.4 Č¡Ć^2, δ_B (m) ≈ 35.5^∘ + 47^∘m/Č¡Ć, m_{a0} ≈ 0.9847 Č¡Ć, g^2_{a0K+K}�/16π ≈ g^2_{f0K+K}�/16π ≈^1_2 0.4 Č¡Ć^2 ĺ g^2_{a0ηπ0} /16π ≈ 0.25 Č¡Ć^2; śň. ďőŕőńŋĺšěńĳŋő [2,21,24{ 28]. Őšňěšĺň, ůšő řěğłőě ĺğňěŋěŋĺě ŋă 90^∘ ťăğż ăňŕńĺšşďż ˝_{a0f0} (m) ňěęďş K —K-ŕőřőčăňĺ, ĺňě- ¿źěě řěÿă¿źěě ğŋăůěŋĺě ďń£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ £ćńěŋĺľ, ŋě ğăćĺśĺš őš ŕăřăňěšřőć f_0(980) ĺ a^0(980)- řěğőŋăŋśőć, śň. řĺś. 1b ĺ ťőřňşńş (3). Ĺŋšěčřĺřş£ dσ^π /dt ŕő t, ŋăţőďĺň, ůšő σ^π ≈ 10.9 ŋąŋ, šő ěśšĳ ćłńăď π-őąňěŋă ć ŕőńŋőě śěůěŋĺě řěăłűĺĺ π^−p → a^0(980)n → (ηπ^0)_S n, řăćŋőě ŕřĺ 18.3 Č¡Ć ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 200 ŋąŋ [4], śőśšăćń£ěš őłőńő 5.5%. Ŕőďůěřłŋěň, ůšő şłăğăŋŋőě ğďěśĳ ğŋăůěŋĺě śěůěŋĺ£ σ^π śńěďşěš řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ćěśĳňă ŋăďěęŋş¿ ďń£ ŋěčő őűěŋłş śŋĺğş [2,4]. dσ^π/dt ć ňăłśĺňşňě, řăśŕőńőęěŋŋőň ŕřĺ t ≈ −0.0149Č¡Ć^2, őłăğżćăěšś£ ≈ 139 ŋąŋ/Č¡Ć^2, ůšő śőśšăćń£ěš ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 14.7% őš (dσ/dt)|_{t≈0}, śň. řĺś.1c. Őďŋăłő čńăćŋőě śőśšőĺš ć šőň, ůšő ŕřĺ łăęďőň t ŕřăłšĺůěśłĺ ćśá śőőšćěšśšćş¿źěě ğŋăůěŋĺě dσ^π /dt ŕřőĺśţőďĺš ĺğ şğłőľ őąńăśšĺ m ćąńĺğĺ K —K-ŕőřőčőć, śň. řĺś.1a, ć šő ćřěň£ łăł ğŋăůěŋĺ£ ŕőńŋőčő dσ/dt ŋăąĺřă¿šś£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004

Řĺś.2. Ŕřő£ćńěŋĺě ¡ťťěłšă a^0(980) − f0(980)-śňěÿĺćăŋĺ£ ć řěăłűĺĺ π�p → a^0(980)n → (ηπ^0)S n ŋă ŕőń£řĺğőćăŋŋőľ ňĺÿěŋĺ ŕřĺ P^π�_{lab} = 18.3 Č¡Ć ć ňőďěńĺ ρ2-ĺ π-őąňěŋőć. Śŕńőÿŋżňĺ łřĺćżňĺ ŋă (a), (b) ĺ (c) ŕőłăğăŋż dσ/dm, I(m) ďń£ őąńăśšĺ 0 ≤ −t ≤ 0.025 Č¡Ć^2 ĺ śőőšćěšśšćş¿źă£ ĺň ăśĺňňěšřĺ£ A(0 ≤ −t ≤ 0.025 Č¡Ć^2, m); őąźĺľ ğŋăł I(m) ĺ ăśĺňňěšřĺĺ ćżąřăŋ ŕřőĺğćőńĳŋő. Ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£ ŋă (a) { ćłńăď ć dσ/dm ρ2-őąňěŋă. Ŕşŋłšĺřŋżňĺ łřĺćżňĺ ŋă (a), (b) ĺ (c) ŕőłăğăŋż dσ/dm, I(m), śčńăęěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ čăşśśőćśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő m c ďĺśŕěřśĺěľ 10 Ň¡Ć, ĺ őšćěůă¿źă£ ĺň ăśĺňňěšřĺ£, śőőšćěšśšćěŋŋő

ŕřĺ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺĺ ŕő őąńăśšĺ m, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ŋă ŕőř£ďőł ąőńěě ÿĺřőłőľ. Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ ňăńżţ −t ĺ m ć őąńăśšĺ K —K-ŕőřőčőć ćłńăď π-őą-ňěŋă ňőęěš ążšĳ ćŕőńŋě śřăćŋĺňżň ś őśŋőćŋżň, řăğřěÿěŋŋżň ŕő G-ůěšŋőśšĺ ćłńăďőň ρ_2-őąňěŋă. Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋż dσ/dm = ∫ [|M^{ρ2}_{++}|^2 + |M^π_{+−}|^2]dt, dσ^{ρ2} /dm = ∫ |M^{ρ2}_{++}|^2dt, I(m) = ∫ I(t, m)dt = = ∫ 2Im[M^{ρ2}_{++}(M^π_{+−})^∗]dt ŕřĺ P^π�_{lab} = 18.3 Č¡Ć, őšŋőś£źĺěś£ ł őąńăśšĺ −t őš 0 ďő 0.025 Č¡Ć^2, ĺ śőőšćěšśšćş¿źă£ ăśĺňňěšřĺ£ A(0 ≤ −t ≤ 0.025 Č¡Ć^2, m). Ŕřĺ ¡šőň ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ρ_2-őąňěŋă, łőšőřżě ňż ŕőďśšăćń£ńĺ ć ťőřňşńş (5), őšćěůă¿š şęě őąśşęďăćÿěľś£ ćżÿě ŕőďčőŋłě ďăŋŋżţ BNL, śň. řĺś.1c. Šăł łăł őšŋőśĺšěńĳŋżľ ğŋăł ρ_2-ĺ π-őąňěŋőć ŋě ĺğćěśšěŋ, šő I(m) ĺ ăśĺňňěšřĺ£ őŕřěďěńěŋż, ěśšěśšćěŋŋő, ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ğŋăłă. Łăł ćĺďŋő ĺğ ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.2 łăřšĺŋż, ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ ¡ťťěłš, őąşśńőćńěŋŋżľ ĺŋšěřťěřěŋűĺěľ ăňŕńĺšşď M^{ρ2}_{++} ĺ M^π_{+−}, ćěśĳňă ğŋăůĺšěńěŋ. Ěčő ňěřőľ ňőęěš śńşęĺšĳ ćěńĺůĺŋă ţăřăłšěřŋőčő śłăůłă ăśĺňňěšřĺĺ, łőšőřżľ ĺňěěš ňěśšő ć őąńăśšĺ m őš 0.965 ďő 1.01 Č¡Ć. Šăł śőőšćěšśšćş¿źă£ řăğŋőśšĳ ňěęďş ňăłśĺňăńĳŋżň ĺ ňĺŋĺňăńĳŋżň ğŋăůěŋĺ£ňĺ ăśĺňňěšřĺĺ, śčńăęěŋŋőľ ğă śůěš łőŋěůŋőčő řăğřěÿěŋĺ£ ŕő m (śň. ŕőďŕĺśĳ ł řĺś.2), őłăğżćăěšś£ ć ¡šőľ őąńăśšĺ řăćŋőľ ŕřĺňěřŋő 0.95, śň. řĺś.2c. Őšňěšĺň, ůšő ŋĺłăłĺţ śłőńĳłő-ŋĺąşďĳ ğăňěšŋżţ ĺğňěŋěŋĺľ ŕőńşůěŋŋőľ łăřšĺŋż ŋě ŕřőĺğőľďěš, ěśńĺ ďăŋŋżě BNL ŋă řĺś.1c ŕěřěŕőďőčŋăšĳ, ďőąăćń££ ł ćłńăďş ρ_2-őąňěŋă şłăğăŋŋżľ ŋă ¡šőň ęě řĺśşŋłě ťĺłśĺřőćăŋŋżľ ćłńăď őš őąňěŋă ŕĺőŋőň. Ňż őčřăŋĺůĺńĺśĳ ďń£ ĺńń¿śšřăűĺĺ ¡ťťěłšă ĺŋšěřćăńőň −t őš 0 ďő 0.025 Č¡Ć^2, ĺśţőď£ šőńĳłő ĺğ śőőąřăęěŋĺľ łřăšłőśšĺ.

Ňż ŕőśšřőĺńĺ řĺśşŋłĺ ăŋăńőčĺůŋżě řĺś.2, ďń£ ĺŋšěřćăńőć 0 ≤ −t ≤ 0.05, 0.1 ĺ 0.2 Č¡Ć^2 ĺ şąěďĺńĺśĳ, ůšő őšŋőśĺšěńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő ¡ťťěłšă ďń£ ŋĺţ őśšăěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěĺğňěŋŋőľ. Łřőňě šőčő, ňż ćŋĺňăšěńĳŋő ĺśśńěďőćăńĺ śĺšşăűĺ¿, ćőğŋĺłă¿źş¿ ŕřĺ ŕőďłń¿ůěŋĺĺ őšńĺůŋőčő őš ŋşń£ ćłńăď b_1-őąňěŋă, łőšőřőňş ňż ŕőğćőń£ńĺ śőśšăćń£šĳ ďő 40% ŕőńŋőčő śěůěŋĺ£ řěăłűĺĺ. Őďŋăłő ďăęě ć ¡šőň śńşůăě ćłńăďă b_1-őąňěŋă ć őąńăśšĺ ňăńżţ −t őłăğżćăěšś£ ŋěśşźěśšćěŋŋżň, ĺ čńăćŋżľ ćżćőď ğďěśĳ śőśšőĺš ć šőň, ůšő ăśĺňňěšřĺ£, őšŋőś£źă£ś£ ł ń¿ąőňş ĺŋšěřćăńş 0 ≤ −t ≤ 0.025, ..., 0.1Č¡Ć^2, ŕőŕřěęŋěňş ďőńęŋă ĺśŕżšżćăšĳ, ąńăčőďăř£ ŕřĺňěśĺ π-őąňěŋă, śłăůőł ć őąńăśšĺ m őš 0.965 ďő 1.01 Č¡Ć ŋă ćěńĺůĺŋş, ąńĺğłş¿ ł 1.

Ŕőďůěřłŋěň, ůšő ďń£ őąŋăřşęěŋĺ£ śłăůłă ăśĺňňěšřĺĺ ŋě šřěąşěšś£ ćżśőłőčő řăğřěÿěŋĺ£ ŕő ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ňăśśě ηπ^0-śĺśšěňż, łőšőřőě ążńő ąż ăąśőń¿šŋő ŋěőąţőďĺňő ďń£ řăśŕőğŋăŋĺ£ ŕřő£ćńěŋĺ£ a^0(980)− − f_0(980)-śňěÿĺćăŋĺ£ ć śŕěłšřě ňăśś ηπ^0 ć ŋěŕőń£- řĺğăűĺőŋŋőň őŕżšě.

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŋăŕřăćńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ść£ğăŋŋőě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕőń£- řĺğőćăŋŋżţ ŕşůłőć ĺ ňĺÿěŋĺľ, ŋăţőďĺšś£ ŋă ŕőďžěňě. Ŕő¡šőňş śďěńăŋŋőě ćżÿě ŕřěďńőęěŋĺě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŋăň śćőěćřěňěŋŋżň. Şłăğăŋŋżľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ ¡ťťěłš ňőęŋő ĺśśńěďőćăšĳ, ć śĺńş ąńĺğőśšĺ π-, ρ_2- ĺ b_1-šřăěłšőřĺľ Řěďęě, ŕřĺ ń¿ąőľ ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ, ŋăŕřĺňěř, ć ďĺăŕăğőŋě őš 8 ďő 100 Č¡Ć. Śőőšćěšśšćş¿źĺě őŕżšż ŕő řěăłűĺĺ π^−p → ηπ^0n ŋă ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕřőšőŋăţ ňőčşš ążšĳ őśşźěśšćńěŋż ć ŁĚŁ, BNL, ĹŤĆİ, CERN (COMPASS), ĹŠİŤ, FNAL ĺ Institut f-ur Kernphysik (J-ulich). Őąŋăřşęě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004

728 Ŋ. Ŋ. Aůăśőć, Č. Ŋ. Ÿěśšăłőć

ŋĺě a^0(980) − f_0(980)-śňěÿĺćăŋĺ£ őšłřżńő ąż ěźě őďŋş ĺŋšěřěśŋş¿ śšřăŋĺűş ć ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕřĺřőďż ğăčăďőůŋżţ a^0(980)- ĺ f_0(980)-śőśšő£ŋĺľ. Őąźă£ ĺďě£ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżě £ćńěŋĺ£ ć łăůěśšćě ¡ťťěłšĺćŋőčő ĺŋśšřşňěŋšă ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ a^0(980) − f_0(980)-śňěÿĺćăŋĺ£, ść£ğăŋŋă£ ś ąőńĳÿĺň ĺğňěŋěŋĺěň (≈ 90^∘) ťăğż ăňŕńĺšşďż a^0(980) − − f_0(980)-ŕěřěţőďă ć şğłőľ őąńăśšĺ m (8 Ň¡Ć) ňěęďş K^+K^− ĺ K^0 —K^0-ŕőřőčăňĺ, ěśšěśšćěŋŋő, ŕřĺńőęĺňă ĺ ł ďřşčĺň řěăłűĺ£ň.

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 02-02- 16061 ĺ čřăŋšőň # ŊŸ-2339.2003.2.

1. N. N. Achasov, Nucl. Phys. A728, 425 (2003); §Ť 65, 573 (2002).

2. N. N. Achasov, S. A. Devyanin, and G. N. Shestakov, Phys. Lett. B88, 367 (1979); §Ť 33, 1337 (1981); ŞŤŊ 142, 361 (1984).

3. A. R. Dzierba, in Proc. of the Second Workshop on Physics and Detectors for DA˘NE’95, Frascati, 1995, Ed’s. R. Baldini et al., Frascati Physics Series, Vol. 4, INFN, Frascati, 1996, p. 99.

4. N. N. Achasov and G.N. Shestakov, Phys. Rev. D56, 212 (1997).

5. O. Krehl, R. Rapp, and J. Speth, Phys. Lett. B390, 23 (1997).

6. B. Kerbikov and F. Tabakin, Phys. Rev. C62, 064601 (2000).

7. F. E. Close and A. Kirk, Phys. Lett. B489, 24 (2000). 8. A. E. Łşďř£ćűěć, Ć. Ě. Šăřăśőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 72, 589 (2000).

9. V. Yu. Grishina et al, Phys. Lett. B521, 217 (2001). 10. N. N. Achasov and A. V. Kiselev, Phys. Lett. B534, 83

(2002).

11. D. Black, M. Harada, and J. Schechter, Phys. Rev. Lett.

88, 181603 (2002).

12. A. E. Kudryavtsev et al., Phys. Rev. C66, 015207 (2002); §Ť 66, 1994 (2003).

13. M. Buescher et al., arXiv: nucl-th/0301126. 14. Ń. Ă. Łőŋďřăš¿ł ĺ ďř., §Ť 66, 155 (2003). 15. C. Hanhart, in Scalar Mesons: An Interesting Puzzle for QCD, Utica, NY, 2003, Ed. A.H. Fariborz, AIP Conf. Proc. 688, AIP, Melville, NY, 2003, p. 61.

16. M. Buescher, arXiv: nucl-ex/0311018; arXiv: nuclex/0401010.

17. S. Teige et al., Phys. Rev. D59, 012001 (1998). 18. A. R. Dzierba et al., Phys. Rev. D67, 094015 (2003). 19. S. A. Sadovsky, in Hadron Specroscopy, Seventh International Conference, Upton, NY, 1997, Ed’s. S.U. Chung and H.J. Willutzki, AIP Conf. Proc. 432, AIP, Woodbury, NY, 1998, p. 774.

20. Ď. Ăńďĺ ĺ ďř., §Ť. 62, 462 (1999).

21. N. N. Achasov and G. N. Shestakov, Phys. Rev. D58, 054011 (1998); Ŋ. Ŋ. Ăůăśőć, Ś. Ă. Ďěć£ŋĺŋ, Č. Ŋ. Ÿěśšăłőć, §Ť 32, 1098 (1980).

22. J. Gunter et al., Phys. Rev. D64, 072003 (2001). 23. N. N. Achasov and G. N. Shestakov, Phys. Rev. D67, 114018 (2003).

24. Particle Data Group, K. Hagiwara et al., Phys. Rev.

D66, 010001 (2002).

25. A. D. Martin, E. N. Ozmutlu, and E. J. Squires, Nucl.

Phys. B121, 514 (1977).

26. N. N. Achasov, S. A. Devyanin, and G. N. Shestakov, Phys. Lett. B96, 168 (1980).

27. N. N. Achasov and V. V. Gubin, Phys. Rev. D63, 094007 (2001); N. N. Achasov and A. V. Kiselev, Phys. Rev. D68, 014006 (2003).

28. P. Colangelo and F. De Fazio, Phys. Lett. B559, 49 (2003).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004