Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 79, ćżŕ. 12, ś. 751 { 756 cfl 2004 č. 25 ĺ¿ŋ£

Śšřşłšşřă śŕěłšřőć řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć ťőšőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ ŋă őśŋőćě őŕăńă

Ś. Č. Řőňăŋőć^{1)}

Ťĺğĺłő-Šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă. Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Ś.Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ňăřšă 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 29 ăŕřěń£ 2004 č.

Ĺğşůěŋż śŕěłšřż ŕőšěřĳ śćěšă ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň şčńě ŕăďěŋĺ£ łőńńĺňĺřőćăŋŋőčő ŕşůłă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ăŋĺğőšřőŕŋőčő ťőšőŋŋőčő łřĺśšăńńă ŋă őśŋőćě őŕăńă ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şčńăţ ŋăąń¿ďěŋĺ£. Ŕőłăğăŋő, ůšő śšřşłšşřă śŕěłšřőć řăśśě£ŋŋőčő ćŕěřěď ĺ ŋăğăď śćěšă ść£ğăŋă ś ŋăńĺůĺěň ŋěśłőńĳłĺţ ŋăŕřăćńěŋŋżţ ťőšőŋŋżţ ğăŕřěźěŋŋżţ ğőŋ. Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő şśĺńěŋĺě řăśśě£ŋĺ£ ŋăğăď ĺ ŕőďăćńěŋĺě řăśśě£ŋĺ£ ćŕěřěď ć ůăśšőšŋőľ őąńăśšĺ ťőšőŋŋżţ ğăŕřěźěŋŋżţ ğőŋ. Śďěńăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ ŕőńőśż řăśśě£ŋĺ£, ść£ğăŋŋőľ ś ńőłăńĺğăűĺěľ ťőšőŋőć ŋă łřă¿ ťőšőŋŋőľ źěńĺ.

PACS: 78.67.�n

Ŕřőŋĺłŋőćěŋĺě śćěšă ĺğ śćőąőďŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă ć ťőšőŋŋżľ łřĺśšăńń (PhC) ğăćĺśĺš őš ćőğąşęďěŋĺ£ śćěšőćőľ ćőńŋż śőąśšćěŋŋżţ ňőď PhC. İšőš ŕřőűěśś őŕřěďěń£ěšś£ śĺňňěšřĺěľ PhC, ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕăďěŋĺ£ ńşůă ĺ ŕőń£řĺğăűĺěľ śćěšă, ŋő ŕřĺ ¡šőň ůăśšĳ ňőď PhC őśšăěšś£ ŋěćőğąşęďěŋŋőľ. Ŕőśłőńĳłş ŕřőűěśś ść£ğżćăŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ůěřěğ ňŋőčőłřăšŋőě řăśśě£ŋĺě, šő ŋěłőšőřă£ ďőń£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕăďă¿- źěľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ (İŇ) ćőńŋż ŕřĺ ¡šőň šěř£ěšś£. Ŋăŕřőšĺć, ťőšőŋż, řăśśě£ŋŋżě ŋă ďěťěłšăţ ćŋşšřĺ őďŋőřőďŋőčő PhC, ŕěřěŋőś£šś£ ćśěňĺ ěčő ňőďăňĺ. Śřăćŋěŋĺě ŕăřăňěšřőć ťőšőŋŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřż, ŕőńşůěŋŋżţ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ćŋěÿŋěňş ĺ ćŋşšřěŋŋěňş ĺśšőůŋĺłăň śćěšă ŕřěďśšăćń£- ěš śőąőľ ŋěśőňŋěŋŋżľ ĺŋšěřěś. Ććěďěŋĺě ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő ĺśšőůŋĺłă śćěšă ć PhC ść£ğăŋő śő ğŋăůĺšěńĳŋżňĺ šěţŋőńőčĺůěśłĺňĺ šřşďŋőśš£ňĺ, ă ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě £ćń£¿šś£ śńőęŋőľ ťşŋłűĺěľ ŕőńőęěŋĺ£ ¡ňĺššěřă ć ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě, şśńőćĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ śŕěłšřăńĳŋőčő śőśšăćă ĺğńşůěŋĺ£. Ăńĳšěřŋăšĺćŋżľ ĺśšőůŋĺł { ďěťěłšż řěÿěšłĺ { ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ňőď, łőšőřżě ŋě £ćń£¿šś£ śőąśšćěŋŋżňĺ ňőďăňĺ ĺďěăńĳŋőľ řěÿěšłĺ. Ć řěğşńĳšăšě ĺğńşůěŋĺě ć ŋěĺďěăńĳŋőľ řěÿěšłě ŕěřěŋőśĺšś£ łăł ďĺťťşğŋő, šăł ĺ ąăńńĺśšĺůěśłĺ. Őůěćĺďŋő, ůšő ¡šőš ŋěďőśšăšőł ŕřĺśşź ń¿ążň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő řěăńĺğőćăŋŋżň PhC ć śĺńş ĺţ ŋěĺďěăńĳŋőľ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ.

Ŕřĺ ŋěğŋăůĺšěńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďěťěłšőć ĺňěěšś£ ŕőčřăŋĺůŋă£ śĺšşăűĺ£, łőčďă ňőďż PhC ś ĺďěăńĳŋő şŕăłőćăŋŋőľ ĺ śńěčłă řăğşŕőř£ďőůěŋŋőľ řěÿěšłăňĺ řăğńĺůă¿šś£ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő. Ŕřĺ ¡šőň şŕřş-

1)e-mail: sergeiromanov@list.ru

čőě řăśśě£ŋĺě ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ćőğňşźěŋĺě, ćěďşźěě ł ŕěřěśłőłş ťőšőŋă ć ďřşčş¿ śőąśšćěŋŋş¿ ňőďş şŕőř£ďőůěŋŋőčő PhC, šő ěśšĳ ł ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ¿ śćěšőćőčő ŕőšőłă ćŋşšřĺ PhC. Ğăŕřěźěŋŋżě ğőŋż (PBG) őąřăğş¿šś£ ć řěğşńĳšăšě şśšăŋőćńěŋĺ£ ğăňłŋşšżţ ć ŕřőśšřăŋśšćě šřăěłšőřĺľ ťőšőŋőć [1]. Ŕőśłőńĳłş ć šřěţňěřŋżţ (3D) PhC řăśśě£ŋĺě ć ňőďż śćőąőďŋőčő ŕřőśšřăŋśšćă ŋěğŋăůĺšěńĳŋő, ¡šő ŕřěďőŕřěďěń£ěš śĺńĳŋőě ćńĺ£ŋĺě řěÿěšłĺ ŋă řăśśě£ŋŋżľ śćěš. Ć ůăśšŋőśšĺ, ć śńşůăě ŋăŕřăćńěŋŋőľ PBG ňőęŋő őęĺďăšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ řăśśě£ŋĺ£ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ łăł śńěďśšćĺě ăŋĺğőšřőŕĺĺ śăňőčő PhC.

Ňőďěńĳŋżň 3D PhC ś ŋăŕřăćńěŋŋőľ PBG £ćń£ěšś£ ĺśłşśśšćěŋŋżľ őŕăń. Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ śĺŋšěğĺřőćăŋż ŕńěŋőůŋżě őŕăńż [2] ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ďěťěłšőć, şňěŋĳÿěŋŋőľ ąőńěě ůěň ć 100 řăğ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ¿ćěńĺřŋżňĺ őŕăńăňĺ, ĺňěćÿĺňĺ ďő 1 ďěťěłšă ŋă 100 ¡ńěňěŋšăřŋżţ £ůěěł [3]. Ć ŕńěŋłăţ őŕăńőć ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă ťőšőŋőć [4] śőĺğňěřĺňă ĺńĺ ŕřěćőśţőďĺš šőńźĺŋş łřĺśšăńńă, šő ěśšĳ ŕřěőąńăďăěš ąăńńĺśšĺůěśłőě řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ťőšőŋőć. Śńěďőćăšěńĳŋő, śşźěśšćěŋŋă£ ďőń£ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ŕěřěŋőśĺšś£ őďŋőłřăšŋő řăśśě£ŋŋżňĺ ťőšőŋăňĺ [5], łőšőřżě ćěďşš śěą£ łăł ťőšőŋż, ĺśŕşźěŋŋżě ćŋşšřěŋŋĺň ĺśšőůŋĺłőň, ĺğńşůă¿źĺň ć śőőšćěšśšćĺĺ ś śĺňňěšřĺěľ PhC [4].

Ĺğćěśšŋżě ďăŋŋżě ŕő ćńĺ£ŋĺ¿ ďěťěłšőć ŋă řăśŕřőśšřăŋěŋĺě śćěšă ć őŕăńăţ őšŋőś£šś£, ć őśŋőćŋőň, ł ňăśśĺćŋżň őŕăńăň ś ąőńĳÿőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ďěťěłšőć [6, 7, 4], ă śőąśšćěŋŋő řăśśě£ŋŋżľ śćěš řěďłő £ćń£ńś£ ŕřěďňěšőň ĺğşůěŋĺ£ [6, 8]. Šěň ŋě ňěŋěě, ć ŕőśńěďŋĺţ řăąőšăţ őŕřěďěńěŋż ćăęŋżě ŕăřăňěšřż, šăłĺě łăł ďńĺŋă ăššěŋ¿ăűĺĺ śćěšă ć PBG őŕăńă ĺ ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă ťőšőŋőć ćŋě PBG. Ďăŋŋżě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004 751 ŕő ŕńěŋőůŋżň őŕăńăň ŋă ŋăśšő£źěě ćřěň£ ťřăčňěŋšăřŋż [9]. Ŋăÿĺ ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńĺ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőě őšńĺůĺě śŕěłšřőć řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ć ňăśśĺćŋżţ ĺ ŕńěŋőůŋżţ őŕăńăţ. Ŋăŕřĺňěř, ć ŕńěŋłăţ śšřşłšşřă śŕěłšřőć řăśśě£ŋŋőčő ćŕěřěď śćěšă őŕřěďěń£ěšś£ PBG ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ŕăďěŋĺ£ ĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ śćěšă [5], ć šő ćřěň£ łăł ć ňăśśĺćŋżţ őŕăńăţ { šőńĳłő PBG ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ćżţőďă [4].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ść£ğĳ śŕěłšřőć řăśśě£ŋĺ£ ś şŕőř£ďőůěŋŋőśšĳ¿ řěÿěšłĺ őŕăńă. Řăśśňőšřěŋă śšřşłšşřă śŕěłšřőć śćěšă, řăśśě£ŋŋőčő őš ŕńěŋłĺ (BS) ĺ ŕőğăďĺ ŋěě (FS) ĺ ŕřőćěďěŋő śřăćŋěŋĺě śŕěłšřăńĳŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă śő śŕěłšřăňĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ łăł ťşŋłűĺĺ őřĺěŋšăűĺĺ řěÿěšłĺ őŕăńă.

Ŕńěŋłĺ őŕăńă ążńĺ ŕřĺčőšőćńěŋż ńĺąő ćżśşÿĺćăŋĺěň śşśŕěŋğĺĺ ŕőńĺňěřŋżţ śťěř őďĺŋăłőćőčő ďĺăňěšřă ŋă śšěłń£ŋŋőľ ŕőďńőęłě, ńĺąő łřĺśšăńńĺğăűĺěľ ć ňěŋĺśłě ŕřĺ ćżš£čĺćăŋĺĺ ŕőďńőęłĺ ĺğ śşśŕěŋğĺĺ. Őšęĺč ŕřĺ 80^ffiC ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ śšăąĺńĺğăűĺĺ őŕăńă. Ć őąőĺţ śńşůă£ţ śťěřż łřĺśšăńńĺğş¿šś£ ć čřăŋěűěŋšřĺřőćăŋŋş¿ łşąĺůěśłş¿ řěÿěšłş ś (111) řőśšőćőľ ŕńőśłőśšĳ¿ ŕăřăńńěńĳŋőľ ŕőďńőęłě. Ŕńěŋłĺ, łřĺśšăńńĺğőćăŋŋżě ć ňěŋĺśłě, őąńăďă¿š ąőńěě śőćěřÿěŋŋőľ řěÿěšłőľ, ůšő ŕőďšćěřęďăěšś£ ŋăąń¿ďěŋĺěň łăřšĺŋż ŕőćěřţŋőśšŋőľ ďĺťřăłűĺĺ [10]. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ążńĺ őšőąřăŋż šřĺ šĺŕă őąřăğűőć, ĺğ ŋĺţ ďćă ążńĺ ŕřĺčőšőćńěŋż ćżśşÿĺćăŋĺěň ć ŋőřňăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ (šĺŕ 1) ĺńĺ ŕřĺ ŕőćżÿěŋŋőľ ćńăęŋőśšĺ (šĺŕ 2), ă ŕőśńěďŋĺľ { łřĺśšăńńĺğăűĺěľ ć ňěŋĺśłě (šĺŕ 3). Ďĺăňěšřż śťěř ążńĺ 325, 300 ĺ 348 ŋň, śőőšćěšśšćěŋŋő ďń£ ŕńěŋőł šĺŕă 1, 2 ĺ 3.

Ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ őśćěźěŋĺĺ őąřăğűă čăńőčěŋŋőľ ńăňŕőľ ŋăłăńĺćăŋĺ£, śćěš łőšőřőľ ążń śőąřăŋ ć ŕăřăńńěńĳŋżľ ŕşůőł ďĺăňěšřőň 1 ňň. Śŕěłšřż FS ĺ BS ążńĺ ĺğňěřěŋż ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň ŕăďěŋĺĺ ğőŋďĺřş¿źěčő ŕşůłă (θ = 0^ffi). Řăśśě£ŋŋżľ śćěš śőąĺřăńś£ ĺğ łőŋşśă şčńőćżň řăğňěřőň őłőńő 10^ffi. Şčőń α ňěęďş őśĳ¿ łőŋşśă ĺ őśĳ¿ [111] řěÿěšłĺ őŕăńă ĺğňěŋ£ńĺ ś ÿăčőň 5^ffi őš 0 ďő 85^ffi ć řăśśě£ŋĺĺ ćŕěřěď ĺ őš 35 ďő 85^ffi ŕřĺ řăśśě£ŋĺĺ ŋăğăď (řĺś.1). Ŕřőŕşśłăŋĺě śćěšă ĺğňěř£ńőśĳ ć śšăŋďăřšŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ, łőčďă şčőń ŕăďěŋĺ£ řăćěŋ şčńş ŕřőŕşśłăŋĺ£: θ = α. Őřĺěŋšăűĺ£ řěÿěšłĺ őŕăńă ć ŕńěŋłě šĺŕă 3 ążńă ŕřőćěďěŋă ŕřĺ ŕőňőźĺ łăřšĺŋż ŕőćěřţŋőśšŋőľ ďĺťřăłűĺĺ šăłĺň őąřăğőň, ůšő ĺğňěŋěŋĺě şčńă ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺńő ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ LKL’ ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă [9].

Ăłš řăśśě£ŋĺ£, ŕřĺćőď£źĺľ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ŋăŕřăćńěŋĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ťőšőŋőć, ňőęěš ŕřőĺğőľšĺ łăł ŕřĺ ćţőďě ńşůă ć PhC, šăł ĺ ŋă ďěťěłšě ćŋşšřĺ PhC. Ć śĺńş ňăńőľ šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ ĺ ňăłřőśłőŕĺ-

Řĺś.1. Śţěňă śąőřă śćěšă, řăśśě£ŋŋőčő ćŕěřěď ĺ ŋăğăď ŕřĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőň ŕăďěŋĺĺ ńşůă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ŕńěŋłĺ őŕăńă. Ŕřěńőňńěŋĺě ńşůěľ ŋă čřăŋĺűăţ ŋě ŕőłăğăŋő

ůěśłőň śŕőśőąě śąőřă śćěšă ŋě ążńő ŕřőćěďěŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő řăğďěńěŋĺ£ ćłńăďőć ć ďěšěłšĺřşěňżľ śĺčŋăń őš ¡šĺţ ďćşţ ĺśšőůŋĺłőć.

Śřăćŋěŋĺě FS śŕěłšřőć őŕăńőć řăğńĺůŋőľ śšěŕěŋĺ şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ ďń£ şčńőć θ = 0^ffi, α = 40^ffi ĺ śŕěłšřőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ ďń£ θ = 0^ffi ĺ 40^ffi ŕřěďśšăćńěŋő ŋă řĺś.2. Ŕřěďŕőńăčă£, ůšő őšŋőśĺšěńĳŋă£ ÿĺřĺŋă PBG ňĺŋĺňşňă Mω/ω_0n, čďě ˝ω_0n { űěŋšřăńĳŋă£ ůăśšőšă n-ľ PBG ć śŕěłšřě ŕřőŕşśłăŋĺ£, ŕř£ňő ść£ğăŋă ś łřĺśšăńńĺůŋőśšĳ¿ řěÿěšłĺ, ňőęŋő şłăğăšĳ ŋă ğăćĺśĺňőśšĳ śŕěłšřőć řăśśě£ŋĺ£ őš şŕőř£ďőůěŋŋőśšĺ. Ć śńşůăě śńăąőşŕőř£ďőůěŋŋőľ ŕńěŋłĺ őŕăńă šĺŕă 1 (řĺś.2ă) (111) PBG-ňĺŋĺňşň ĺňěěš Mω/ω_{01} ß 0.17, ă ěčő ŕőńőęěŋĺě śńăąő ğăćĺśĺš őš şčńă. Łăł őłăğăńőśĳ, FS śŕěłšř ¡šőčő őąřăğűă ŋě ĺňěěš őśőąěŋŋőśšěľ, ść£- ğăŋŋżţ ś PBG. Ć śńşůăě ąőńěě śőćěřÿěŋŋőľ řěÿěšłĺ őŕăńă šĺŕă 2 c Mω/ω_{01} ß 0.095 (řĺś.2b), FS-śŕěłšř ĺňěěš řăśźěŕńěŋŋżľ ďń£ ďăŋŋőčő şčńă ŋăąń¿ďěŋĺ£ ňĺŋĺňşň, ŕőńőęěŋĺě ŕőńőś łőšőřőčő ţőřőÿő śőćŕăďăěš ś ˝ω_0 PBG ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺľ ŕăďěŋĺ£ ĺ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ śćěšă. Ěźě ńşůÿě śťőřňĺřőćăŋ śŕěłšř őŕăńă šĺŕă 3 (řĺś.2ś), ĺňě¿źěčő Mω/ω_{01} ß 0.08, ůšő ąńĺğłő ł šěőřěšĺůěśłőľ ćěńĺůĺŋě Mω/ω_{01} ß 0.063 [11]. Ŕőńőśż ć FS-śŕěłšřě ¡šőčő őŕăńă śřăćŋĺňż ś ÿĺřĺŋőľ ňĺŋĺňşňőć śŕěłšřă ŕřőŕşśłăŋĺ£.

Ŕőšěřĺ ŋă řăśśě£ŋĺě ćŕěřěď ć śńăąőşŕőř£ďőůěŋŋżţ ŕńěŋłăţ řăśšşš ś ŕőćżÿěŋĺěň ůăśšőšż. Ŋăŕřőšĺć, ć ŕńěŋłăţ ś ňěŋĳÿěľ łőŋűěŋšřăűĺěľ ďěťěłšőć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ FS śćěšă ŋě ĺğňěŋ£ěšś£ ŕő śŕěłšřş

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004

Řĺś.2. Śŕěłšřż řăśśě£ŋĺ£ ćŕěřěď (FS) ŕřĺ θ = 0^ffi, α = 40ffi ďń£ ŕńěŋőł šřěţ šĺŕőć (şšőńźěŋŋżě ńĺŋĺĺ), śőőšćěšśšćěŋŋő ŕăŋěńĺ (a), (b) ĺ (c) ć śřăćŋěŋĺĺ ś ĺţ śŕěłšřăňĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ (T) ďń£ θ = 0^ffi (T0) ĺ θ = 40^ffi (T40)

ćŋě PBG, ůšő čőćőřĺš ć ŕőńĳğş ŕřěőąńăďăŋĺ£ ůăśšőšŋőŋěğăćĺśĺňőčő ňěţăŋĺğňă řăśśě£ŋĺ£. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ĺśłń¿ůăěš ĺğ řăśśňőšřěŋĺ£ ř¡ńěěćśłőě řăśśě- £ŋĺě, łőšőřőě ŕřĺŋĺňăńőśĳ ć łăůěśšćě őśŋőćŋőčő ňěţăŋĺğňă ŕőšěřĳ ć śńăąőşŕőř£ďőůěŋŋżţ őŕăńăţ [3].

Śćěš, ŕřőÿěďÿĺľ śłćőğĳ śřěďş ś ąěśŕőř£ďłőň, ĺňěěš ąăńńĺśšĺůěśłş¿ ĺ ďĺťťşğŋş¿ łőňŕőŋěŋšż. Ěśńĺ ďńĺŋă śćőąőďŋőčő ŕřőąěčă ŕřěćőśţőďĺš šőńźĺŋş ŕńěŋłĺ, šő ďăęě őďŋőłřăšŋő řăśśě£ŋŋżľ ťőšőŋ ňőęěš ďőśšĺůĳ ďěšěłšőřă ąăńńĺśšĺůěśłĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ őďŋőłřăšŋő řăśśě£ŋŋżě ťőšőŋż łăł ŋőśĺšěńĺ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŋăŕřăćńěŋŋőľ PBG, ćňěśšő ąăńńĺśšĺůěśłőľ łőňŕőŋěŋšż śŕěłšřă ŕřőŕşśłăŋĺ£. Šăłĺň őąřăğőň, śŕěłšř FS-śćěšă ćďőńĳ ğăďăŋŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ śőśšăćńěŋ ĺğ őďŋőłřăšŋő ĺ ňŋőčőłřăšŋő řăśśě£ŋŋżţ ťőšőŋőć. Śŕěłšř őďŋőłřăšŋő řăśśě£ŋŋżţ ťőšőŋőć ĺňěěš ňőďşń£űĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć śőőšćěšśšćĺĺ śő śŕěłšřăńĳŋżň ŕőńőęěŋĺěň PBG [5], ă ňŋőčőłřăšŋő řăśśě£ŋŋżě ťőšőŋż śőśšăćń£¿š ąěśśšřşłšşřŋżľ ťőŋ. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡šĺň řăğńĺůĺ£ FS-śŕěłšřőć őŕăńőć 1, 2 ĺ 3 šĺŕőć ćżğćăŋż ňăśłĺřş¿źĺň ćłńăďőň ďĺťťşğŋőľ łőňŕőŋěŋšż. Ć ďăńĳŋěľÿěň ňż řăśśňőšřĺň šőńĳłő śŕěłšřż őąřăğűőć šĺŕă 3, ŕőśłőńĳłş ć ŋĺţ ďĺťťşğŋă£ łőňŕőŋěŋšă ňĺŋĺňăńĳŋă.

Śŕěłšřż řăśśě£ŋĺ£ ěśšěśšćěŋŋő śřăćŋĺćăšĳ śő śŕěłšřăňĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ őŕăńă. Ňĺŋĺňşňż śŕěłšřőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ LKL’ śőőšćěšśšćş- ¿š ďĺťřăłűĺĺ ŋă ŕńőśłőśš£ţ (111) ĺ (111), ă šăłęě ŋă ŕńőśłőśš£ţ (220) [12]. Śőőšćěšśšćĺě ŋăąń¿- ďăěňżţ śŕěłšřőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ ďĺăčřăňňě őŕšĺůěśłĺţ ňőď őŕăńă { ¡šő ŕřěďňěš őšďěńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ [10]. Ğăćĺśĺňőśšĳ ˝ω_0 PBG őŕăńă őš şčńă ŋăąń¿ďěŋĺ£ ć śŕěłšřăţ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ć ąř¡ččőćśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ. Śŕěłšř ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕřĺ θ = 0^ffi ĺňěěš £řłő ćżřăęěŋŋżľ ňĺŋĺňşň c ˝ω_{01} = 1.39 ¡Ć (řĺś.1ś), śőőšćěšśšćş¿źĺľ ďĺťřăłűĺőŋŋőňş řěğőŋăŋśş ŋă ŕńőśłőśš£ţ (111) ČŰŁ řěÿěšłĺ őŕăńă ĺńĺ ćğćěÿěŋŋőľ śşŕěřŕőğĺűĺĺ źěńěľ ňěęďş 1 ĺ 4 ğőŋăňĺ ĺ 2 ĺ 3 ğőŋăňĺ, ă šăłęě řěğłĺľ śŕăď ŕřĺ ˝ω > 2.2 ¡Ć. Ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ şčńă ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ (111) ňĺŋĺňşň śňěźăěšś£ ć śšőřőŋş ćżśőłĺţ ůăśšőš, ă ŋăůĺŋă£ ś şčńă θ ˘ 20^ffi, ŕő£ćń£ěšś£ ňĺŋĺňşň őš ďĺťřăłűĺĺ ŋă ŕńőśłőśš£ţ (111) ŋă ůăśšőšě ˝ω_{02}, ţőš£ ťőšőŋŋă£ źěńĳ ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋě őšłřżćăěšś£. Őšłńőŋěŋĺě őš ąř¡ččőćśłőľ ňőďěńĺ ŕřő- £ćń£ěšś£ ĺğ-ğă ďćşţŕńőśłőśšŋőľ ďĺťřăłűĺĺ ć őąńăśšĺ şčńőć ŕăďěŋĺ£ őš 40 ďő 50^ffi, ůšő, ś şůěšőň ŕřěńőňńěŋĺ£ śćěšă ć őŕăńě, śőőšćěšśšćşěš ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ČK ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă. Ěźě őďĺŋ ňĺŋĺňşň ŕő£ćń£ěšś£ ć ŕřőŕşśłăŋĺĺ, ŋăůĺŋă£ ś θ = 35^ffi, őłőńő ˝ω_{03} = 2.3 ¡Ć ĺ őśšăěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋă šőľ ęě ůăśšőšě ŕő ňěřě řőśšă şčńă. İšőš ňĺŋĺňşň ňőęěš ążšĳ őšŋěśěŋ ł őśńăąńěŋĺ¿ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ňěęďş 7 ĺ 8 ňőďăňĺ őŕăńă [13].

Śřăćŋĺň FS- ĺ BS-śŕěłšřż őąřăğűőć šĺŕă 3. Şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ FS śćěšă ŕřőĺśţőďĺš ďń£ šěţ ŋăŕřăćńěŋĺľ ĺ ůăśšőš, łőšőřżě őąşśńőćńěŋż PBG (řĺś.2ś). Şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ BS śćěšă ŕřőĺśţőďĺš ć ďćşţ ŕőńőśăţ, őďŋă řăśŕőńőęěŋă ćąńĺğĺ ŋĺğłőůăśšőšŋőčő łřă£ PBG ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕăďěŋĺ£ śćěšă ĺ ŋě ğăćĺśĺš őš şčńă α, ă ďřşčă£ śňěźăěšś£ ć śšőřőŋş ćżśőłĺţ ůăśšőš ś řőśšőň şčńă α (řĺś.3ă). Ŕőśńěďŋ££ ŕőńőśă śŕěłšřă BS łőňŕńĺňěŋšăřŋă ďĺśŕěřśĺőŋŋőňş ňĺŋĺňşňş śŕěłšřă FS (řĺś.3b), ć šő ćřěň£ łăł ŕěřćă£ śňěźěŋă ŋă 0.091 ¡Ć ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋěŋăŕřăćńěŋŋőňş ňĺŋĺňşňş ć FSśŕěłšřě.

8 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004

Řĺś.3. (ă) Śŕěłšřż řăśśě£ŋĺ£ ŋăğăď (BS) ŕřĺ α = 35^ffi ĺ 70^ffi (şšőńźěŋŋżě ńĺŋĺĺ, łřĺćżě śďćĺŋşšż ŕő őśĺ őřďĺŋăš) ć śřăćŋěŋĺĺ śő śŕěłšřőň ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕřĺ θ = 0^ffi (ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£). (b) Śŕěłšřż BS ĺ FS ŕřĺ θ = 0^ffi ĺ α = 40^ffi

Şčńőćă£ ďĺśŕěřśĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ ć śŕěłšřăţ FS ĺ BS ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.4 ć śřăćŋěŋĺĺ ś ďĺśŕěřśĺěľ ňĺŋĺňşňőć śŕěłšřă ŕřőŕşśłăŋĺ£. Ďĺśŕěřśĺőŋŋă£ ŕőńőśă ć FS-śŕěłšřě ţőřőÿő şďőćńěšćőř£ěš ąř¡ččőćśłőľ ňőďěńĺ, ţőš£ őšůěšńĺćő ćżřăęěŋ ěě śďćĺč ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł śőőšćěšśšćş¿źěňş ňĺŋĺňşňş śŕěłšřă ŕřőŕşśłăŋĺ£. Ŋăĺąőńěě őůěćĺďŋżň őšńĺůĺěň śŕěłšřőć FS őš śŕěłšřőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ £ćń£ěšś£ őšśşšśšćĺě ňĺŋĺňşňă őš ďĺťřăłűĺĺ ŋă ŕńőśłőśš£ţ (111). Ĺňěěš ńĺ ¡šő řăğńĺůĺě ťşŋďăňěŋšăńĳŋş¿ ŕřĺřőďş ĺńĺ ść£ğăŋő ś ŋěďőśšăšőůŋőľ řăğřěÿă¿źěľ śŕőśőąŋőśšĳ¿ śŕěłšřőć řăśśě£ŋĺ£, ŕőłă ŋě £śŋő. Ć śŕěłšřăţ BS ćĺďŋă ŕőńőśă ğă śůěš (111) PBG, ă šăłęě ňőęŋő ŕőśšřőĺšĳ ĺ ůăśšĳ ćěšłĺ őš (111) PBG, ţőš£ śőőšćěšśšćş¿źĺě ěľ ŕőńőśż őůěŋĳ śńăąż (řĺś.2ś). Ĺŋšěřěśŋő őšňěšĺšĳ,

Řĺś.4. (ă) Şčńőćă£ ďĺśŕěřśĺ£ ňĺŋĺňşňőć ć śŕěłšřě ŕřőŕşśłăŋĺ£ (ůěřŋżě śĺňćőńż ŋă ŕăŋěń£ţ (ă) ĺ (b) ): łćăďřăšż { PBG ňěęďş 2 ĺ 3 ğőŋăňĺ, łřşčĺ - ňěęďş 5 ĺ 6 ğőŋăňĺ, šřěşčőńĳŋĺłĺ { ňěęďş 7 ĺ 8 ğőŋăňĺ. Ňĺŋĺňşňż ć śŕěłšřě FS (śćěšńżě śĺňćőńż): łćăďřăšż { ğă śůěš ďĺťřăłűĺĺ ŋă ŕńőśłőśš£ţ (111), łřşčĺ { ŋă ŕńőśłőśš£ţ (220)). (b) Ňăłśĺňşňż ć śŕěłšřě BS (śćěšńżě śĺňćőńż): łřşčĺ - ďĺťřăłűĺ£ ŋă ŕńőśłőśš£ţ (111), łćăďřăšż { ŋă ŕńőśłőśš£ţ (111). Ŕőńşğăŕőńŋěŋŋżě śĺňćőńż ŋă őąěĺţ ŕăŋěń£ţ śőőšćěšśšćş¿š ŋěďĺśŕěřśĺőŋŋżň ŕőńőśăň

ůšő śĺśšěňăšĺůěśłőčő śďćĺčă ŕőńőśż BS őš ŕőńőęěŋĺ£ (111) PBG ŋě őąŋăřşęěŋő. Ć FS- ĺ BS-śŕěłšřăţ ĺňěěšś£ ŕőńőśż, śńăąő ğăćĺś£źĺě őš şčńă ŋăąń¿ďěŋĺ£ (řĺś.4ă). Őąě őŋĺ śőőšćěšśšćş¿š řăśśě£ŋĺ¿ śćěšă ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕăďěŋĺ£, ŋő ďĺśŕěřśĺĺ ¡šĺţ ŕőńőś ŋě śőćŕăďă¿š.

Ŕő-ćĺďĺňőňş, őśŋőćŋżň ňěţăŋĺğňőň řăśśě£ŋĺ£ śćěšă, ďěšěłšĺřşěňőčő ŕőğăďĺ ŕńěŋłĺ őŕăńă, £ćń£ěšś£ řăśśě£ŋĺě ŋă ďěťěłšăţ, ć šő ćřěň£ łăł ŕőšěřĺ ŋă čřăŋĺűě ćőğďşţ{őŕăń ŕřő£ćń£¿šś£, śłőřěě, ć řăśśě£ŋĺĺ ŋăğăď. Ňĺŋĺňşňż ć śŕěłšřě FS śćěšă { ¡šő şňěŋĳÿěŋĺě ŕőšěřĳ ć řăśśě£ŋŋőň ćŕěřěď śćěšě ğă śůěš ćńĺ£- ŋĺ£ PBG őŕăńă. Şňěŋĳÿěŋĺě řăśśě£ŋĺ£ ćŕěřěď ć ňĺŋĺňşňě, śőőšćěšśšćş¿źěň PBG ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕăďěŋĺ£ śćěšă, ¡šő śńěďśšćĺě ďĺťřăłűĺőŋŋőčő őšřăęěŋĺ£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ [111], űěŋšřăńĳŋă£ ůăśšőšă łőšőřőčő őďŋőğŋăůŋő ťĺłśĺřőćăŋă şčńőň ŕăďěŋĺ£ śćěšă. Ăŋăńőčĺůŋő, şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ FS śćěšă ŋă ůăśšőšăţ (111) PBG ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďěšěłšĺřőćă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004 ŋĺ£ { ¡šő śńěďśšćĺě şňěŋĳÿěŋĺ£ ůĺśńă őŕšĺůěśłĺţ ňőď ć ťőšőŋŋőľ źěńĺ. Ŋěőąţőďĺňőśšĳ ăłšă řăśśě£- ŋĺ£ ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ őąőĺţ ňĺŋĺňşňőć ć śŕěłšřě FS ćĺďŋă ĺğ ŕřőśšőčő śőőąřăęěŋĺ£: ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ňĺŋĺňşňă ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕăďěŋĺ£ ńşůă ŋěőąţőďĺň ŕőšőł, řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺľś£ ćŋşšřĺ PhC łőńńĺŋěăřŋő ŕăďă¿źěňş ńşůş, ă ďń£ ŕřő£ćńěŋĺ£ ňĺŋĺňşňă ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ŋěőąţőďĺňő řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ćšőřĺůŋőčő ŕőšőłă ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£, ğăďăŋŋőčő şčńőň α. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.5ă, śşňňĺřőćăŋĺě řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ŕő ćśěň şčńăň ŕřĺćőďĺš ł

Řĺś.5. (ă) Śŕěłšř FS, ŕřőśşňňĺřőćăŋŋżľ ŕő ćśěň şčńăň α (şšőńźěŋŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ śŕěłšř ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕřĺ θ = = 0^o. (b) Śţěňă, ŕő£śŋ£¿źă£ łřăśŋżľ śďćĺč ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő ňĺŋĺňşňă ć śŕěłšřăţ FS

ğăš£čĺćăŋĺ¿ ćżśőłőůăśšőšŋőčő łřă£ PBG ňĺŋĺňşňă ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕăďěŋĺ£ śćěšă ĺ őšśşšśšćĺ¿ ŋăŕřăćńěŋŋżţ ňĺŋĺňşňőć. Ŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě śőčńăśşěšś£ ś ůĺśńěŋŋżň ňőďěńĺřőćăŋĺěň řăśśě£ŋĺ£ ć śńěčłă řăğşŕőř£ďőůěŋŋőň 2D PhC [14].

Łřăśŋżľ śďćĺč ůăśšőšż ťőšőŋŋőľ źěńĺ ć FS ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł źěńĺ ć śŕěłšřě ŕřőŕşśłăŋĺ£ ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋ łăł ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ řăğńĺůŋőľ łřĺćĺğŋż ğőŋ PhC ćżÿě ĺ ŋĺęě ůăśšőšż PBG [14], šăł ĺ ůĺśšő čěőňěšřĺůěśłĺňĺ ťăłšőřăňĺ ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ šřăěłšőřĺľ ťőšőŋőć, řăśśě£ŋŋżţ ć ŕńěŋłě őŕăńă ĺ ŕőŕăďă- ¿źĺţ ć ăŕěřšşřş ďěšěłšőřă. Ĺğ śţěňż řĺś.5b ćĺďŋő, ůšő ć ďěšěłšőř ŕőŕăďă¿š ńşůĺ, řăśśě£ŋŋżě ŋă řăğŋőľ čńşąĺŋě. Ŕřĺ ¡šőň ńşů 1 ĺňěěš ňěŋĳÿĺľ şčőń řăśśě- £ŋĺ£, ůěň ńşů 2 ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ěčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ PBG śďćĺŋşšă ŕő ůăśšőšě ňěŋĳÿě, ůěň ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ńşůă 2. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ řăśśě£ŋŋőčő śćěšă śłńăďżćă¿šś£ ś ćěśőćżň ťăłšőřőň, şůĺšżćă¿źĺň ďĺăčřăňňş ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ řăśśě£ŋĺ£ ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ 1 ĺ 2. Ŕőśłőńĳłş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğňěŋ£ěšś£ ś şčńőň łăł I ¸ 1/α^3=^2, ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď őą ¡ťťěłšĺćŋő łřăśŋőň śďćĺčě ŋăąń¿ďăěňőčő ŕőńőęěŋĺ£ PBG ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ńşůă 3, ďń£ łőšőřőčő ŋőňĺŋăńĳŋő őŕřěďěń£ěšś£ şčőń ďěšěłšĺřőćăŋĺ£.

Ğăćĺś£źă£ őš şčńă ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ŕőńőśă ć BSśŕěłšřě śőŕř£ęěŋă ś ăŋăńőčĺůŋőľ ŕőńőśőľ ć śŕěłšřě FS, šő ěśšĳ őŋă £ćń£ěšś£ ŕőńőśőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőčő őšřăęěŋĺ£ śćěšă ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďěšěłšĺřőćăŋĺ£. Ĺśšőůŋĺłőň śćěšă ć ¡šőň śńşůăě £ćń£¿šś£ łăł ŕőšěřĺ ŋă čřăŋĺűě ćőğďşţ{őŕăń, šăł ĺ řăśśě£ŋĺě ŋă ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżţ ďěťěłšăţ. Ŕőńőęěŋĺě ďăŋŋőľ ŕőńőśż ňěŋěě ŕőďćěřęěŋő ćńĺ£ŋĺ¿ čěőňěšřĺĺ śąőřă śćěšă, ŕőśłőńĳłş řăśŕřőśšřăŋěŋĺě śćěšă ĺğ čńşąĺŋż őŕăńă ć ďăŋŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕőďăćńěŋő.

Ŋěďĺśŕěřśĺőŋŋă£ ŕőńőśă ć śŕěłšřăţ BS ţăřăłšěřĺğşěš ŕőšěřĺ ŋă ść£ğżćăŋĺě ŕăďă¿źěčő śćěšă ś PhC ć őąńăśšĺ łřă£ ťőšőŋŋőľ źěńĺ. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ěě ňăłśĺňşň ńěęĺš ŋă łřă¿ PBG ćďőńĳ őśĺ [111], šăł łăł őŋ śőćŕăďăěš ŕő ůăśšőšě ś ňăłśĺňşňőň ŕěřćőľ ŕřőĺğćőďŋőľ śŕěłšřă ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕřĺ θ = 0^ffi. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ¡šă ŕőńőśă BS ćżğćăŋă ĺğňěŋěŋĺěň ŕřőŕşśłăŋĺ£ PhC: ňŋőčő ŋĺęě ůăśšőšż PBG ŕřőŕşśłăŋĺě PhC ăŋăńőčĺůŋő ŕřőŕşśłăŋĺ¿ őďŋőřőďŋőľ śřěďż, ć ŕřěďěńăţ PBG śćěš őš PhC őšřăęăěšś£, ă ŋă łřă¿ PBG řăśśě£ŋĺě ğŋăůĺšěńĳŋő ćőğřăśšăěš ğă śůěš ńőłăńĺğăűĺĺ őŕšĺůěśłĺţ ňőď. Ĺğ ďćşţ ňěţăŋĺğňőć şśĺńěŋĺ£ řăśśě£ŋĺ£ ŋăğăď: śńăąőľ ńőłăńĺğăűĺĺ, £ćń£¿źěľś£ śńěďśšćĺěň ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ řăśśě£ŋŋżţ ťőšőŋőć [15], ĺ śĺńĳŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ŋă łřă¿ PBG [16] ŕřěďŕőůšěŋĺě śńěďşěš őšďăšĳ ŕőśńěďŋěňş, šăł łăł śńăąă£ ńőłăńĺğăűĺ£ ŋě ğăćĺśĺš őš ůăśšőšż ĺ ćĺďŋă ć őčřăŋĺůěŋŋőň ďĺăŕăğőŋě şčńőć řăśśě£ŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋőřňăńĺ ł ŕőćěřţŋőśšĺ ĺğ-ğă řěğłőčő şňěŋĳÿěŋĺ£ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ćłńăďă ŕő ňěřě řőśšă ďńĺŋż őŕšĺůěśłőčő ŕşšĺ. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋěďĺśŕěřśĺőŋŋżľ ňĺŋĺňşň FS, ćő-ŕěřćżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004 8^�

756 Ś. Č. Řőňăŋőć

śďćĺŋşš őšŋőśĺšěńĳŋő ŋě ğăćĺś£źěčő őš şčńă ňăłśĺňşňă BS śćěšă, ă, ćő-ćšőřżţ, őŋĺ £ćń£¿šś£ ŕřő£ćńěŋĺěň řăğńĺůŋżţ ŕřőűěśśőć řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śćěšă ć PhC.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ĺğşůěŋĺě řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć PhC ĺňěěš ĺ ŕřăłšĺůěśłĺľ ĺ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżľ ĺŋšěřěś, šăł łăł őŋő ść£ğăŋő łăł ś őŕšĺňĺğăűĺěľ ŕőšěřĳ śćěšă ć ćőğňőęŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ŕřĺąőřăţ, šăł ĺ ś ĺśśńěďőćăŋĺěň řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śćěšă ć PhCs. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőćěďěŋż őąśşęďěŋĺě ĺ łńăśśĺťĺłăűĺ£ śšřşłšşřż śŕěłšřőć śćěšă, řăśśě£ŋŋőčő ć 3D PhC ŋă őśŋőćě őŕăńőć. Ŕőłăğăŋő, ůšő ść£ğăŋŋżě ś şčńőň ŋăąń¿ďěŋĺ£ ďĺťřăłűĺĺ şňěŋĳÿă¿š ŕőšěřĺ ŋă řăśśě£ŋĺě ćŕěřěď, ůšő łőňŕěŋśĺřşěšś£ şćěńĺůěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ŕőšőłě, řăśśě£ŋŋőň ŋăğăď. Ŋăŕřőšĺć, ŋě ğăćĺś£źĺě őš şčńă őśőąěŋŋőśšĺ śŕěłšřőć ŕőšěřĳ ŋěłőňŕńĺňěŋšăřŋż ďřşč ďřşčş. Ŋě ğăćĺś£źĺľ őš şčńă ňĺŋĺňşň ć śŕěłšřě FS { ¡šő şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śćěšă, ŕřőŋĺłă- ¿źěčő ć PhC ć ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš PBG ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕăďă¿źěčő ńşůă ćśńěďśšćĺě ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ěčő őšřăęěŋĺ£. Ŋěďĺśŕěřśĺőŋŋă£ ŕőńőśă ć śŕěłšřě BS { ¡šő řěğşńĳšăš ğăňěďńěŋĺ£ śłőřőśšĺ ŕěřěŋőśă ŕőšőłă śćěšă ł łřă¿ PBG. Ŕřĺ ¡šőň řăğďěńĺšĳ ćłńăďż ć şňěŋĳÿěŋĺě řăśśě£ŋĺ£ ćŕěřěď ğă śůěš ńőłăńĺğăűĺĺ ŋă łřă¿ ťőšőŋŋőľ źěńĺ ĺ ğă śůěš ďĺťřăłűĺĺ ŕőłă ŋě şďăńőśĳ ĺğ-ğă ŕěřěłřżšĺ£ ůăśšőšŋżţ ĺŋšěřćăńőć ďěľśšćĺ£ ¡šĺţ ňěţăŋĺğňőć.

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 02-02- 17865 ĺ ŕřőčřăňňőľ Ŋěňěűłőčő Ĺśśńěďőćăšěńĳśłőčő őąźěśšćă (DFG) SPP1113.

1. P. St. J. Russel, T. A. Brick, and F. D. Llooyd-Lucas, in Confined Electrons and Photons: New Physics and Applications, Eds. E. Burstein and C. Weisbuch, Plenum Press, 1995, p. 585-633.

2. Y. Xia, B. Gates, and Y. Yin, Adv. Mater. 12, 693 (2000).

3. Yu. A. Vlasov, V. N. Astratov, A. V. Baryshev et al, Phys. Rev. E61, 5784 (2000).

4. A. F. Koenderink and W. L. Vos, Phys. Rev. Lett. 91, 213902 (2003).

5. S. G. Romanov and C. M. Sotomayor Torres, to be published in Phys. Rev. E.

6. V. N. Astratov, A. M. Adawi, S. Fricker et al, Phys. Rev.

B66, 165215 (2002).

7. Y. A. Vlasov, M. A. Kalitieevski, V. V. Nikolaev, Phys.Rev. B60, 1555 (1999).

8. J. Huang, N. Eradat, M. E. Raikh et al, Phys. Rev. Lett.

86, 4815 (2001).

9. J. F. Galisteo-Lopez, E. Palacios-Lidon, and E. Castillo- Martinez, et al, Phys. Rev. B68, 115109 (2003).

10. S. G. Romanov, D. N. Chigrin, and C. M. Sotomayor Torres, in preparation.

11. A. Reynolds, F. Lo’pez-Tejeira, D. Cassagne et al., Phys. Rev. B60, 11422 (1999).

12. R. C. Schroden, M. Al-Daous, C. F. Blanford et al., Chem. Mat. 14, 3305 (2002).

13. H. Miguez, V. Kitaev, and G. A. Ozin, Appl. Phys. Lett.

84, 1239 (2004).

14. M. A. Kalitieevski, J. Manzanares-Martinez, D. Cassagne et al., Phys. Rev. B66, 113101 (2002).

15. P. van Albada and A. Lagendijk, Phys. Rev. Lett. 55, 2692 (1985).

16. S. John, Phys. Rev. Lett. 58, 2487 (1987).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 79 ćżŕ. 11 { 12 2004