Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 78, ćżŕ. 2, ś. 99 { 102 © 2003 č. 25 ĺ¿ń£

Ňăčŋĺšŋă£ ĺ ňăčŋĺšő-řěÿěšőůŋă£ ďĺŋăňĺłă ć GdMn2O5

E. Ĺ. Čőńőćěŋůĺű^{1)}, Ć. Ă. Śăŋĺŋă

Ťĺğĺłő { šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă. Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 26 ĺ¿ŋ£ 2003 č.

Ć ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš 20 { 300 ČČű ĺ ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 5 { 50 K ĺśśńěďőćăŋă ďĺŋăňĺłă ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺţ łřĺśšăńńőć RMn2O5 (R =Eu ĺ Gd), őąńăďă¿źĺţ ňăčŋĺšŋżň ĺ ťěřřő¡ńěłšřĺůěśłĺň ďăńĳŋĺň ŕőř£ďłőň ś ąńĺğłĺňĺ šěňŕěřăšşřăňĺ ŕěřěţőďă T ≃ 36 K ĺ T ≃ 30 K ďń£ łřĺśšăńńőć ś R =Eu ĺ Gd, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ć GdMn2O5 ążńĺ őąŋăřşęěŋż śňěÿăŋŋżě ňăčŋĺšő-řěÿěšőůŋżě ćőğąşęďěŋĺ£, łőšőřżě ążńĺ ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋż ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă T ≃ 30 K ŋă ůăśšőšăţ, ąńĺğłĺţ ł ůăśšőšăň ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă Mn-ŕőďśĺśšěňż. Ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ć GdMn2O5 ŋăř£ďş ś ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň řěğőŋăŋśőň Mn-ŕőďśĺśšěňż ŋăąń¿ďăńś£ šăłęě ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś Gd-ŕőďśĺśšěňż. Ć EuMn2O5 ŕőďőąŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ.

PACS: 75.47.Lx, 76.50.+g, 77.80.−e

Łřĺśšăńńż RMn_2O_5 (R { řěďłőğěňěńĳŋżě ĺőŋż őš Pr ďő Lu, Y ĺńĺ Bi) £ćń£¿šś£ ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺłăňĺ, őąńăďă¿źĺňĺ őďŋőćřěňěŋŋő ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżň ĺ ťěřřő¡ńěłšřĺůěśłĺň ďăńĳŋĺň ŕőř£ďłőň ś ąńĺğłĺňĺ šěňŕěřăšşřăňĺ Ŋěěń£ ĺ Ł¿řĺ T_{N,C} ≃ 30 { 40 K (ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŕřőśšř. čřşŕŕă Pbam). Ć ř£ďě łřĺśšăńńőć ś řăğńĺůŋżňĺ R-ĺőŋăňĺ řăŋěě ążńĺ ĺğşůěŋż ňăčŋĺšŋżě, ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺě, ňăčŋĺšő- ¡ńěłšřĺůěśłĺě śćőľśšćă [1 { 6], ă šăłęě ŕřőćěďěŋż ŋěľšřőŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ [7, 8]. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T ≤ T_N ć RMn_2O_5 őążůŋő řěăńĺğşěšś£ ŋěśőřăğňěřŋă£ ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă ś ćěłšőřőň řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ k = (1/2, 0 z), čďě ćěńĺůĺŋă z ≃ 0.3 { 0.38 ĺ ğăćĺśĺš őš šĺŕă R-ĺőŋă. Ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşř 15 { 20 K ć ¡šĺţ łřĺśšăńńăţ ĺňěěšś£ ěźě őďĺŋ ťăğőćżľ ŕěřěţőď, ŕřĺ łőšőřőň ĺğňěŋ£¿šś£ ňăčŋĺšŋżě ĺ śšřşłšşřŋżě śćőľśšćă.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğşůěŋĺ£ ďĺŋăňĺůěśłĺţ śćőľśšć RMn_2O_5 ś ŋěňăčŋĺšŋżň ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ^7F_0 ĺőŋőň Eu^{3+} ĺ ĺőŋőň Gd^{3+} (^8S_{7/2}), őąńăďă¿źĺň ňăłśĺňăńĳŋżň śŕĺŋőćżň ňőňěŋšőň śřěďĺ R-ĺőŋőć. Ďĺŋăňĺłă łřĺśšăńńőć ś R = Eu ĺ Gd őłăğăńăśĳ śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůŋőľ. Ŕřĺćőď£šś£ šăłęě řěğşńĳšăšż ňăčŋĺšŋżţ ĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ GdMn_2O_5.

Ć EuMn_2O_5 řěăńĺğşěšś£ ŋěśőřăğňěřŋă£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă ĺ ťěřřő¡ńěłšřĺůěśłőě şŕőř£ďőůěŋĺě ś ąńĺğłĺňĺ šěňŕěřăšşřăňĺ Ŋěěń£ ĺ Ł¿řĺ T_{N,C} ≃ 36 K [3, 8]. Ć GdMn_2O_5 ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě ćőğŋĺłăěš ć Mn-ŕőďśĺśšěňě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě, ąńĺğłőľ ł ğŋăůěŋĺ¿ T_N ć EuMn_2O_5, ŋő ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż T ≃ 30 K ĺňěěšś£ ďőąăćőůŋżľ ťăğő-

1)e-mail: e.golovenchits@mail.io¸e.ru

ćżľ ŕěřěţőď [6]. Łăł śńěďşěš ĺğ řěğşńĳšăšőć ďăŋŋőľ řăąőšż, ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğě GdMn_2O_5 (ŕřĺ T ≤ 30 K) řěăńĺğş¿šś£ őďŋőřőďŋżě ňăčŋĺšŋőě (ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőě ć Mn- ĺ ťěřřőňăčŋĺšŋőě ć Gd-ŕőď-śĺśšěňăţ) ĺ ťěřřő¡ńěłšřĺůěśłőě şŕőř£ďőůěŋĺ£.

Ďĺŋăňĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă łćăğĺ-őŕšĺůěśłőň śŕěłšřőňěšřě (ć śţěňě ŋă ŕřőţőď). Ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺłă ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ńăňŕż őąřăšŋőľ ćőńŋż, ć łăůěśšćě ŕřĺěňŋĺłőć { őţńăęďăěňżě ęĺďłĺň čěńĺěň ďěšěłšőřż ŋă őśŋőćě InSb. Ňőŋőłřĺśšăńńż ćżřăźĺćăńĺśĳ ňěšőďőň śŕőŋšăŋŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ, őŕĺśăŋŋżň ć [2], ĺ ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ ţőřőÿő őčřăŋěŋŋżě ŕăřăńńěńěŕĺŕěďż ś řăğňěřăňĺ 5×4×4 ňň, ĺğ łőšőřżţ ćżřěğăńĺśĳ ŕńăśšĺŋłĺ šőńźĺŋőľ ∼ 0.5 ňň, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżě őś£ň łřĺśšăńńă a, b, c. Ŕńăśšĺŋłĺ řăśŕőńăčăńĺśĳ řăğćĺšőľ ŕńőśłőśšĳ¿ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőľ ćőńŋż. Ŕřĺ ¡šőň ŕěřěňěŋŋżě ¡ńěłšřĺůěśłőě ĺ ňăčŋĺšŋőě (e ĺ h, śőőšćěšśšćěŋŋő) ŕőń£ őřĺěŋšĺřőćăŋż ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă. Ŕőśšő£ŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H_0 ćěńĺůĺŋőľ ďő 2 Šń ŕřĺłńăďżćăńőśĳ šăłęě ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă. Ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ůăśšőšăţ ĺ šěňŕěřăšşřăţ ĺğşůăńĺśĳ ğăćĺśĺňőśšĺ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ `_{F,T} = 1 − P (H)¶_{max}, čďě P (H) ĺ P_{max} { ňőźŋőśšĺ ŚĆŮ śĺčŋăńőć, ŕřőÿěďÿĺě ůěřěğ őąřăğěű ŕřĺ šěłşźěň ğŋăůěŋĺĺ ŕőń£, ĺ šőň ěčő ğŋăůěŋĺĺ, ŕřĺ łőšőřőň ŋăąń¿ďăńőśĳ ňăłśĺňăńĳŋőě ŕřőţőęďěŋĺě. Łřőňě šőčő, ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ůăśšőšăţ, ĺğşůăńĺśĳ šăłęě šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ `_F = 1 − P (T )¶_{max}. Ĺğ ğăćĺśĺňőśšěľ `_{F,T} (H_0) ĺ `_F (T) śšřőĺńĺśĳ ůăśšőšŋżě ĺ ŕőńěćżě ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003 99 7^� ťĺłśĺřőćăŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ (śŕěłšřż ňăčŋĺšŋżţ řěğőŋăŋśőć).

Řěğőŋăŋśŋżě ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ řăğćěřšłě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ńĺÿĳ ć GdMn_2O_5 ĺ šőńĳłő ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ H_0‖a (śň. řĺś.1). Ćĺďŋż ďćă ţăřăł-

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ ůăśšőšż ňăčŋĺšŋżţ řěğőŋăŋśőć őš ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H0, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő ćďőńĳ őśĺ a ŕńăśšĺŋłĺ GdMn2O5 ś řăğćĺšőľ ŕńőśłőśšĳ¿ ac (őąřăğěű 2 ŕő łńăśśĺťĺłăűĺĺ řĺś.2). h‖c. T = 5 K. Ŋă ćśšăćłě: Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ źěńĺ ďń£ śŕěłšřă I

šěřŋżţ śŕěłšřă śő źěń£ňĺ 150 ČČű (I) ĺ 100 ČČű (II), ńĺŋěľŋő ğăćĺś£źĺţ őš ćěńĺůĺŋż ŕőń£. Ĺğ ćśšăćłĺ ł řĺś.1 ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ćěńĺůĺŋă źěńĺ śŕěłšřă I ŕăďăěš, ďőśšĺčă£ ŕřĺ T ≃ 30 K 130 ČČű. Őšňěšĺň, ůšő šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńőć I ĺ II řăğńĺůŋż. Ďń£ śĺčŋăńőć I ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğňěŋ£ěšś£ ś šěňŕěřăšşřőľ łăł ŕăřăňěšř ŕőř£ďłă ś łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřőľ ∼ 40 Ł, ďń£ śĺčŋăńőć II { ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě řěğłő ŕăďăěš ś řőśšőň šěňŕěřăšşřż, śšřěň£śĳ ł ŋşń¿ ŕřĺ T ≃ 30 K.

Ć őšńĺůĺě őš ňăčŋĺšŋżţ řěğőŋăŋśőć, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőšőřżţ ŕăďăńă ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł šěňŕěřăšşřě ∼ 30 K, ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋăąń¿ďăńĺśĳ šăłęě ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£, ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ďń£ łőšőřżţ ĺňěńă ňăłśĺňşň ŕřĺ T ≃ 30 K. Ćĺď `(T ) ŕřĺ ¡šőň ğăćĺśěń őš őřĺěŋšăűĺĺ ŕěřěňěŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ őšŋőśĺšěńĳŋő őśěľ a, b, c łřĺśšăńńă (śň. řĺś.2). Ŕő-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ őš šěňŕěřăšşřż őšŋőśĺšěńĳŋőčő łő- ¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ ` ŕřĺ H0 = 0 ďń£ őąřăğűőć GdMn2O5: 1 { ś řăğćĺšőľ ŕńőśłőśšĳ¿ ab, e‖a, ůăśšőšă F = 137 ČČű; 2 { ŕńőśłőśšĳ ac, e‖a, ůăśšőšă F = 129.9 ČČű; 3 { ŕńőśłőśšĳ ab, e‖b, ůăśšőšă F = = 135.1 ČČű; 4 { ŕńőśłőśšĳ bc, e‖c, ůăśšőšă F = = 132.1 ČČű. Ŋă ćśšăćłě: Ğăćĺśĺňőśšĳ ćěńĺůĺŋż ` ć ňăłśĺňşňě ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ őš ůăśšőšż ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż T = 30 K ďń£ őąřăğűőć 1, 2 ĺ 3

ćĺďĺňőňş, ¡šĺ ńĺŋĺĺ őąşśńőćńěŋż ďĺŋăňĺłőľ řěÿěšłĺ ćąńĺğĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕřĺ T ≃ 30 K ĺ ćőğąşęďă¿šś£ čńăćŋżň őąřăğőň ŕěřěňěŋŋżň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň. Ďń£ ńĺŋĺľ ŕőčńőźěŋĺ£ ćąńĺğĺ T ≃ 30 K ŋăąń¿ďăńś£ šěňŕěřăšşřŋżľ čĺśšěřěğĺś. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńĺŋĺľ ğăćĺśěńă őš ůăśšőšż ĺ ążńă ňăłśĺňăńĳŋőľ ćąńĺğĺ 130 ČČű (śň. ćśšăćłş ł řĺś.2). Őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ťăłš ąńĺğőśšĺ ¡šőľ ůăśšőšż ś ćěńĺůĺŋőľ źěńĺ ňăčŋĺšŋżţ řěğőŋăŋśőć (śĺčŋăńőć I) ŕřĺ T ∼ 30 Ł (śň. ćśšăćłş ł řĺś.1). Ŋă ńĺŋĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřĺřőďż ś ňăłśĺňşňőň ŕőčńőźěŋĺ£ ćąńĺğĺ T ∼ 30 K šăłęě ćńĺ£ńő ćŋěÿŋěě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě (śň. řĺś.3). Ŋăĺąőńěě őšůěšńĺćżň ¡šő ćńĺ£ŋĺě ążńő ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ H_0 ‖ a. Ŕřĺ ¡šőň ňăłśĺňşň ŕőčńőźěŋĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003

Ňăčŋĺšŋă£ ĺ ňăčŋĺšő-řěÿěšőůŋă£ ďĺŋăňĺłă . . . 101

Řĺś.3. Še ęě ğăćĺśĺňőśšĺ, ůšő ŋă řĺś.2 ďń£ őąřăğűőć 4 (ă) ĺ 1 (b), śŋ£šżě łăł ŕřĺ H0 = 0 ć řěęĺňě ňěďńěŋŋőčő ŋăčřěćăŋĺ£ (ZFH) ŕőśńě ŕřěďćăřĺšěńĳŋőčő ňěďńěŋŋőčő őśšżćăŋĺ£ ďő T ≃ 5 K, šăł ĺ ć řěęĺňě ňěďńěŋŋőčő ŋăčřěćăŋĺ£ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H0 ≠ 0 (FH). Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŕřĺłńăďżćăńőśĳ ŕřĺ T = 5 K. Ďń£ őąřăğűă 4 { H0 = 1.6 Šń, H0 ‖ c, ůăśšőšă F = 132.1 ČČű. Ďń£ őąřăğűă 1 { H0 = 1.86 Šń, H0 ‖ a, ůăśšőšă F = 168.5 ČČű

śňěźăńś£ ł ůăśšőšě, śőőšćěšśšćş¿źěľ ůăśšőšě śĺčŋăńă I ŕřĺ ďăŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Ąńĺğőśšĳ ůăśšőš ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋżţ řěğőŋăŋśőć (I) ĺ ńĺŋĺľ ŕőčńőźěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřĺřőďż, ă šăłęě ćńĺ£ŋĺě ŋă ŕőśńěďŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H_0 čőćőř£š ő šőň, ůšő ¡šĺ ńĺŋĺĺ ĺňě¿š śňěÿăŋŋżľ ňăčŋĺšő-řěÿě-šőůŋżľ ţăřăłšěř. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.2, ńĺŋĺĺ ś ňăłśĺňăńĳŋżň ŕőčńőźěŋĺěň ćąńĺğĺ 30 Ł ŋě ŕőńŋőśšĳ¿ řăğřěÿěŋż ś ńĺŋĺ£ňĺ ňăčŋĺšŋżţ řěğőŋăŋśőć ĺ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, šăł ůšő ĺ ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ šăłęě ć ŋěłőšőřőľ śšěŕěŋĺ ĺňě¿š śňěÿăŋŋżľ ţăřăłšěř.

Ć EuMn_2O_5 ć ÿĺřőłőň ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš 30 { 300 ČČű ŋăąń¿ďăńĺśĳ śńăąőĺŋšěŋśĺćŋżě śĺčŋăńż ŕőčńőźěŋĺ£ ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż 36 { 40 Ł, śőőšćěšśšćş- ¿źěľ ťăğőćőňş ŕěřěţőďş ć ŋěśőřăğňěřŋőě ňăčŋĺšŋőě ĺ ťěřřő¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺ£. İšĺ ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺśěńĺ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ůăśšőšż.

Řěğşńĳšăšż ňăčŋĺšŋżţ ĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ GdMn_2O_5 ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.4. Ćĺďŋő, ůšő ćąńĺğĺ 30 Ł ĺňěěš ňěśšő ňăłśĺňşň ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ůăśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ (Real ϵ), ăŋăńőčĺůŋżľ šőňş, łőšőřżľ ć EuMn_2O_5 ŋăąń¿ďăńś£ ćąńĺğĺ 36 Ł [2, 3]. Ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě šăłęě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ĺ ŕĺřőšőłă [4] ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăěňă£ ăŋőňăńĺ£ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ţăřăłšěřĺğşěš ŕěřěţőď ć ťěřřő¡ńěłšřĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě ś ŕőń£řĺğăűĺěľ ćďőńĳ őśĺ b. Ňăłśĺňşň

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ůăśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ďń£ GdMn2O5 ŋă ůăśšőšě 10 łČű ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ e‖b. Ůěřŋżě šőůłĺ śŋ£šż ŕřĺ ŋăčřěćě őąřăğűă, ă śćěšńżě { ŕřĺ ěčő őţńăęďěŋĺĺ. Ŋă ćśšăćłě: šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ (ć ŕřőĺğćőńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ) ďń£ GdMn2O5. Ůăśšőšă 10 łČű, h‖a, h ≃ 4 İ. Łřĺćżě śŋ£šż ć řěęĺňě őţńăęďěŋĺ£ őąřăğűă ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ZFC) ĺ ć ŕőńě H0 ≃ 40 İ, H0 ‖ a (FC)

Real ϵ ŕřĺ T ≃ 30 Ł ć GdMn_2O_5 ĺňěńś£ ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ e ćďőńĳ ćśěţ čńăćŋżţ őśěľ łřĺśšăńńă, ŋő ŕřĺ e‖b ćěńĺůĺŋă śłăůłă ążńă ŋă ďćă ŕőř£ďłă ąőńĳÿě. Ŋă ćśšăćłě ł řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋă ňăčŋĺšŋă£ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ GdMn_2O_5, śŋ£šă£ ĺŋďşłűĺőŋŋżň ňěšőďőň. Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ őřĺěŋšăűĺĺ h‖a šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ĺňěěš ťěřřőňăčŋĺšŋżľ ţăřăłšěř. Őŋă ŋăśżźăěšś£ ć śńăąőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺ ŕăďăěš, ŋăůĺŋă£ ś šěňŕěřăšşřż ∼ 30 K, őąŋăřşęĺćă£ ŕřĺ ¡šőň ţćőśš, ğăš£ŋşšżľ ďő ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő ¡šă ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ţăřăłšěřĺğşěš Gd-ŕőďśĺśšěňş, ŋăţőď£źş¿ś£ ć ŕőďňăčŋĺůĺćă¿źěň ŕőńě Mn-ŕőďśĺśšěňż.

Őąřăźă£śĳ ł ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ řěğşńĳšăšőć ŕő ďĺŋăňĺłě, őšňěšĺň, ůšő ćĺď śŕěłšřőć ňăčŋĺšŋżţ řěğőŋăŋśőć I ŋă řĺś.1 ţăřăłšěřěŋ ďń£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă (ĂŤŇŘ) ăŋšĺťěřřőňăčŋěšĺłőć ś ăŋĺğőšřőŕĺěľ šĺŕă \ńěčłă£ őśĳ" ć śńşůăě, łőčďă ňăč-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003 ŋĺšŋőě ŕőńě ŕăřăńńěńĳŋő ¡šőľ őśĺ ( ć ŋăÿěň śńşůăě őśĺ a łřĺśšăńńă). Łăł ĺğćěśšŋő, ć ¡šőň śńşůăě ğăćĺśĺňőśšĳ ůăśšőš ĂŤŇŘ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺňěěš ćĺď ω_{1,2} = √ 2H_E H_A ± γH_0, čďě H_E , H_A { őąňěŋŋőě ŕőńě ĺ ŕőńě ăŋĺğőšřőŕĺĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ă ćěńĺůĺŋă γ { čĺřőňăčŋĺšŋőě őšŋőÿěŋĺě. Ďń£ śŕěłšřă I ćěńĺůĺŋă γ ≃ 2.75 ± 0.15 ĺ śőőšćěšśšćşěš ğŋăůěŋĺ¿ g-ťăłšőřă, ąńĺğłőňş ł 2. Ěśšěśšćěŋŋő őšŋěśšĺ ¡šĺ śĺčŋăńż ł ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ŕőďśĺśšěňě ĺőŋőć Mn. Ďń£ śĺčŋăńőć II ğăćĺśĺňőśšĳ ω(H_0) ĺňěěš ćĺď ω = ´ω + γH_0 ś šěň ęě ńĺŋěľŋżň ŋăłńőŋőň őš ŕőń£, ůšő ĺ ďń£ śŕěłšřă I, śőőšćěšśšćş¿źĺň śŕĺŋőćőňş ğŋăůěŋĺ¿ g ≃ 2. Ňż őšŋőśĺň ¡šőš śŕěłšř ł ŕőďśĺśšěňě ĺőŋőć Gd. Ŕřĺ ¡šőň źěńĳ ´ω, ćĺďĺňő, ĺŋďşűĺřőćăŋă ¡ťťěłšĺćŋżň őąňěŋŋżň ŕőńěň őš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ Mn { Gd. Şůĺšżćă£ ďăŋŋżě ŕő ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ĺ ąőńĳÿş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺčŋăńőć II, ňż őšŋőśĺň ĺţ ł ťěřřőňăčŋĺšŋőňş řěğőŋăŋśş (ŤŇŘ) Gd-ŕőďśĺśšěňż. Ţăřăłšěř ŋăąń¿ďăěňżţ ĂŤŇŘ ĺ ŤŇŘ śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő ňăčŋĺšŋőě śőśšő£ŋĺě łřĺśšăńńă GdMn_2O_5 ŕřĺ T ≤ 30 K £ćń£ěšś£ őďŋőřőďŋżň. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ć łřĺśšăńńăţ RMn_2O_5 ś ďřşčĺňĺ R-ĺőŋăňĺ őążůŋő řěăńĺğşěšś£ ŋěśőřăğňěřŋă£ ňăčŋĺšŋă£ śšřşłšşřă.

Ŋěľšřőŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ EuMn_2O_5 [8] ŕőłăğăńĺ, ůšő ć ¡šĺţ łřĺśšăńńăţ ŕřĺ T ≃ 30 K ĺňěěšś£ ďőąăćőůŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ĺğ ŋěśőřăğňěřŋőľ ć śőĺğňěřĺňş¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ňőďşńĺřőćăŋŋş¿ ňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş ś ćěłšőřőň k = (1/2, 0 1/3). Ć řăąőšě [9] ć EuMn_2O_5 ćąńĺğĺ T ≃ 30 K ć śĺńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě H_0 ≃ 20 Šń, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň ćďőńĳ őśĺ c, ŋăąń¿ďăńś£ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ĺğ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ć őďŋőřőďŋş¿ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋş¿ śšřşłšşřş, śőŕřőćőęďă¿źĺľś£ śłăůłőň ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ ŕő£ćńěŋĺěň ńĺŋěľŋőčő ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłőčő ¡ťťěłšă.

Ňż ŕőńăčăěň, ůšő ć GdMn_2O_5 őďŋőřőďŋőě ťěřřőňăčŋĺšŋőě şŕőř£ďőůěŋĺě Gd-ŕőďśĺśšěňż ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż 28 { 30 Ł ćőğŋĺłăěš ğă śůěš ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő Gd { Mn { Gd őąňěŋă [10]. Ć ¡šőň śńşůăě ŋă Mn-ŕőďśĺśšěňş ďěľśšćşěš ¡ťťěłšĺćŋőě őďŋőřőďŋőě őąňěŋŋőě ŕőńě śő śšőřőŋż Gd-ŕőďśĺśšěňż. Ňăłśĺňăńĳŋżľ ćłńăď ć ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ őąňěŋ ĺğőšřőŕěŋ [10] ĺ łőňŕőŋěŋšă ¡šőčő ŕőń£ ćďőńĳ őśĺ c łřĺśšăńńă, ćőğňőęŋő, ŕřĺćőďĺš ł őďŋőřőďŋőňş ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ ć Mn-ŕőďśĺśšěňě (ăŋăńőčĺůŋő ŕěřěţőďş ć EuMn_2O_5 ć śĺńĳŋőň ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě [9]). Őšňěšĺň, ůšő śšřşłšşřŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď (ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ťěřřő¡ńěłšřĺůěśłőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£) ć GdMn_2O_5 śňěźěŋ ŕő šěňŕěřăšşřě ć śšőřőŋş ąőńěě ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś łřĺśšăńńăňĺ RMn_2O_5 ś ďřşčĺňĺ R-ĺőŋăňĺ. Őŋ ŕřőĺśţőďĺš őďŋőćřěňěŋŋő ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň őďŋőřőďŋżţ ňăčŋĺšŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć Mn- ĺ Gd-ŕőďśĺśšěňăţ. Ąńăčőďăř£ őďŋőřőďŋőňş ňăčŋĺšŋőňş śőśšő£ŋĺ¿ ć GdMn_2O_5 ŋăąń¿ďăěšś£ śĺńĳŋżľ ńĺŋěľŋżľ ME-¡ťťěłš [6] ĺ śĺńĳŋă£ ść£ğĳ ňăčŋĺšŋżţ ĺ śšřşłšşřŋżţ śőśšő£ŋĺľ, ŕřĺćőď£źă£ ł śňěÿăŋŋőľ ďĺŋăňĺłě, őąŋăřşęěŋŋőľ ĺ ĺğşůěŋŋőľ ć ďăŋŋőľ řăąőšě.

Šăłĺň őąřăğőň, ŋăńĺůĺě ć łřĺśšăńńăţ ňăŋčăŋĺšőć RMn_2O_5 ňăčŋĺšŋżţ R-ĺőŋőć ś ďőśšăšőůŋő śĺńĳŋżň ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżň őąňěŋŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň R { Mn { R śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£ěš łăł ŋă ňăčŋĺšŋżě, šăł ĺ ňăčŋĺšő¡ńěłšřĺůěśłĺě ĺ śšřşłšşřŋżě śćőľśš- ćă. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš #02-02-16140ă) ĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Ŕřőčřăňňż \Ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£" (čřăŋš \Łćăŋšőćă£ ňăłřőťĺğĺłă") ĺ Ŕřőčřăňňż Őšďěńěŋĺ£ ťĺğĺůěśłĺţ ŋăşł ŘĂŊ.

1. S. C. Abrahams and J. L. Burnstein, Phys. Rev. 46, 3776 (1967).

2. Ć. Ă. Śăŋĺŋă, Ń. Ň. Śăŕőęŋĺłőćă, Ě. Ĺ. Čőńőćěŋůĺű ĺ ďř., ŤŠŠ 30, 3015 (1988).

3. Ě. Ĺ. Čőńőćěŋůĺű, Ć. Ă. Śăŋĺŋă ĺ Ă. Ć. Ąăąĺŋśłĺľ, ĘİŠŤ 112, 284 (1997).

4. T. Doi and K. Kohn, PhaseTrans. 38, 273 (1992). 5. A. Inomata and K. Kohn, J. Phys.: Condens. Matter 8, 2673 (1996).

6. H. Tsujino and K. Kohn, Sol. St. Comm. 83, 639 (1992). 7. C. Wilkinson, F. Sinclair, P. Gardner et al., J. Phys. C:

Solid State Phys. 14, 1671 (1981).

8. V. Polyakov, V. Plakhty, M. Bonnet et al., Physica B297, 208 (2001).

9. Yu. F. Popov, A. M. Kadomtseva, G. P. Vorob’ev et al., JMMM 188, 237 (1998).

10. Ě. Ĺ. Čőńőćěŋůĺű ĺ Ć. Ă. Śăŋĺŋă, ŤŠŠ, 26, 1640 (1984).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 78 ćżŕ. 1 { 2 2003