Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 1, ś. 21 { 24 © 2004 č. 10 ĺ¿ń£

Ĺğňěřěŋĺě ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ťőřň ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ ĺ ĺţ śšăšĺśšĺůěśłĺţ ćěśőć ć őŕšĺůěśłĺţ ćěłšőřŋżţ ŕőń£ţ

Ć. Č. Ďěŋĺśěŋłő, Ř. Ĺ. Ěčőřőć, Ň. Ś. Śőśłĺŋ^{1)}

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 03028 Łĺěć, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 18 ťěćřăń£ 2004 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 17 ňă£ 2004 č.

Ś ŕőňőźĳ¿ řăğřăąőšăŋŋőčő ňěšőďă ć őŕšĺłě ŋă ŕřĺňěřě ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕőńěľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋż ćśě šřĺ ćőğňőęŋżţ ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ťőřňż ć őłřěśšŋőśšĺ šőůěł ś łřşčőćőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ ĺ ĺţ śšăšĺśšĺůěśłĺě ćěśă ć ěśšěśšćěŋŋżţ śŕěłń-ŕőń£ţ.

PACS: 02.40.−k, 42.25.Ja, 42.30.Ms

Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ őśőążľ ĺŋšěřěś ć ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ őŕšĺłě ŕřěďśšăćń£¿š ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšřşłšşřż ŋěőďŋőřőďŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ śćěšőćżţ ŕőńěľ. Ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ łőŋłřěšŋőčő śćěšőćőčő ŕőń£ ňőčşš śńşęĺšĳ, ŋăŕřĺňěř, łřĺšěřĺěň őąŋăřşęěŋĺ£ ĺ őŕĺśăŋĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ śšřşłšşřż ŕőřőďĺćÿěľ ěčő śřěďż.

Ć őąźěň śńşůăě śćěšőćőě ŕőńě ŕőśńě ďěŕőń£řĺğş¿- źěľ śřěďż £ćń£ěšś£ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżň. Őďŋăłő ĺğ-ğă ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ śřěďż ć ŕőŕěřěůŋőň śěůěŋĺĺ ŕşůłă, ŋăř£ďş ś ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ, ćőğŋĺłă¿š šőůłĺ ś űĺřłşń£řŋőľ (Ś-šőůłĺ) ĺ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ. Śőśšő£ŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ć ń¿ąőľ šőůłě ŕőń£ ňőęěš ążšĳ ŕőńŋőśšĳ¿ őŕĺśăŋő şčńőň őřĺěŋšăűĺĺ ¡ńńĺŕśă ĺ ěčő ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĳ¿ (ś şůěšőň ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćřăźěŋĺ£). Ś-šőůłĺ ŕřĺ ŕőďőąŋőň őŕĺśăŋĺĺ £ćń£¿šś£ ćżřőęďěŋŋżňĺ (śĺŋčşń£řŋżňĺ [1]) ŕő ăğĺňşšş.

Ďěšăńĳŋżľ šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ őŕšĺůěśłőčő ŕőń£ ś śĺśšěňőľ Ś-šőůěł ŕřőćěďěŋ Ťřőľŋďőň ć [2], ŕőńşůěŋŋżě ĺň ćżćőďż ążńĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕőďšćěřęďěŋż ć [1, 3].

Ŕřěďňěšőň ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ćńĺ£ŋĺ£ Ś-šőůěł ŋă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋş¿ śšřşłšşřş ŕőń£ ć ĺţ ąńĺęăľÿěľ őłřěśšŋőśšĺ. Šěőřěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďăŋŋőľ ŕřőąńěňż ążńĺ ŕřőćěďěŋż Ďěŋŋĺśőň [4].

Śăňőľ ŕřőśšőľ ćĺğşăńĳŋőľ ťőřňőľ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő ăğĺňşšă ŕő śěůěŋĺ¿ ŕşůłă £ćń£- ěšś£ ŕőćěřţŋőśšĳ ć ďěłăřšőćżţ łőőřďĺŋăšăţ. Łőőřďĺŋăšż X ĺ Y śőőšćěšśšćş¿š ŕőńőęěŋĺ¿ šőůłĺ ć śěůěŋĺĺ ŕşůłă, ă Z { ćěńĺůĺŋě ăğĺňşšăńĳŋőčő şčńă. Őłřěśšŋőśšĳ Ś-šőůłĺ ć šăłőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ £ćń£- ěšś£ ćĺšłőň śŕĺřăńĺ ś ŋăŕřăćńěŋĺěň ćőśţőęďěŋĺ£,

1)e-mail: marats@vortex.kiev.ua

őŕřěďěń£¿źĺň ğŋăł šőŕőńőčĺůěśłőčő ĺŋďěłśă Ś-šőů- łĺ. Šőŕőńőčĺůěśłĺľ ĺŋďěłś (I_c) šőůłĺ řăćěŋ şčńş ŕőćőřőšă (ć ěďĺŋĺűăţ 2π) ăğĺňşšă ąőńĳÿőľ őśĺ őłřşęă- ¿źĺţ ¡ńńĺŕśőć ŕřĺ ŕőńŋőň őąţőďě ¡šőľ šőůłĺ. Ďń£ ćśěţ \őążůŋżţ" šőůěł ŕőń£ I_c = 0, šőńĳłő ďń£ Ś-šő-ůěł I_c(Ś^+) = +1/2, I_c(Ś�) = −1/2 ĺ ăğĺňşš ŕőń£- řĺğăűĺĺ ĺğňěŋ£ěšś£ ŋă π ŕřĺ őąţőďě śĺŋčşń£řŋőśšĺ ŕřőšĺć ĺńĺ ŕő ůăśőćőľ śšřěńłě, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ć řăąőšě Ďěŋŋĺśă ŕřĺćěďěŋż ăŋăńĺšĺůěśłĺě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ťőřňż őłřěśšŋőśšĺ śĺŋčşń£řŋőľ šőůłĺ, ĺğ ůěčő śńěďşěš, ůšő ŕřĺ őąţőďě śĺŋčşń£řŋőśšĺ ăğĺňşš ňěŋ£ěšś£ ŋěřăćŋőňěřŋő (ğăćĺśĺňőśšĳ ăğĺňşšă őš ŕőń£řŋőčő şčńă ĺňěěš ¡łśšřěňşňż). Ćőğňőęŋż ćśěčő šřĺ šěŋďěŋűĺĺ ěčő ŕőćěďěŋĺ£ [4, 5], őŕřěďěń£¿źĺě ňőřťőńőčĺ¿ ŕőń£ ćőłřşč Cšőůěł: star (S), lemon (L), monstar (M) ś ĺŋďěłśăňĺ:

I_c(C�,_{star} ) = −1/2,

I_c(C^+,_{lemon} ) = I_c(C^+,_{monstar} ) = 1/2.

Ďăŋŋżě ňőřťőńőčĺůěśłĺě ťőřňż őšńĺůă¿šś£ ůĺśńőň ĺ řăśŕőńőęěŋĺěň ŕř£ňżţ ńĺŋĺľ, ŋă łőšőřżţ ăğĺňşšăńĳŋżľ şčőń φ řăćěŋ ŕőń£řŋőňş şčńş θ őšŋőśĺšěńĳ-

Řĺś.1. Śţěňă śĺŋčşń£řŋőčő śšőłś-ŕőń£řĺňěšřă: 1 { He{ Ne-ńăğěř (λ = 633 ŋň), 2 { ńĺŋğă, ťőłşśĺřş¿źă£ ŕşůőł ŋă ĺśśńěďşěňş¿ śřěďş 3, 4 { łőńńĺňĺřş¿źă£ ńĺŋğă, 5 { ťăğőćă£ (λ/4) ŕńăśšĺŋłă, 6 { ŕőń£řĺğăšőř, 7 { ňăśÿšăąĺřş¿źă£ ńĺŋğă, 8 { CCD-łăňěřă, 9 { PC

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 1 { 2 2004 21

Ňőřťőńőčĺůěśłĺě ťőřňż őłřěśšŋőśšĺ Ś-šőůěł. Łőńőŋłă 2 śőďěřęĺš řěğşńĳšăšż ňőďěńĺřőćăŋĺ£ [14 {16] (śŕńőÿŋżě (ŕşŋłšĺřŋżě) ńĺŋĺĺ ĺğőąřăęă¿š řěăńĺğăűĺ¿ ňőřťőńőčĺůěśłőľ ťőřňż ďń£ ąőńĳÿĺţ (ňăńżţ) őśěľ ¡ńńĺŕśă ŕőń£řĺğăűĺĺ). Ć łőńőŋłăţ 3, 4, 5 ŕřěďśšăćńěŋż őąřăąőšăŋŋżě řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ďń£ šřěţ ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ťőřň, ŕőńşůěŋŋżţ ŋă ťőšőŋ-łřĺśšăńńĺůěśłőň ćőńőłŋě, řăśśěĺćă¿źěľ ŕőńĺňěřŋőľ ŕńěŋłě ĺ śřěğě ůěńőćěůěśłőľ łőęĺ. Řĺśşŋłĺ S2{S5 őšőąřăęă¿š řăğąřőś şčńőć ďń£ S-ťőřňż, ŕőńşůěŋŋżľ ĺğ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ (\Star" ďń£ řăğŋżţ C-šőůěł śőćňěźěŋż ŕő őďŋőľ ĺğ ŕř£ňżţ ). Ŋă řĺśşŋłăţ L2{L5 ŕřĺćěďěŋż ŕőńşůěŋŋżě L-ťőřňż (śŕńőÿŋă£ ůěřŋă£ ńĺŋĺ£ { őśĳ ďń£ \Lemon"). Ůěřšőůłăňĺ ŕőłăğăŋă őřĺěŋšăűĺ£ ąőńĳÿőľ őśĺ ¡ńńĺŕśőć ŕőń£řĺğăűĺĺ ć őłřěśšŋőśšĺ C-šőůłĺ. Ŋă řĺśşŋłăţ Ň2{Ň5 ŕřěďśšăćńěŋ řăğąřőś şčńőć ďń£ Ň-ťőřňż (řăğŋżě \Monstar" śőćňěźěŋż ŕő űěŋšřăńĳŋőľ ŕř£ňőľ). Ŕřĺ śńĺ£ŋĺĺ šřěţ ŕř£ňżţ ć őďŋş śşźěśšćşěš ćőğňőęŋőśšĳ ŕěřěţőďă Ň→L.

ŋő C-šőůłĺ (śň. šăąńĺűş, łőńőŋłĺ 1, 2): θ = φ ± n · π, (1) čďě n = 0, 1, . . . Łăśăšěńĳŋżě ł śŕńőÿŋżň łőŋšşřăň (šăąńĺűă, łőńőŋłă 2) őŕřěďěń£¿š őřĺěŋšăűĺ¿ ąőńĳÿőľ őśĺ ¡ńńĺŕśă ŕőń£řĺğăűĺĺ ć śőőšćěšśšćş¿źěľ šőůłě ŕőń£.

Śšăšĺśšĺůěśłĺě ćěśă α ¡šĺţ ťőřň ğăćĺś£š őš śćőľśšć řěăńĳŋżţ śĺśšěň. Ďń£ ŋěőďŋőřőďŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ śńşůăľŋżţ ŕőńěľ ś čăşśśőćőľ śšăšĺśšĺłőľ ťăğ α_{star} = 0.5, α_{lemon} = 0.45, α_{monstar} = 0.045 [6 { 8].

Šăłĺě ęě ňőřťőńőčĺůěśłĺě ťőřňż śşźěśšćş¿š ĺ ć ŕőń£ţ ń¿ąőľ ŕřĺřőďż ćőłřşč ĺğőšřőŕŋżţ šőůěł [6, 7, 9 { 11].

Ďń£ čěŋěřăűĺĺ řăğćĺšżţ ćěłšőřŋżţ śŕěłń-ŕőńěľ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šřĺ šĺŕă śřěď [1, 2]. Śŕěłń-ŕőńě ś řăğćĺšőľ śşąśšřşłšşřőľ ćőğŋĺłăńő ŕőśńě řăśśě£- ŋĺ£ ŋă ďćşśšőřőŋŋě ňăšĺřőćăŋŋőľ ŕőńĺňěřŋőľ ŕńěŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 1 { 2 2004

Ĺğňěřěŋĺě ňőřťőńőčĺůěśłĺţ ťőřň ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ śĺŋčşń£řŋőśšěľ . . . 23

Řĺś.2. Šĺŕĺůŋżě ťřăčňěŋšż ĺğňěřěŋŋżţ ćěłšőřŋżţ śŕěłń-ŕőńěľ ś šěśŋżňĺ ŕăřăňĺ C-šőůěł ćĺďă S{M, S{L. Őššěŋłăňĺ śěřőčő ğăłőďĺřőćăŋ ăğĺňşš ŕőń£řĺğăűĺĺ ć ďĺăŕăğőŋě 0 ÷ π

łě (d = 200 ňłň) ś ŋěğăćĺśĺňżňĺ ăŋśăňąń£ňĺ ÿěřőţőćăšőśšěľ ńĺąő ŋă őŕšĺůěśłĺţ ŋěőďŋőřőďŋőśš£ţ šőŋłőčő (d = 20 ňłň) śřěğă ůěńőćěůěśłőľ łőęĺ. Čńăďłőě śŕěłń-ŕőńě ťőřňĺřőćăńőśĳ ŋă ćżţőďě ťőšőŋłřĺśšăńńĺůěśłőčő ňŋőčőňőďőćőčő ćőńőłŋă ś śěřďűěćĺŋőľ d = 50 ňłň ğă śůěš ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ăŋśăňąń£ ćżřőęďěŋŋżţ ŕő ůăśšőšě ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŕőŕěřěůŋżţ ňőď.

Ĺğňěř£ńăśĳ ďăńĳŋ££ ğőŋă śŕěłń-ŕőń£ ŋă śĺŋčşń£řŋőň śšőłś-ŕőń£řĺňěšřě (řĺś.1). Ŕăřăňěšřż ĺ ŕőńőęěŋĺě łőńńĺňĺřş¿źěľ ńĺŋğż 7 ŕőğćőń£ńĺ ŕőńşůăšĳ ŋă ŕřĺěňŋőň ¡łřăŋě CCD-łăňěřż (640×539 ŕĺłśěńőć ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ÿăčőň 8 ňłň) 20 ÷ 35 C-šőůěł. Łőňŕĳ¿šěřŋă£ őąřăąőšłă řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ ŕő řăğřăąőšăŋŋőľ ŕřőčřăňňě ŕőğćőń£ńă ŋăţőďĺšĳ łăřšĺŋş řăśŕřěďěńěŋĺ£ ăğĺňşšőć ś šőůŋőśšĳ¿ ďő 420 ďń£ łăęďőčő ŕĺłśěńă. Ążńő ŕřőćěďěŋő ďěś£šĳ śěřĺľ šăłĺţ ĺğňěřěŋĺľ ďń£ ćśěţ šřěţ śřěď.

Ťőřňă łăęďőľ ĺğ C-šőůěł ć ŕőńě ğřěŋĺ£ őŕřěďěń£- ńăśĳ ć ďćă ¡šăŕă ŋă ňăšřĺűě ăğĺňşšőć őłřşęă¿źĺţ ¡ńńĺŕśőć ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ 5 ÷ 20 ŕĺłśěńőć. Śŋăůăńă ŋă łřşčőćőň łőŋšşřě ś ŋěłőšőřżň řăďĺşśőň ŋăţőďĺńĺśĳ łőőřďĺŋăšż ŕĺłśěńőć, ďń£ łőšőřżţ ćżŕőńŋ£ěšś£ řăćěŋśšćő (1). Ğăšěň ¡šőš řăďĺşś ćăřĳĺřőćăńś£ ć şłăğăŋŋżţ ŕřěďěńăţ. Ĺśłőňżě ŕř£ňżě ŋăţőďĺńĺśĳ łăł śőćőłşŕŋőśšĳ šăłĺţ šőůěł ŕěřěśěůěŋĺ£.

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šěőřĺěľ, ćśě C�-šőůłĺ ĺňěńĺ ťőřňş S. Ůĺśńő C�- ĺ C^+-šőůěł ążńő ŕřĺňěřŋő řăćŋőą ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ğăłőŋőň ŕăřŋőčő řőęďěŋĺ£ śĺŋčşń£řŋőśšěľ [12, 13]. Ĺğňěřěŋŋżě ăğĺňşšăńĳŋżě śšřşłšşřż ŕřěďśšăćńěŋż ć łőňŕăłšŋőň ćĺďě ć šăąńĺűě (řĺśşŋłĺ S3-S5, L3-L5, M3-M5). Łăůěśšćěŋŋőě śőőšćěšśšćĺě ĺğňěřěŋŋżţ ĺ ŕřěďśłăğăŋŋżţ ťőřň őůěćĺďŋő. Ćśě C�-šőůłĺ ĺňěńĺ ťőřňş S ŕřĺ α_{C,star} = 0.5 ćśńěďśšćĺě ğăłőŋă śőţřăŋěŋĺ£ šőŕőńőčĺůěśłőčő ĺŋďěłśă ŕőń£. Ğŋăůĺšěńĳŋżľ řăğąřőś ŕő şčńăň ňěęďş \ťőřňőőąřăğş¿źĺňĺ" ŕř£ňżňĺ őŕřěďěń£ěšś£ őšńĺůĺěň śšăšĺśšĺłĺ řěăńĳŋżţ ŕőńěľ őš čăşśśőćőľ, ŕřěďŕőńăčăěňőľ ć řăğćĺšżţ šěőřĺ£ţ. Ŋăľďěŋŋă£ ňőřťőńőčĺ£ ťőřňż L śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕřĺ śńşůăľŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŋşńěćőľ ¡łćĺăğĺňşšăńĳŋőľ ńĺŋĺĺ [2, 14]. Śőčńăśŋő šěőřĺĺ, ťőřňă M ĺňěěš ňăńżľ śšăšĺśšĺůěśłĺľ ćěś 0.05, ŋěşśšőľůĺćă ĺ ŕřěőąřăğşěšś£ ć ťőřňş L ć ŕřőűěśśě ďăńĳŋěľÿěľ ¡ćőń¿űĺĺ ŕşšěň ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ąőłőćżţ ŕř£ňżţ ńĺŋĺľ ł űěŋšřăńĳŋőľ ĺ ĺţ ŕőśńěďş¿źěčő śńĺ£ŋĺ£ [14]. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ťőřňă Ň ŋăąń¿ďăńăśĳ ďőśšăšőůŋő řěďłő šőńĳłő ş ąńĺğłĺţ ŕăř C-šőůěł (řĺś.2).

α_{C,monstar} śőśšăćń£ńő ∼ 0.2 ďń£ ćőńőłŋă, 0.05÷0.07 ďń£ śřěğă łőęĺ ĺ őłőńő 0.13 ďń£ ŕńěŋłĺ. Őšńĺůĺě ć łőńĺůěśšćěŋŋżţ śőőšŋőÿěŋĺ£ţ M:S:L őš řăśśůĺšăŋŋżţ ďń£ ŕőńěľ ś čăşśśőćőľ śšăšĺśšĺłőľ [2, 14] śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋěłőšőřőň ěě ŋăřşÿěŋĺĺ.

Śšőĺš őšňěšĺšĳ, ůšő ďń£ ń¿ąőľ ňőřťőńőčĺůěśłőľ ťőřňż \ťőřňőőąřăğş¿źĺě" ńĺŋĺĺ őśšă¿šś£ ŕř£ňżňĺ šőńĳłő ćąńĺğĺ řăśśňăšřĺćăěňőľ C-šőůłĺ. Ŕřĺ ąőńĳÿěň şďăńěŋĺĺ őŋĺ ĺśłřĺćń£¿šś£ ćśńěďśšćĺě ćńĺ- £ŋĺ£ ďřşčĺţ šőŕőńőčĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć ŕőń£.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ć řăąőšě ŋă ŕřĺňěřě śńşůăľŋżţ ćěłšőřŋżţ śŕěłń-ŕőńěľ, čěŋěřĺřşěňżţ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋő-ŋěőďŋőřőďŋżňĺ śřěďăňĺ, ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăŋż ćśě šřĺ ňőřťőńőčĺůěśłĺ řăğřěÿěŋŋżţ S, L, M ťőřňż řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡ńńĺŕśőć ŕőń£řĺğăűĺĺ ćőłřşč ĺğőšřőŕŋżţ šőůěł ś łřşčőćőľ ŕőń£řĺğăűĺěľ ĺ ĺğňěřěŋż ĺţ śšăšĺśšĺůěśłĺě ćěśă. Ŕřĺ ¡šőň ŋăąń¿ďăěšś£ ăśĺňňěšřĺ£ ĺ ğŋăůĺšěńĳŋżľ şčńőćőľ řăğąřőś \ťőřňőőąřăğş¿źĺţ" ŕř£- ňżţ ďń£ S ĺ M śšřşłšşř ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺţ łăŋőŋĺůěśłĺňĺ ťőřňăňĺ. Śšăšĺśšĺůěśłĺľ ćěś ŋăĺąőńěě ŋěşśšőľůĺćőľ ĺ řěďłőľ ťőřňż M ćăřĳĺřşěšś£ őš šěőřěšĺůěśłőčő ğŋăůěŋĺ£ 0.05 ďő 0.2 ďń£ řăğńĺůŋżţ śřěď. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż £ćń£¿šś£ ěźě őďŋőľ ďěňőŋśšřăűĺěľ şŋĺćěřśăńĳŋőśšĺ ğăłőŋőć šőŕőńőčĺĺ ĺ ňőřťőńőčĺĺ.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż ŕřőť. Ň. Ąěřĺ, ŕřőť. Ďę. Ŋă¿, ďř. Ň. Ďěŋĺśş (Şŋĺćěřśĺšěš, Ąřĺśšőńĳ, Ćěńĺłőąřĺšăŋĺ£) ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ, ŕřőť. Ĺ. Ťřőľŋďş (Şŋĺćěřśĺšěš Ąăř-Ĺńăŋ, Ĺğřăĺńĳ) ğă ŕőńěğŋżě řěłőňěŋďăűĺĺ.

1. M. Soskin, V. Denisenko, and R. Egorov, J. Opt. A:

Pure Appl. Opt. 6, S281 (2004).

2. I. Freund, M. Soskin, and A. Mokhun, Opt. Commun.

208, 223 (2002).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 1 { 2 2004

3. M. Soskin, V. Denisenko, and I. Freund, Opt. Lett. 28, 1475 (2003).

4. M. Dennis, Opt. Commun. 213, 201 (2002). 5. M. V. Berry and J. H. Hannay, J. Phys. A: Math. Gen.

10, 1809 (1977).

6. A. S. Thorndike, C. R. Cooley, and J. F. Nye, J. Phys.

A: Math. Gen. 11, 1455 (1978).

7. J. F. Nye, J. of Glaciology 29, 70 (1983). 8. Ś. Ś. Řőęłőć, ŞŤŊ 149, 259 (1986). 9. J. F. Nye, J. of Glaciology 32, 363 (1986). 10. H. J. Hutchinson, J. F. Nye, and P. S. Salmon, J. Struct.

Mech. 11, 371 (1983).

11. E. Umezaki and S. Terauchi, Opt. Lasers Eng. 38, 71 (2002).

12. J. F. Nye and M. V. Berry, Proc. R. Soc. Lond. A336, 90 (1974).

13. M. S. Soskin and M. V. Vasnetsov, Prog. Opt. 42, 219 (2001).

14. J. Nye, Natural Focusing and the Fine Structure of light, IOP, Bristol, 1999.

15. J. V. Hajnal, Proc. R. Soc. London A414, 447 (1987). 16. M. V. Berry, in: Singular Optics (Optical Vortices):

Fundamentals and Applications, SPIE 4403, 4 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 1 { 2 2004