Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 80, ćżŕ. 3, ś. 184 { 189 cfl 2004 č. 10 ăćčşśšă

Ňĺłřőćőńŋőćă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ ţőńőďŋżţ ăšőňőć řşąĺďĺ£

Ć. Ň.İŋšĺŋ, Ĺ. Ĺ. Ř£ąűěć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ĺ¿ŋ£ 2004 č.

Ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă řěğőŋăŋśŋş¿ ťńşőřěśűěŋűĺ¿ őąńăłă ţőńőďŋżţ ăšőňőć^{85}Rb ć ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőľ ńőćşÿłě. Ůăśšőšă ĺğńşůěŋĺ£ ŕěřěśšřăĺćăńăśĳ ćąńĺğĺ ůăśšőšż śćěřţšőŋłőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ăšőňőć ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ 5S. Ňĺłřőćőńŋőćőě ŕőńě ĺŋďşűĺřőćăńő ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋżě ŕěřěţőďż ňěęďş ňăčŋĺšŋżňĺ ŕőďşřőćŋ£ňĺ śőśšő£ŋĺľ 5S(F = 2) ĺ 5S(F = 3), ůšő ŕřĺćőďĺńő ł ĺğňěŋěŋĺ¿ śĺčŋăńă ťńşőřěśűěŋűĺĺ. Śďěńăŋż ğăŕĺśĺ śŕěłšřă śĺčŋăńă ŕřĺ ŕěřěśšřőľłě ůăśšőšż ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňżľ śŕěłšř śşźěśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ćżąőřă ŕěřěţőďă ĺ ŋăśšřőľłĺ ůăśšőšż ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ ć śţěňě őţńăęďěŋĺ£.

PACS: 32.60.+i, 39.25.+k, 39.30.+w, 42.50.Gy

Ňěšőď ďćőľŋőčő řăďĺőőŕšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă ńěęĺš ć őśŋőćě řăąőšż ăšőňŋżţ śšăŋďăřšőć ůăśšőšż [1]. Ňĺłřőćőńŋőćőě ĺğńşůěŋĺě, řěğőŋăŋśŋőě ŕěřěţőďăň ňěęďş łőňŕőŋěŋšăňĺ śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ăšőňőć źěńőůŋżţ ňěšăńńőć (ŋăŕřĺňěř, Rb ĺ Cs), ĺŋďşűĺřşěš ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋżě ŕěřěţőďż, ůšő ć śćő¿ őůěřěďĳ ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ śĺčŋăńă řěğőŋăŋśŋőľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ ĺńĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŋă őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďăţ ĺğ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ć ŕěřćżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśśńěďőćăńőśĳ ćńĺ£ŋĺě ňĺłřőćőńŋőćżţ ŕőńěľ ŋă ŕőčńőźěŋĺě ĺ ŕőń£řĺğăűĺ¿ śćěšă řěğőŋăŋśŋżţ ńăňŕ [2].

Ďő ŕő£ćńěŋĺ£ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłĺţ ńőćşÿěł ďń£ ńăğěřŋőčő őţńăęďěŋĺ£ ĺ ğăţćăšă ăšőňőć [3] őśŋőćŋżň őąžěłšőň ĺśśńěďőćăŋĺľ £ćń£ńś£ šěŕńőćőľ čăğ ăšőňőć, ţăřăłšěřĺğş¿źĺľś£ ąőńĳÿĺň ďőŕńěřőćśłĺň şÿĺřěŋĺěň. Ŕěřćżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ŚĆŮ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ţőńőďŋżţ ăšőňőć ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ć ňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłě ś ăšőňăňĺ Na [4]. Ć ŋĺţ ĺśśńěďőćăńś£ śŕěłšř ťńşőřěśűěŋűĺĺ ăšőňőć, ğăţćăůěŋŋżţ ć śĺńĳŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě (∼2300 Čś) ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ŕřőąŋőčő ńăğěřŋőčő ŕőń£ ĺ ğőŋďĺřş¿źěčő ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£. Őďŋăłő śĺńĳŋőě ŋěőďŋőřőďŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŕřĺćőďĺńő ł şÿĺřěŋĺ¿ řěğőŋăŋśőć ďő 200 ŇČű, ůšő śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿě ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋż őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć.

Ć ąőńěě ŕőğďŋěľ řăąőšě [5] ňĺłřőćőńŋőćőě ŕőńě ążńő ĺśŕőńĳğőćăŋő ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ŕěřěţőďőć ňěęďş śćěřţšőŋłĺňĺ ŕőďşřőćŋ£ňĺ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ăšőňőć űěğĺ£, őţńăęďěŋŋżţ ć śţěňě őŕšĺůěśłőčő ňőńăśśĺśă (ąőńőšă) ć šőůłě ŕěřěśěůěŋĺ£ šřěţ śšő£ůĺţ śćěšőćżţ ćőńŋ. Śĺčŋăń ťńşőřěśűěŋűĺĺ ăšőňőć, ŕřěďćăřĺšěńĳŋő őţńăęďěŋŋżţ ć ňőńăśśĺśě, ĺśśńěďőćăńś£ ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ őţńăęďă¿źĺţ ńăğěřŋżţ ńşůěľ. İšő ŕőğćőńĺńő ŋăąń¿ďăšĳ ŋěćőğňşźěŋŋżě őŕšĺůěśłĺňĺ ŕőń£ňĺ ŚĆŮ řěğőŋăŋśż ÿĺřĺŋőľ ć ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć Čű. Ŕřĺ ¡šőň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋě ŕřěćżÿăńă ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ŋĆš/śň^2.

Ďăńĳŋěľÿěě řăğćĺšĺě ¡šĺ řăąőšż ŕőńşůĺńĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś šăł ŋăğżćăěňżňĺ \ăšőňŋżňĺ ťőŋšăŋăňĺ" (śň., ŋăŕřĺňěř, [6]). Śşęěŋĺě ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ ăšőňŋżţ śšăŋďăřšőć ďőśšĺčăńőśĳ ňěšőďőň ąĺěŋĺľ Řăňğě£ ŕřĺ ďćşłřăšŋőň ŕřőńěšě ňěďńěŋŋżţ ţőńőďŋżţ ăšőňőć ůěřěğ ŚĆŮ řěğőŋăšőř [7]. Łřőňě šőčő, ć ř£ďě řăąőš ŚĆŮ ŕőńě ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ćňěśšő ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ ďń£ śőğďăŋĺ£ őŕšĺłő-ňĺłřőćőńŋőćőľ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőľ ńőćşÿłĺ [8].

Űěńĳ¿ ňĺłřőćőńŋőćőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ţőńőďŋżţ ăšőňőć őążůŋő śšăćĺšś£ ŋăąń¿ďěŋĺě śćěřţşğłĺţ řěğőŋăŋśőć ĺ śőğďăŋĺě ŕřěűĺğĺőŋŋżţ ăšőňŋżţ ůăśőć ŋă ňĺłřőćőńŋőćżţ ŕěřěţőďăţ. Őďŋăłő ňĺłřőćőńŋőćă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ ňőęěš ążšĳ ŕőńěğŋżň ĺŋśšřşňěŋšőň ĺ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ŕřőűěśśőć, ŕřőĺśţőď£źĺţ ć őąńăłě ţőńőďŋżţ ăšőňőć. Ŋăŕřĺňěř, ć őďŋőľ ĺğ ŋěďăćŋĺţ řăąőš ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ňĺłřőćőńŋőćőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ăšőňőć, ğăčřşęěŋŋżţ ĺğ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőľ ńőćşÿłĺ ć őŕšĺůěśłş¿ ńőćşÿłş ś ąőńĳÿőľ őšśšřőľłőľ ůăśšőšż [9]. Ć ŋěľ šăłęě ŋăąń¿ďăńĺśĳ şğłĺě ŚĆŮ řěğőŋăŋśż (∼ 500 Čű ĺ ňěŋěě), ůšő ążńő ďőśšĺčŋşšő ćżłń¿ůěŋĺěň őţńăęďă¿źĺţ ńăğěřőć ćő ćřěň£ ĺğňěřěŋĺ£.

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż śšăćĺńőśĳ ĺğşůěŋĺě ćńĺ- £ŋĺ£ ňĺłřőćőńŋőćőčő ŕőń£ ŋă śĺčŋăń řěğőŋăŋśŋőľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ ć śšăŋďăřšŋőľ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőľ ńőćşÿłě ś ăšőňăňĺ Rb ĺ őŕřěďěńěŋĺě ćőğňőęŋőśšĺ ěčő ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ďń£ ďĺăčŋőśšĺłĺ őąńăłă ţőńőďŋżţ ăšőňőć.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă. Őţńăęďěŋĺě ĺ ğăţćăš ăšőňőć Rb ć ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőľ ńőćşÿłě

184 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ

őśşźěśšćń£ńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ńăğěřŋőľ śĺśšěňż, śőďěřęăźěľ ďćă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ ńăğěřă ś ćŋěÿŋĺň řěğőŋăšőřőň ŋă ďńĺŋş ćőńŋż 780 ŋň ĺ śĺśšěňş ŕřĺć£ğłĺ ůăśšőšż ŕő ŋăśżźěŋŋőňş ŕőčńőźěŋĺ¿ ć őŕšĺůěśłĺţ £ůěľłăţ ś Rb [10, 11].

Ďń£ ńăğěřŋőčő őţńăęďěŋĺ£ ążńă śőąřăŋă śšăŋďăřšŋă£ őŕšĺůěśłă£ śţěňă, śőśšő£źă£ ĺğ šřěţ ŕăř őřšőčőŋăńĳŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ńăğěřŋżţ ŕşůłőć (σ+, σ-), ŕěřěśěłă¿źĺţś£ ć űěŋšřě łćăřűěćőľ £ůěľłĺ (řĺś.1), őšłăůĺćăěňőľ ňăčŋĺšőřăğř£ďŋżňĺ ŋăśőśăňĺ ďő ďăćńěŋĺ£ ∼ 1·10�^8 ňň.řš.śš. Ĺśšőůŋĺłőň Rb śńşęĺńă ăňŕşńă ś ěśšěśšćěŋŋőľ śňěśĳ¿ ĺğőšőŕőć řşąĺďĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Čřăďĺěŋš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ńőćşÿłě (0÷15 Čś/śň) ťőřňĺřőćăńś£ ŕăřőľ łăšşÿěł ăŋšĺ- Čěńĳňčőńĳűă. Őśšăšőůŋżě ňăčŋĺšŋżě ŕőń£ łőňŕěŋśĺřőćăńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ łăšşÿěł Čěńĳňčőńĳűă. Ćőğňőęŋőśšĳ łőňŕěŋśăűĺĺ őśšăšőůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ĺ šőůŋőśšĳ ¿śšĺřőćłĺ ńăğěřŋżţ ŕşůłőć őąěśŕěůĺćăńăśĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďćşţ ŔĞŚ šěńěłăňěř, řăśŕőńőęěŋŋżţ ś řăğŋżţ śšőřőŋ £ůěľłĺ.

Řěčĺśšřăűĺ£ śĺčŋăńă řěğőŋăŋśŋőľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ őśşźěśšćń£ńăśĳ łăńĺąřőćăŋŋżň ŕő ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ťőšőŕřĺěňŋĺłőň ŋă őśŋőćě ďćşţ¡ńěňěŋšŋőčő ťőšőďĺőďă ś őąžěłšĺćőň őš šěńěłăňěřż ĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżň şśĺńĺšěńěň. Ĺğőąřăęěŋĺě őąńăłă ŕřőěűĺřőćăńőśĳ őąžěłšĺćőň ŋă őďĺŋ ĺğ ¡ńěňěŋšőć ťőšőďĺőďă, ćšőřőľ ¡ńěňěŋš ĺśŕőńĳğőćăńś£ ďń£ ćżůĺšăŋĺ£ śĺčŋăńă ğăśćěšőł őš ńăğěřŋżţ ńşůěľ, řăśśěĺćă¿źĺţś£ ŋă śšěŋłăţ £ůěľłĺ.

Ďń£ ğăţćăšă ăšőňőć ć ńőćşÿłş őţńăęďă¿źĺľ ńăğěř ŕřĺć£ğżćăńś£ ńĺąő ŋă śłńőŋ ŕĺłă ŋăśżźěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕěřěţőďă (řĺś.2b) 5S_{1/2}(F = 3) → → 5P_{3/2}(F = 4) (^{85}Rb) ś łřăśŋőľ őšśšřőľłőľ 1÷3` őš űěŋšřă řěğőŋăŋśă (řĺś.2a) (`=6 ŇČű { ěśšěśšćěŋŋă£ ÿĺřĺŋă D_2-ńĺŋĺĺ Rb), ńĺąő ŋă śłńőŋ řěğőŋăŋśă ťńşőřěśűěŋűĺĺ őš ńőćşÿłĺ. Ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě řěăńĺğőćăńăśĳ šăł ŋăğżćăěňă£ śăňőśšăąĺńĺğĺřőćăŋŋă£ ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłă£ ńőćşÿłă [12]. Ğă śůěš ¡šőčő śĺčŋăń ťńşőřěśűěŋűĺĺ ĺňěń ąőńěě śšăąĺńĳŋş¿ ŕőśšő£ŋŋş¿ śőśšăćń£¿źş¿, śőőšćěšśšćş¿źş¿ řăćŋőćěśŋőľ ŋăśěńěŋŋőśšĺ ńőćşÿłĺ.

Ńăğěř ŕěřěłăůłĺ ŋăśšřăĺćăńś£ ŋă śłńőŋ ŕĺłă ŋăśżźěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕěřěţőďă 5S_{1/2}(F = 2) → → 5P_{3/2}(F = 2, ĺńĺ F = 3) ś łřăśŋőľ őšśšřőľłőľ 0 ÷ 3` (řĺś.2a) ĺ ŕřĺć£ğżćăńś£ ł řěğőŋăŋśş ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ůăśšőšŋő-ňőďşń£űĺőŋŋőčő ňěšőďă Ŕăşŋďă- Ďřěćěřă [13, 14].

Ňőźŋőśšĳ ńăğěřőć śőśšăćń£ńă ŕřĺňěřŋő 6 ňĆš ŋă ćżţőďě ĺğ řěğőŋăšőřőć. Ŕěřěď ćţőďőň ć £ůěľłş ńăğěřŋżě ŕşůłĺ řăśÿĺř£ńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ šěńěśłőŕőć ďő ďĺăňěšřă 7÷8 ňň. Ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ć łăęďőň ĺğ ńăğěřŋżţ ŕşůłőć ŋă ćţőďě ć £ůěľłş śőśšăćń£ńă 2.6 ňĆš/śň^2 ŕřĺ řăśůěšŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ 1.65 ňĆš/śň^2. Řĺś.2c ĺńń¿śšřĺřşěš ĺğňěřěŋŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ůĺśńă ğăţćăůěŋŋżţ ăšőňőć őš ůăśšőšż ńăğěřă őţńăęďěŋĺ£, ŕřĺ ¡šőň ůăśšőšă ńăğěřă ŕěřě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004

Řĺś.2. (a) Śţěňă ŕěřěţőďőć ć ăšőňăţ^{85}Rb; (b) śŕěłšř ŋăśżźěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć őŕőřŋőľ £ůěľłě; (ś) ůĺśńő ăšőňőć ć ńőćşÿłě łăł ťşŋłűĺ£ ůăśšőšż őţńăęďă¿źěčő ńăğěřă; (d) ğăćĺśĺňőśšĳ ůĺśńă ăšőňőć ć ńőćşÿłě őš śşňňăřŋőľ ňőźŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ

łăůłĺ ŕřĺć£ğżćăńăśĳ ł řěğőŋăŋśş ğă śůěš ŕěřěţőďőć 5S_{1/2}(F = 2) → 5P_{3/2}(F = 2). Ŋă řĺś.2d ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ůĺśńă ğăţćăůěŋŋżţ ăšőňőć őš śşňňăřŋőľ ňőźŋőśšĺ ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ ć ńőćşÿłě, ŕřĺ őšśšřőľłě őţńăęďă¿źěčő ńăğěřă δ = 9 ŇČű. Ćĺďŋő, ůšő ŋăśżźěŋĺě ŋăśěńěŋŋőśšĺ ńőćşÿłĺ ŕő ňőźŋőśšĺ ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ ŋăśšşŕăěš şęě ŕřĺ 0.1 ňĆš.

Ć őŕĺśăŋŋőľ ńőćşÿłě ążńő ŕőńşůěŋő őąńăłő ţőńőďŋżţ ăšőňőć ďĺăňěšřőň 0.6÷2 ňň ś łőńĺůěśšćőň ğăţćăůěŋŋżţ ăšőňőć ≤ 2·10^7, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕńőšŋőśšĺ ≤ 2·10^{10} śň�^3. Šěňŕěřăšşřă őąńăłă śőśšăćń£ńă ∼ 50 ňłŁ. Őŋă ĺğňěř£ńăśĳ ŕő ďĺŋăňĺłě şňěŋĳÿěŋĺ£ ůĺśńă ăšőňőć ŕőśńě łřăšłőćřěňěŋŋőčő 5÷200 ňś ćżłń¿ůěŋĺ£ čřăďĺěŋšă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŋăśěńěŋŋőśšĳ ńőćşÿłĺ ŕăďăńă ć e řăğ ğă ćřěň£ t ∼ 30 ňś. İšő őğŋăůăěš, ůšő ğă ćřěň£ 30 ňś ąőńĳÿă£ ůăśšĳ ăšőňőć ŕőłĺďăńă őąńăśšĳ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň, šő ěśšĳ ŕřőńěšăńă řăśśšő£ŋĺě L = A/2 ≈ 3.5 ňň (A { ăŕěřšşřă ńşůă). Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ňăłśćěńńőćśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő śłőřőśš£ň ťőřňşńă ďń£ śřěďŋěľ šěňŕěřăšşřż ăšőňőć ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋă ć ćĺďě [4] ⟨T ⟩ = M⟨v⟩^2 3k_B , (1)

čďě ⟨v⟩ = L/t { śřěďŋ££ śłőřőśšĳ ăšőňőć, k_B { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă ĺ M { ňăśśă ăšőňă, ŕőńşůăěň őűěŋłş ďń£ šěňŕěřăšşřż 50 ňłŁ.

Ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ňĺłřőćőńŋőćőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ śĺŋšěğăšőř ůăśšőšż ŋă őśŋőćě ŕěřćőčő čěšěřőďĺŋă ăŋăńĺğăšőřă śŕěłšřă C4-60 ś şśĺńĺšěńěň ňőźŋőśšĺ ďĺăŕăğőŋă 3 ČČű (±300 ŇČű) ĺ ćżţőďŋőľ ňőźŋőśšĳ¿ 20 ďĄň (śň. řĺś.1). Ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ čěšěřőďĺŋă ŋě ŕřěćżÿăńă 10 łČű. Ůăśšőšă ŕńăćŋő ŕěřěśšřăĺćăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŰĂŔ ć łřěľšě ŁĂŇĂŁ, şŕřăćń£ěňőň łőňŕĳ¿šěřőň.

Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ śńăąőčő śĺčŋăńă ĺğňěŋěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋőľ ťńşőřěśűěŋűĺĺ ğă śůěš ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ć ăšőňăţ řşąĺďĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ šěţŋĺłă śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£. Ś ¡šőľ űěńĳ¿ ŚĆŮ ĺğńşůěŋĺě ňőďşńĺřőćăńőśĳ ŕő ăňŕńĺšşďě ŚĆŮ ŕěřěłń¿ůăšěńěň (SSW-508, Sirenza). Ś ćżţőďă ŕěřěłń¿- ůăšěń£ ňĺłřőćőńŋőćőě ĺğńşůěŋĺě ŕőďăćăńőśĳ ŋă śőčńăśőćăŋŋżľ ŕőńőśłőćżň ŕőńşćőńŋőćżň šřăŋśťőřňăšőřőň ćĺšőł ŕřőćőďă ďĺăňěšřőň 4 śň, řăśŕőńőęěŋŋżľ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 3 śň őš űěŋšřă ńőćşÿłĺ. Ŋă ŕěřěłń¿- ůăšěńĳ ŚĆŮ ŕőďćőďĺńĺśĳ şŕřăćń£¿źĺě ĺňŕşńĳśż ś ůăśšőšőľ 1.5 łČű őš čěŋěřăšőřă ĺňŕşńĳśőć.

Śĺčŋăń ś ćżţőďă ťőšőŕřĺěňŋĺłă, řěčĺśšřĺřş¿- źěčő ťńşőřěśűěŋűĺ¿, ŕőśšşŕăń ŋă ćţőď ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋőčő şśĺńĺšěń£. Ć łăůěśšćě śĺčŋăńă őŕőřŋőľ ůăśšőšż ĺśŕőńĳğőćăńś£ śĺčŋăń ś čěŋěřăšőřă, şŕřăćń£¿źěčő ŕěřěłń¿ůăšěńěň. Ć řěğşńĳšăšě ŋă ćżţőďě şśĺńĺšěń£ ćżďěń£ńś£ śĺčŋăń, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ ĺğ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŋăśěńěŋŋőśšĺ ńőćşÿłĺ őš ůăśšőšż ňĺłřőćőńŋőćőčő ŕőń£ ďń£ ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ, ŋăśšřőěŋŋőčő ŋă ŕěřěţőď: (a) 5S_{1=2}(F = 2) ! 5P_{3=2}(F = 2); (b) 5S_{1=2}(F = 2) ! 5P_{3=2}(F = 3)

ňěŋěŋĺ¿ ťńşőřěśűěŋűĺĺ ŕőď ďěľśšćĺěň ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£. İšőš śĺčŋăń, ŋăř£ďş ś ŕőśšő£ŋŋżň şřőćŋěň ťńşőřěśűěŋűĺĺ ńőćşÿłĺ, ğăŕĺśżćăńś£ łăł ťşŋłűĺ£ ůăśšőšż ňĺłřőćőńŋőćőčő čěŋěřăšőřă.

Ć ŕěřćżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŋě şďăěšś£ ďőśšĺůĳ ćőśŕřőĺğćőďĺňőśšĺ ňĺłřőćőńŋőćżţ śŕěłšřőć ć śńşůăě ŕřĺć£ğłĺ ńăğěřă őţńăęďěŋĺ£ ŋă řěğőŋăŋśż ŋăśżźěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£. Ŕő¡šőňş ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śţěňă ŕřĺć£ğłĺ ŕő ťńşőřěśűěŋűĺĺ. Ŕřĺ ćłń¿ůěŋĺĺ ňĺłřőćőńŋőćőčő čěŋěřăšőřă ŋă śĺčŋăń ťńşőřěśűěŋűĺĺ ńőćşÿłĺ ŋăłńăďżćăńś£ śĺčŋăń, ňőďşńĺřőćăŋŋżľ ŋă ůăśšőšě 1.5 łČű. Ďń£ šőčő ůšőąż śĺśšěňă ŕřĺć£ğłĺ ŋě ŕőďăćń£ńă ŕőńěğŋżľ śĺčŋăń, ůăśšőšă śřěğă ŕěšńĺ őąřăšŋőľ ść£ğĺ śĺśšěňż śšăąĺńĺğăűĺĺ őţńăęďă¿źěčő ńăğěřă ńěęăńă ć ŕřěďěńě ŋěśłőńĳłĺţ śőšěŋ Čű.

Ďń£ şćěńĺůěŋĺ£ ŕőńěğŋőčő śĺčŋăńă ňőźŋőśšĳ ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ őśńăąń£ńăśĳ ĺ śőśšăćń£ńă őłőńő 90 ňłĆš ŋă łăęďżľ ĺğ ńşůěľ ć ńőćşÿłě. Šăłęě, ďń£ śşęěŋĺ£ ŚĆŮ řěğőŋăŋśőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ňĺłřőćőńŋőćőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňĺŋĺňăńĳŋżľ čřăďĺěŋš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ńőćşÿłě (≈ 5 Čś/śň), ŕřĺ łőšőřőň ć ńőćşÿłş ćśě ěźě ğăţćăšżćăěšś£ ďőśšăšőůŋőě łőńĺůěśšćő ăšőňőć.

Řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺ őąśşęďěŋĺě. Ŋă řĺś.3a ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ ŋăśěńěŋŋőśšĺ ńőćşÿłĺ őš ůăśšőšż ŚĆŮ čěŋěřăšőřă ďń£ śńşůă£, łőčďă ńăğěř ŕěřěłăůłĺ ŋăśšřăĺćăńś£ ŋă ŕěřěţőď 5S_{1/2}(F = 2) → 5P_{3/2}(F = 2) ĺ ĺňěń łřăśŋş¿ őšśšřőľłş ůăśšőšż. Ňĺłřőćőńŋőćżľ śŕěłšř ŕőńşůěŋ şśřěďŋěŋĺěň ŕő 10 ĺğňěřěŋĺ£ň. Ÿşňż ĺ ťńşłšşăűĺĺ ążńĺ őąşśńőćńěŋż, čńăćŋżň őąřăğőň, ÿşňăňĺ ťőšőŕřĺěňŋĺłă. Ŕőńőęěŋĺě ůăśšőšż ŋěćőğňşźěŋŋőčő ŚĆŮ řěğőŋăŋśă 3035.732ŇČű ďń£ ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋőčő ŕěřěţőďă 5S_{1/2}(F = 2) ↔ 5S_{1/2}(F = 3) ć ăšőňăţ 85Rb őšňěůěŋő ŕşŋłšĺřŋőľ ńĺŋĺěľ. Ćĺďŋő, ůšő ćąńĺğĺ ¡šőľ ůăśšőšż ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřőćăń ć śĺčŋăńě ťńşőřěśűěŋűĺĺ ńőćşÿłĺ. Ÿĺřĺŋă ňĺłřőćőńŋőćőčő řěğőŋăŋśă ć řăğŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕőůšĺ ŋě ňěŋ£ńăśĳ ĺ śőśšăćń£ńă őłőńő 500 łČű.

Ŋăąń¿ďăěňżľ řěğőŋăŋś őąşśńőćńěŋ ŕěřěłăůłőľ ţőńőďŋżţ ăšőňőć^{85}Rb ĺğ śőśšő£ŋĺ£ 5S_{1/2}(F = 3) ć śőśšő£ŋĺě 5S_{1/2}(F = 2) ćśńěďśšćĺě ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋżţ ŕěřěţőďőć. Ŕřĺ šőůŋőľ ŋăśšřőľłě ůăśšőšż ŚĆŮ ĺğńşůěŋĺ£ ťńşőřěśűěŋűĺ£ ńőćşÿłĺ ŋă őţńăęďă¿źěň ŕěřěţőďě 5S_{1/2}(F = 3) → 5P_{3/2}(F = 4) şňěŋĳÿăěšś£, ŕőśłőńĳłş şňěŋĳÿăěšś£ ůĺśńő ăšőňőć ć śőśšő£- ŋĺĺ 5S_{1/2}(F = 3). Őšśşšśšćĺě śďćĺčă ůăśšőšż ňĺłřőćőńŋőćőčő řěğőŋăŋśă śćĺďěšěńĳśšćşěš ńĺąő ő šőň, ůšő řěčĺśšřĺřşěšś£ śĺčŋăń ťńşőřěśűěŋűĺĺ őš űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ őąńăłă ţőńőďŋżţ ăšőňőć, čďě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŋěćěńĺłő ĺ őšśşšśšćşěš ğěěňăŋőćśłĺľ śďćĺč şřőćŋěľ, ńĺąő ő šőň, ůšő ćőğąşęďă¿šś£ ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋżě ŕěřěţőďż ňěęďş űěŋšřăńĳŋżňĺ ğěěňăŋőćśłĺňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ 5S_{1/2}(F = 2, |m_F | = 0) ĺ 5S_{1/2}(F = 3, |m_F | = 0), ŋě ĺśŕżšżćă¿źĺňĺ śďćĺčă. Ŕőśńěďŋěě ŕřěďŕőńőęěŋĺě ňăńőćěřő£šŋő, šăł łăł ňăčŋĺšŋżě ňőňěŋšż ţőńőďŋżţ ăšőňőć ŋě ĺňě¿š őŕřěďěńěŋŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő łăłőľ-ńĺąő ŕřőĺğćőńĳŋőľ őśĺ łćăŋšőćăŋĺ£ ć ńőćşÿłě, ă ŕőń£řĺğăűĺ£ ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ śŕěűĺăńĳŋő ŋě ŕőďąĺřăńăśĳ. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋőľ ŕřĺůĺŋőľ őšśşšśšćĺ£ śďćĺčă £ćń£ěšś£ řěčĺśšřăűĺ£ ĺğňěŋěŋĺľ ć śĺčŋăńě ťńşőřěśűěŋűĺĺ ĺňěŋŋő őš űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ őąńăłă. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě ţăřăłšěřŋő šőńĳłő ďń£ ŋăśšřőľłĺ ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ ŋă ŕěřěţőď 5S_{1/2}(F = 2) → 5P_{3/2}(F = 2), ŋă łőšőřőň ćőğňőęŋă ŕěřěłăůłă ůăśšĺ ăšőňőć ć űěŋšřě ńőćşÿłĺ ć šěňŋżě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004 śőśšő£ŋĺ£, ŋě ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺě ś ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň [15].

Őďĺŋ ĺğ ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋżţ ňěţăŋĺğňőć şňěŋĳÿěŋĺ£ ťńşőřěśűěŋűĺĺ ść£ğăŋ ś šěň, ůšő ŕőď ďěľśšćĺěň ŕőń£ ŚĆŮ ůăśšĳ ăšőňőć ŕěřěćőďĺšś£ ĺğ śőśšő£ŋĺ£ 5S_{1/2}(F = 3) ć ńőłăńĳŋżě šěňŋżě śőśšő£ŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źĺě ŋă şřőćŋě 5S_{1/2}(F = 2) ŕőď ďěľśšćĺěň ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ. Ŕőśłőńĳłş ăšőňż, ŋăţőď£źĺěś£ ć šăłĺţ śőśšő£ŋĺ£ţ, ŋě ćőğąşęďă¿šś£ śćěšőćżň ŕőńěň ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ, őŋĺ şţőď£š šăłęě ĺ ĺğ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ĺğńşůěŋĺěň őţńăęďă¿źěčő ńăğěřă, ŕřĺćőď£ ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ śĺčŋăńă ťńşőřěśűěŋűĺĺ.

Ŕřĺ ăŋăńĺğě ÿĺřĺŋż ŋăąń¿ďăěňőčő řěğőŋăŋśă śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőďşřőćěŋĳ 5S_{1/2}(F = 3) ďőńęěŋ ĺśŕżšżćăšĳ śćěšőćőľ śďćĺč, şÿĺřěŋĺě ĺ řăśźěŕńěŋĺě ŕőď ďěľśšćĺěň ĺğńşůěŋĺ£ őţńăęďă¿źěčő ńăğěřă ćśńěďśšćĺě ¡ťťěłšă Ăşšńěřă{Šăşŋśă [16]. Řăśźěŕńěŋĺě ĺ śďćĺčĺ őŕřěďěń£¿šś£ ŕőńőęěŋĺěň şřőćŋěľ łćăğĺ¡ŋěřčĺĺ [17]:

ω� = δ/2 ± pδ^2/4 + ˙^2/4, (2) čďě δ { őšśšřőľłă őš őŕšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă, ˙ { ůăśšőšă Řăąĺ. Őšňěšĺň, ůšő ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě őšśšřőľłă ĺ ůăśšőšă Řăąĺ (ć şśńőćĺ£ţ ŋăśżźěŋĺ£) ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż śőćŕăďă¿š ś `. Čřăďĺěŋš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ğăďăěš ćăřĺăűĺ¿ őšśšřőěł ŋă řăğňěřăţ őąńăłă, ŕő¡šőňş ŚĆŮ řěğőŋăŋś ďőńęěŋ ążń ĺśŕżšżćăšĳ şÿĺřěŋĺě ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ňěčăčěřű. Šăłőľ ćżćőď ŕőďšćěřęďăěšś£ ŋěďăćŋĺňĺ řăąőšăňĺ [18, 19], ć łőšőřżţ ĺśśńěďőćăńś£ ¡ťťěłš Ăşšńěřă{Šăşŋśă ŋă őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďăţ ć ţőńőďŋżţ ăšőňăţ Rb ĺ ŋăąń¿- ďăńĺśĳ śďćĺčĺ ĺ řăśźěŕńěŋĺ£ şřőćŋěľ.

Őďŋăłő ŋăąń¿ďăěňă£ ŋăňĺ ÿĺřĺŋă řěğőŋăŋśă ≈400 łČű ğăňěšŋő ňěŋĳÿě şłăğăŋŋőľ ćěńĺůĺŋż ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺśěńă őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ őšśšřőľłĺ őţńăęďă¿źěčő ńăğěřă. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő ŋăŕř£ňş¿ ść£ğăŋő ś šěň, ůšő ňĺłřőćőńŋőćőě ĺğńşůěŋĺě ĺŋďşűĺřőćăńő ŕěřěţőďż ć šěňŋżě śőśšő- £ŋĺ£, ŋě ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺě ś ĺğńşůěŋĺěň. Ŕřĺ ¡šőň ÿĺřĺŋă řěğőŋăŋśă őŕřěďěń£ńăśĳ šőńĳłő ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć űěŋšřě ńőćşÿłĺ, čďě ćőőąźě ćőğňőęŋő ćőğŋĺłŋőćěŋĺě šěňŋżţ śőśšő£ŋĺľ ďń£ ćżřőęďěŋŋżţ şřőćŋěľ. Ďăŋŋżľ ćżćőď šřěąşěš ŕřőćěďěŋĺ£ ďăńĳŋěľÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ďń£ ĺğşůěŋĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ šěňŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć űěŋšřě ńőćşÿłĺ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŕěřěţőďă 5S_{1/2}(F = 2) → 5P_{3/2}(F = 2) ďń£ ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ.

Ăňŕńĺšşďă řěğőŋăŋśă ŋă řĺś.3a ć řăğńĺůŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śőśšăćń£ńă (3÷9)·10^3 ăšőňőć. Ěě ňăłśĺňăńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă őŕřěďěń£ńăśĳ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ¿ ňăčŋĺšŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ňĺłřőćőńŋőćőčő ŕőń£. Ć šő ęě ćřěň£ ążńő ćż£śŋěŋő, ůšő ďőćőńĳŋő ąőńĳÿă£ ćăřĺăűĺ£ ăňŕńĺšşďż őąşśńőćńěŋă ŋěğŋăůĺšěńĳŋżňĺ ťńşłšşăűĺ£ňĺ ć őšśšřőľłăţ ůăśšőš ńăğěřőć őš ůăśšőš őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć. Ňăłśĺňăńĳŋă£ ăňŕńĺšşďă ďőśšĺčăńăśĳ ŕřĺ řăćěŋśšćě ¡šĺţ őšśšřőěł, ŕřĺ ¡šőň űěŋšřăńĳŋă£ ůăśšőšă řěğőŋăŋśă őśšăćăńăśĳ ŋěĺğňěŋŋőľ.

Śőćěřÿěŋŋő ĺŋă£ łăřšĺŋă ŋăąń¿ďăńăśĳ ć śńşůăě ŋăśšřőľłĺ ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ ŋă ŕěřěţőď 5S_{1/2}(F = = 2) → 5P_{3/2}(F = 3), ďń£ łőšőřőčő šěňŋżě śőśšő- £ŋĺ£ őšśşšśšćş¿š (řĺś.3b). Ć śŕěłšřě ŋăąń¿ďăńĺśĳ ďćă ŕĺłă (∓´f), śĺňňěšřĺůŋő řăśźěŕńěŋŋżţ őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšőšż ŕěřěţőďă 5S_{1/2}(F = = 2) ↔ 5S_{1/2}(F = 3). Ŕěřćőŋăůăńĳŋő ążńő ćżśłăğăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ¡šĺ ŕĺłĺ ňőčşš ążšĳ śńěďśšćĺěň ¡ťťěłšă Ăşšńěřă{Šăşŋśă ďń£ şřőćŋ£ 5S_{1/2}(F = 3) ć ŕőńě őţńăęďă¿źěčő ńăğěřă, ŕőśłőńĳłş śďćĺčĺ řěğőŋăŋśőć ğăćĺśěńĺ őš őšśšřőľłĺ ůăśšőšż őţńăęďă¿źěčő ńăğěřă ŋă ŕěřěţőďě 5S_{1/2}(F = 3) → 5P_{3/2}(F = 4). Őďŋăłő, łăł ćĺďŋő ĺğ şřăćŋěŋĺ£ (2), ŕřĺ łřăśŋőľ őšśšřőľłě ńăğěřă śďćĺčĺ şřőćŋěľ łćăğĺ¡ŋěřčĺĺ ďőńęŋż ążšĳ řăğńĺůŋżňĺ, ă śńěďőćăšěńĳŋő, řăğńĺůŋżňĺ ďőńęŋż ążšĳ ĺ śďćĺčĺ řěğőŋăŋśőć ŋă řĺś.3b, ć šő ćřěň£ łăł ňż ŋăąń¿ďăěň śĺňňěšřĺůŋżě śďćĺčĺ ĺ řăśźěŕńěŋĺě.

Ćőğňőęŋă ďřşčă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ŋăąń¿ďăěňőčő ¡ťťěłšă. Ŕőśłőńĳłş ůăśšőšż ŚĆŮ řěğőŋăŋśőć śďćĺŋşšż őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšőšż, őŋĺ őąşśńőćńěŋż ć őśŋőćŋőň ăšőňăňĺ, ŋăţőď£źĺňĺś£ ć čřăďĺěŋšŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŋă ŕěřĺťěřĺĺ ţőńőďŋőčő őąńăłă. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ łřăśŋőľ őšśšřőľłĺ ůăśšőšż őţńăęďă¿źěčő ńăğěřă őš řěğőŋăŋśă ś ŕěřěţőďőň 5S_{1/2}(F = 3) → 5P_{3/2}(F = 4) šěňŕěřăšşřă ăšőňőć ćőğřăśšăěš, ůšő ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ řăğňěřă őąńăłă, ŕő¡šőňş śďćĺčĺ ŚĆŮ řěğőŋăŋśőć şćěńĺůĺćă¿šś£ ćśńěďśšćĺě şćěńĺůěŋĺ£ ğěěňăŋőćśłőčő řăśźěŕńěŋĺ£ ŋă ŕěřĺťěřĺĺ őąńăłă. Şćěńĺůěŋĺě śĺčŋăńă ťńşőřěśűěŋűĺĺ ć őąńăśšĺ řěğőŋăŋśőć ŋă řĺś.3b ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś şňěŋĳÿěŋĺěň ŋă řĺś.3a őąşśńőćńěŋő ŕőćżÿěŋĺěň ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ řăąőšż ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ ŋă ŕěřĺťěřĺĺ őąńăłă ŕřĺ ŋăśšřőľłě ŚĆŮ ĺğńşůěŋĺ£ ć řěğőŋăŋś. Ŋăńĺůĺě ďćşţ řěğőŋăŋśőć ŋă Řĺś.3b śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ćőğąşęďěŋĺĺ ňăčŋĺšőďĺŕőńĳŋżţ ŕěřěţőďőć ňěęďş łřăľŋĺňĺ ğěěňăŋőćśłĺňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ şřőćŋěľ 5S_{1/2}(F = 2, |m_F | = ±2) ĺ 5S_{1/2}(F = = 3, |m_F | = ±3), ĺňě¿źĺňĺ ŋăĺąőńĳÿĺě śďćĺčĺ řěğőŋăŋśőć (dν_{Zeeman}/dB ≈ 2.56 ŇČű/Čś). Ŋăąń¿ďăěňżě ŋă řĺś.4 śďćĺčĺ ůăśšőš śőőšćěšśšćş¿š řăďĺşśş ńőćşÿłĺ őš 1 ďő 1.8 ňň, ůšő śőčńăśşěšś£ ś ăŋăńĺğőň ĺğőąřăęěŋĺ£ ńőćşÿłĺ ŋă šěńěłăňěřě.

Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő őśŋőćŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ŕřĺćěďěŋŋżţ ćżÿě śŕěłšřőć ćőśŕřőĺğćőďĺńĺśĳ ć řăğńĺůŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, őąřăźă¿š ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ÿş-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004

Řĺś.4. Śďćĺč ůăśšőšż řěğőŋăŋśőć ŋă řĺś.3b ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš őšśšřőľłĺ δ ůăśšőšż őţńăęďă¿źěčő ńăğěřă. Ŕşŋłšĺřŋżě ńĺŋĺĺ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ňěšőďőň ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć

ňż ĺ ťńşłšşăűĺĺ śĺčŋăńőć. Ďăęě ŕřĺňěŋěŋĺě ňěšőďă śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ŋě ŕőğćőńĺńő śşźěśšćěŋŋő şńşůÿĺšĳ őšŋőÿěŋĺě śĺčŋăń/ÿşň. İšő ść£ğăŋő ś ďőćőńĳŋő ąőńĳÿĺň ćřěňěŋěň ğăčřşğłĺ ńőćşÿłĺ (őłőńő 1 ś) ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕőďăćńěŋĺěň ŕěřěňěŋŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ć śĺčŋăńě ťńşőřěśűěŋűĺĺ. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ăňŕńĺšşďă řěğőŋăŋśőć ŋě ŕřěćżÿăńă 0.01 őš őąźěčő şřőćŋ£ ťńşőřěśűěŋűĺĺ.

Ć šő ęě ćřěň£, łăł ŕőłăğăń ŋăÿ ¡łśŕěřĺňěŋš, ňĺłřőćőńŋőćă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ ţőńőďŋżţ ăšőňőć ŕőğćőń£ěš ĺğşůăšĳ śĺčŋăńż ťńşőřěśűěŋűĺĺ őš řăğńĺůŋżţ ůăśšěľ őąńăłă ţőńőďŋżţ ăšőňőć. Ŕěřěłń¿ůěŋĺě ŋă řěčĺśšřăűĺ¿ šőľ ĺńĺ ĺŋőľ ůăśšĺ ďőśšĺčăěšś£ ćżąőřőň őďŋőčő ĺğ šĺŕőć ŕěřěţőďă ďń£ ńăğěřă ŕěřěłăůłĺ. Ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ŕěřěţőďă šĺŕă J → J řěčĺśšřĺřşěšś£ ĺğňěŋěŋĺě ťńşőřěśűěŋűĺĺ őš űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ, ă ďń£ ŕěřěţőďőć J → J + 1 { őš ŕěřĺťěřĺĺ. İšő ŋăŕř£ňş¿ ść£ğăŋő ś ŋăńĺůĺěň "šěňŋżţ śőśšő£ŋĺľ" ďń£ ŕěřěţőďőć šĺŕă J → J ĺ ś ĺţ őšśşšśšćĺěň ďń£ ŕěřěţőďőć šĺŕă J → J + 1, ŋă ůšő şłăğżćăńőśĳ ěźě ć řăąőšě [15]. Ďăŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ňőčşš śńşęĺšĳ őśŋőćőľ ďń£ řăğćĺšĺ£ ŋőćżţ ňěšőďőć ďĺăčŋőśšĺłĺ ţőńőďŋżţ ăšőňőć.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ć. Ĺ. đďĺŋş, Ă. Ć. Šăľůěŋăůěćş ĺ Ő. Ŋ. Ŕřşďŋĺłőćş ğă ŕńőďőšćőřŋżě ďĺśłşśśĺĺ. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 02-02-16332 ĺ ĹŊŠĂŚ # 2001-155.

1. J. Vanier and C. Audoin, The quantum physics of atomic frequency standards, IoP Pub., Bristol: Ed. A. Hilger, v.1{2, 1989.

2. Č. Łőŕťěřňăŋ, §ďěřŋżě ňőňěŋšż, ŕěř. ś ŋěň. ŕőď řěď.

Ň. Ě. Ęăąőšĺŋśłőčő Ň.: ĹĹŃ, 1960 [H. Kopferman, Kernmomente, Akad. Verlag. Frankfurt, 1956].

3. H. J. Metcalf, P. Van Der Straten, and H. E. Stanley, Laser cooling and trapping, Springer. New York, 1999.

4. A. G. Martin, K. Helmerson, V. S. Bagnato et al., Phys.

Rev. Lett. 61, 2431 (1988).

5. D. W. Sesko and C. E. Wieman, Opt. Lett. 14, 269 (1989).

6. E. A. Donley, T. P. Crowley, T. P. Heavner et al., Proc.

2003 Joint Mtg. IEEE Intl. Freq. Cont. Symp. and EFTF Conf., 2003, p. 135.

7. Ŋ. Řăňğěľ, Ňőńěłşń£řŋżě ŕşůłĺ, ŕěř. ś ăŋčń. ŕőď řěď. Ą. Ŕ. Ăďĳ£śěćĺůă Ň.: ĹŃŃ, 1960 [N. F. Ramsey, Molecular beams, Clarendon Press, Oxford, 1956].

8. R. J. C. Spreeuw, C. Gerz, L. S. Goldner et al., Phys.

Rev. Lett. 72, 3162 (1994).

9. A. Kaplan, M. F. Andersen, and N. Davidson, Phys.

Rev. A66, 045401 (2002).

10. Ć. Ň. İŋšĺŋ, Ă. Ě. Ąőčşśńăćśłĺľ, Ĺ. Ĺ. Ř£ąűěć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 71, 257 (2000).

11. V. M. Entin, I. I. Ryabtsev, A. E. Boguslavsky et al., Opt. Commun. 207, 201 (2002).

12. C. S. Fletcher, J. E. Lye, N. P. Robins et al., Opt.Commun. 212, 85 (2002).

13. R. W. P. Drever, J. L. Hall, F. V. Kovalski et al., Appl.

Phys. B31, 97 (1983).

14. G. C. Bjorklund, M. D. Levinson, W. Lenth et al., Appl.

Phys B32, 145 (1983).

15. Ă. Ň. Šşňăľłĺŋ, Ć. Ĺ. đďĺŋ, ĘİŠŤ 98, 81 (1990). 16. S. H. Autler and C. H. Townes, Phys. Rev. 100, 703 (1955).

17. Ć. Ň. Ăłşńĺŋ, Ŋ. Ć. Łăřńőć, Ĺŋšěŋśĺćŋżě řěğőŋăŋśŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć łćăŋšőćőľ ¡ńěłšřőŋĺłě, Ň.: Ŋăşłă, 1987.

18. B. K. Teo, D. Feldbaum, T. Cubel et al., Phys. Rev.

A68, 053407 (2003).

19. S. R. Muniz, K. M. F. Magalh~aes, E. A. L. Henn et al., Opt. Commun. 235, 333 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 80 ćżŕ. 3 { 4 2004